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   سيمود و لندست تصاوير از آمده دستبه سطحي آلبيدوي برآوردي مقاير مقايسة

  3حصادي همايون ،*2محبوبيان عادل ،1زركش خيرخواه ميرمسعود

 
 تهران تحقيقات و علوم واحد اسلامي، آزاد دانشگاه و سيستم اطلاعات جغرافيايي، دور از سنجش گروه دانشيار. 1

  تهران تحقيقات و علوم واحد اسلامي، آزاد دانشگاه ،سيستم اطلاعات جغرافيايي و دور از سنجش گروه ،ارشد شناسيكار دانشجوي. 2
  كرمانشاه استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز علمي هيئت عضو. 3
  
  

 
  مشخصات مقاله

 
  :پيشينه مقاله

  1392 مرداد 15 :دريافت
  1393 ارديبهشت 3: پذيرش

 1393 شهريور 22: اينترنتيدسترسي 

 

 :هاي كليديواژه

  دور از سنجش
  آلبيدو

  لندست
 موديس

  چكيده
 

 روش در. گرددمي برآورد جديد و قديمي روش دو به )SEBAL( سيبل الگوريتم اساس بر آلبيدو
   جديد تجربي هايمدل براساس محاسبات روند گرفت، قرار استفاده مورد 2004 سال از كه جديد
 گرفتن نظر در با و وسيع مقياس در زمين، سطح روي اجسام آلبيدوي تعيين براي. شد گذاريپايه

 لذا نداشته، وجود اجسام آلبيدوي مقادير زميني گيرياندازه امكان زمين، سطح مختلف هايتوپوگرافي
 از استفاده با سطحي آلبيدوي تحقيق اين در. گرددمي استفاده براي دور از سنجش هايروش از ناچار به

 برآوردي مقادير مقايسه به اقدام و شده محاسبه) MODIS( سيمود و) ETM+( لندست سنجنده تصاوير
 از آلبيدو، به مربوط محاسبات انجام براي. است شده اراضي مختلف هايكاربري در سنجنده دو توسط
 مقدار كه دهدمي نشان قيتحق نيا جينتا. شد استفاده ArcGIS® 10.1 و ERDAS Imagine® 9.1 افزار نرم

 344/0 و 186/0 مقدار ترتيببه موديس، و لندست تصوير در فعال، زراعت كاربري در آلبيدو ميانگين
 را 242/0 مقدار ،مسيل كاربري در و بوده دارا هاكاربري انواع بين را مقدار كمترين كه دهد،مي نشان را

 كاربري در آلبيدو مقدار همچنين. باشدمي مقدار بيشترين شده ذكر هايكاربري بين در كه دهدمي نشان
 نيز و 274/0 و 088/0 حداقل مقادير داراي ترتيببه س،يمود و لندست تصوير در آيش زراعي اراضي

 تفاوت توانمي مختلف هايكاربري از آمده دستبه آلبيدوي مقادير نتايج با. باشندمي 464/0 و 374/0
 نوبه به تميآ اين كه نمود تعيين را اراضي كاربري مختلف سطوح از يك هر رد خالص دريافتي انرژي
 .باشدمي دور از سنجش هايالگوريتم از استفاده با تعرق و تبخير تعيين فاكتورهاي از يكي خود
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  مقدمه
    هاي مکانی، آوري دادهمنظور جمع به) 21(سابینز 

توان به انواع جمله میکه از آنرا ارائه کرد  هاي مختلفیروش
برداري زمینی، فتوگرامتري، شامل نقشه  هاي تهیه نقشه روش

هاي یکی از روش. هیدروگرافی و مشاهدات نجومی اشاره کرد
هاي استفاده از روش آوري اطلاعات مکانی، عمده در جمع

هاي ترین روشسنجش از دور از مهم. باشدسنجش از دور می
هاي مکانی است که در آن شرایط و آوري دادهجمع

گیري خصوصیات جسم بدون تماس فیزیکی با آن جسم، اندازه
این تکنیک، دانش پردازش و تفسیر تصاویري است . شودمی

 .باشندیس و اشیاء میکه حاصل ثبت تعامل انرژي الکترومغناط
اساس علم سنجش از دور بر ثبت بخشی از انرژي 

باشد که این الکترومغناطیسی منعکس شده از سطح جسم می
جمله خصوصیات فیزیکی انرژي بازتابی به عوامل متعددي از 

زاویه تابش بستگی دارد و در اصطلاح، آلبیدوي  و جسم
تابیده شده  آلبیدو نسبتی از تشعشع. شودمی سطحی تعریف

خورشیدي است که به سطح زمین برخورد کرده و بازتابیده 
آلبیدو و مقدار آن وابسته به نوع عارضه زمینی، جنس . شود می

و میزان جذب تشعشع خورشیدي از سوي اجسام بر روي 
اي بررسی باشد که با استفاده از تصاویر ماهوارهزمین می

  .شود می
خورشیدي صورت نسبت تابش الکترومغناطیسی آلبیدو به

 یافته از سطح خاك و گیاه بر تابش فرودي تعریف انعکاس
آلبیدو و مقدار آن وابسته به نوع عارضه زمینی،  ).25(شود می

جنس و میزان جذب تشعشع خورشیدي از سوي اجسام بر 
و اسچف و همکاران ) 14( هونگ .)24( باشدروي زمین می

صان زمین و عنوان یک نشانگر از نقبهرا دو یآلباهمیت ) 22(
استفاده از  دانست که با همچنین پارامتر فیزیکی مؤثر بر اقلیم

  هاي خشک واي در فرانگري آلبدو زمینهاي ماهوارهداده
سازي نقصان و برهنه .دهداي نشان میخشک روند فزایندهنیمه

د که پیامدهاي انجامخشک به افزایش آلبدو می زمین در نواحی
 1( بارز است آن بر خاك و الگوهاي چرخش بخش پایینی جو

جکسون و همکاران طی تحقیقات متعددي که توسط  .)2و 
صورت گرفت، ) 18(و لیانگ و همکاران ) 17(و لیانگ ) 15(

      روابطی تجربی براي با استفاده از باندهاي طیفی باریک،

محصولات . شد ارائهدست آوردن آلبدو از سطوح ناهمگن هب
کیلومتر، از  1، با تفکیک سطح يدویگیري مستقیم آلباندازه

هاي ترا ترتیب بر ماهوارهکه به MISR و MODIS هايسنجنده
ها این فرصت را این داده .رد شدوبرآاند، و آکوآ قرار گرفته

انرژي تابشی  تنها تغییرات فصلی توازنکنند تا نهفراهم می
سازي زمین و برهنهفرانگري شود، بلکه بررسی اثرات نقصان 

   .سازندپذیر میاقلیم را امکان بر سامانه
براي تعیین آلبیدوي اجسام روي سطح زمین، در مقیاس 

هاي مختلف سطح زمین، وسیع و با در نظر گرفتن توپوگرافی
د نداشته، گیري زمینی مقادیر آلبیدوي اجسام وجوامکان اندازه

هاي سنجش از دور براي این مورد لذا به ناچار از روش
دست با استفاده از مقادیر آلبیدوي به .)15( گردد استفاده می

توان تفاوت انرژي دریافتی هاي مختلف، میآمده از کاربري
خالص در هر یک از سطوح مختلف کاربري اراضی را تعیین 

از فاکتورهاي تعیین تبخیر نمود که این آیتم به نوبه خود یکی 
سیبل  هاي سنجش از دورو تعرق با استفاده از الگوریتم

)SEBAL( متریک  یا)METRIC( باشدمی )23، 22، 20، 18، 9 
برآورد تبخیر و تعرق با در ) 2(مباشري و همکاران . )24و 

ترا سنجنده مودیس بیان داشت  استفاده از تصاویر ماهواره
دو روش، یکی استفاده از  با استفاده از راآلبیدوي سطحی 

 1و دیگري استفاده از باندهاي ) یروش قدیم( 2و  1باندهاي 
 ۀمقایس. کردمحاسبه تصویر مودیس ) نوین روش( 7و  5تا 

دهد دیر موجود در متون مختلف نشان مینتایج حاصله با مقا
برآورد آلبیدوي سطحی با استفاده از روش نوین داراي  اولاً

حاصل از سبال در  هايدقت خروجی بیشتري بوده و ثانیاً دقت
حدي است که بتوان با انجام تحقیقات تفصیلی بعدي، به نتایج 

 تصاویراز ) 1(و همکاران  ثنایی نژاد .قابل قبول دست یافت

براي برآورد آلبیدوي سطحی  سبال الگوریتم و مودیس سنجنده
. پراختند مشهد آبریز حوضه زیر درتبخیر و تعرق واقعی و 

 و متراکم گیاهی پوشش با نواحی آمده، دست به نتایج براساس
 بالاي آلبیدوي سطحی پائین و مقادیر مقادیر داراي پایین دماي

 گیاهی پوشش و بالا دماي داراي مناطق و بوده تعرق و تبخیر

 و تبخیر مقدار مقادیر آلبیدوي سطحی پائین و از کم و پراکنده
  .دبرخوردارن کمی تعرق

و استر  یی استفاده از سنجنده مودیسآکار )20(آپوکو دوآ 
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در منطقه ساوانا واقع در غرب  برآورد تبخیر و تعرق جهت
آلبیدوي در این تحقیق . دادندمورد بررسی قرار را آفریقا 

. تعیین گردید سنجنده این دو سطحی با استفاده از تصاویر
در  از قابلیت خوبی براينتایج نشان داد که هر دو سنجنده 

  .تبخیر و تعرق دارند جهت تخمینآلبیدوي سطحی برآورد 
هدف از این مطالعه محاسبه آلبیدوي سطحی با استفاده از 

هاي مختلف  در کاربري لندست و مودیس تصاویر سنجنده
  . باشد می اراضی

   این بررسی، سنجنده مودیس  سنجنده مورد استفاده در
مکانی پایین و در نتیجه  دلیل قدرت تفکیکباشد که به می

 سنجنده لندست مشکل بودن کار با آن، در مقایسه با تصاویر
رآورد ببه ندرت از تصاویر آن جهت به دست آوردن  در ایران

اما رایگان بودن تصاویر . استفاده شده استلبیدوي سطحی آ
دروه تکرار روزانه آن سبب گردیده  و البته لندستسنجنده 

اي مفید و منطقه در مقیاس این سنجندهفاده از تصاویر است
همچنین مقایسه مقادیر آلبیدوي سطحی . صرفه باشدمقرون به

هاي مختلف  برآوردي توسط دو سنجنده ذکر شده در کاربري
  .باشد می اراضی
  

  هامواد و روش
  نطقه مورد مطالعهم

کشور ایران در منطقه با % 90که بیش از با توجه به این
خشک قرار دارد، در این مناطق رژیم حرارتی خشک و نیمه

  برداري بهینه از منابع آب بیشتر از سایر مناطق اهمیت بهره
باشد، لذا منطقه مورد مطالعه با توجه به قرارگیري آن در می

   صورت مجتمع هاي متعدد بهیکی از این مناطق، داراي کاربري
، در محدوده ستان خوزستانمحدوده مورد مطالعه در ا. باشدمی

عرض  و 48° 25´ 10´´ تا 48° 18´ 09´´طول جغرافیایی 
قرار دارد که   32° 29´ 59´´ ات 32° 24´ 46´´جغرافیایی 

ن محدوده مشتمل یا. باشد یم هکتار 6/10569مساحت  يدارا
 يها يکاربر يدارا باشد کهیاطراف شهر دزفول م یبر اراض

 یزراع ی، اراضیفعال آب یزراع یشامل باغات، اراض یمتنوع
 یض و تکرار، اراضیل رودخانه با رسوبات قابل تعویش، مسیآ

و  يشهر یمسکون یتنک و اراض یاهیبا پوشش گ یمرتع
را در  یت محدوده مطالعاتیموقع) 1(شکل  .باشدیسات میتأس

  .دهد یکشور نشان م

  
 محدوده مطالعاتی در کشور و استانموقعیت .  1شکل

  
  روش تحقیق

 ERDASافزاردو از نرمیانجام محاسبات مربوط به آلب يبرا    

Imagine® 9.1  وArcGIS®10.1 انجام منظوربه. استفاده شد 
 از دو،یمحاسبه آلب يبرا نیاز مورد پارامترهاي تعیین و محاسبات

اي تصاویر ماهواره ،دزفول سینوپتیک ایستگاه اطلاعات و آمار
و مدل  MODISو ترا، سنجنده  +ETM ، سنجنده7لندست 

مشخصات زمانی تصاویر . استفاده شد ارتفاع رقومی منطقه
  .شده است آورده 1مورد استفاده در این تحقیق در جدول 
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 مشخصات تصاویر مورد استفاده در این تحقیق .1جدول
نوع 
  تصویر

  مشخصات تصویر
  سال  ماه  روز  )گرینویچ(ساعت 

ETM+ 07:07  07  August 2002  

MODIS  07:30  07  August  2002  
 

هاي برآورد این پارامتر در دو تصویر ذکر شده روش    
 +ETMمتفاوت بوده که در ابتدا روش برآوردي براساس تصویر

براي تعیین این پارامتر با استفاده از . شودتوضیح داده می
اولین . ، اقدام به برآورد پارامترهاي مختلفی شد+ETMتصویر

 t,bρفاکتور مورد نیاز قابلیت بازتابش در بالاي اتمسفر، 
براي محاسبه این فاکتور، بازتابندگی براي هر پیکسل . باشد می

 1ۀ رابط بر اساس  7 تصاویر لندست  7 و 5 تا 1 در باندهاي
 ).4(گردید محاسبه 

]1[   

 

out band
t,b

in band

E
ρ =

E
  

در این رابطه؛ out bandE رژي خروجی باند که در بالاي ان
،شودگیري میاتمسفر توسط ماهواره اندازه in bandE نرژي ا

انرژي ورودي براساس مقادیر  .اتمسفرورودي باند در بالاي 
هاي متغیر تشعشعات خورشیدي طبق تئوري براي طول موج

 ).4( شودمحاسبه می 2 ۀرابط

]2[     in band sc bandE =G ×cosθ×dr  

در این رابطه؛    sc bandGقادیر ثابت خورشیدي براي هر باند م
سینوس زاویه ورودي کcosθ،)وات بر مترمربع بر میکرومتر(

عکوس فاصله نسبی بین زمین و م dr،)رادیان(تابش خورشید 
تعیین  3باشد و مطابق با رابطه خورشید است که بدون بعد می

 ).6و  5، 4، 3(گردید می

]3[  
2πdr=1+0.0033×cos DOY
365

  

روز ژولیانی از ابتداي سال ماره شDOY در این رابطه؛ 
. باشدباشد، واحد عبارت داخل پرانتز رادیان میمیلادي می

 ۀانرژي خروجی از رابط .قرار دارد 30/1تا  97/0بین dr  مقادیر
 ).4و  3(تعیین گردید  4

]4[     out band
DNE = α+ b-α π
255

  

رقومی  مارهشDNقادیر ثابت،م bو αدر این رابطه؛    
برحسب وات بر  bو αمقادیر اي،پیکسل تصویر ماهواره

 SCG ،αمقادیر  باشند،مترمربع در استرادیان در میکرومتر می
  .آمده است 2در جدول   7براي تصاویر لندست  bو

s,bρقابلیت بازتابش سطحسپس     
قابلیت با توجه  5از رابطۀ  

  ).4و  3(تعیین گردید بازتابش سطح 

]5[  t,b a,b
s,b

in,b out,b

ρ -ρ
ρ =

τ ×τ
  

ابلیت ق t,bρ،ابلیت بازتابش سطحق s,bρرابطه؛در این     
   مقدار آن بین صفر و یک متغیر (بازتابش در بالاي اتمسفر 

شده در ماهواره که از بازتابش کاذب ثبت a,bρ ).باشدمی
نه از انعکاس امواج از اند، وجود آمدهپراکنش امواج در هوا به

in,bτ ،)باشدمی مقدار آن بین صفر و یک متغیر(سطح زمین   
سیلندگی اتمسفري وارد شده به اتمسفر از خورشید به سمت گ

سیلندگی اتسمفري ارسال شده از گb،out,bτزمین در باند
 .bداخل اتسمفر در باند سطح زمین به

، قابلیت بازتابش در بالاي اتمسفر معلوم بوده، 5ۀ در رابط
ارائه  2005که آلن در سال  3بازتابش کاذب نیز توسط جدول 

شده به گسیلندگی اتمسفري وارد. محاسبه گردیدکرد، قابل 
قابل  9و  6ترتیب توسط روابط شده از آن بهاتمسفر و خارج

 ).19و  6( محاسبه خواهند بود

]6[   2 air 3 4
in,b 1 5

t h h

C P C W+Cτ =C exp - +C
K Cosθ Cosθ
 
 
 

  

رایبی هستند که مقادیر آنها در ض  C5تا  C1، در این رابطه
 ،)کیلوپاسکال(شار اتمسفر ف Pair درج گردیده است، 3جدول 

W مترمیلی(ب قابل بارش آ(،  Ktریب کدر بودن ض)شفافیت( ،
اویه خورشیدي ز hCosθباشد،می 1که مقدار پیش فرض آن 

 .از نقطه نادیر در یک سطح افقی است

 airP  6و 5، 4(تعیین گردید  7از رابطه.(  

]7[  
5.26

air
293-0.0065ZP =101.3

293
 
 
 
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ز ا W ،)متر( دریا سطح از رتفاعا= Zدر این رابطه؛
اطلاعات رادیوسوند و یا از سایت ناسا قابل دریافت است 

شده از سطح زمین به گسیلندگی اتمسفري ارسال ).مترمیلی(
  ).19و  13(گردید محاسبه  8داخل اتمسفر نیز از رابطه 

]8 [                  
 

5
432

1, 1
exp CCWC

K
PCC

t

air
bout 







 
  

رایبی هستند که مقادیر آنها در ض 5C تا 1Cدر این رابطه؛
سفر ـمـشار اتـف  Pairت،ـده اسـدرج گردی 3دول ـج
ریب کدر ض Kt ،)مترمیلی(ب قابل بارش آW  ،)کیلوپاسکال(

در جدول . باشدمی 1، که مقدار پیش فرض آن )شفافیت(بودن 

براي باندهاي مختلف  a,bρو نیز   C5تا  C1 مقادیر ضرایب 3
در آخرین مرحله، بازتابش سطح با . )16( ارائه شده است
 ). 4و  3(تعیین گردید  9 استفاده از رابطه

]9[                        
7

s,b b
b=1

α= p W    

ریب وزنی که بخشی از تمام انرژي ض Wbدر این رابطه؛ 
باند مقدار  6گیرد که جمع آن براي نظر میخورشیدي را در
مقدار این عامل براي باندهاي مختلف در . یک خواهد شد

  .ارائه شده است 4جدول 

  
  7لندست باندهاي براي bو αو SCGمقادیر .2جدول

 7 باند 5 باند  4 باند 3 باند    2 باند 1 باند ضرایب

SCG 1970 1843 1555 1047 1/227 53/80 

α 2/6-  4/6- 5- 1/5- 1- 35/0- 

b 6/191 5/196 9/152 4/157 06/31 8/10 

 
  مورد استفاده در تعیین آلبیدو در تصاویر ماهواره لندستادیر قم .3جدول

 7باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  پارامترها

1C  987/0 319/2 951/0 375/0 234/0 365/0 

2C 00071/0- 00016/0- 0033/0 - 00048/0- 00101/0- 00097/0- 

3C  000036/0 0000105/0 00028/0 005018/0 004336/0 004296/0 

4C 088/0 0437/0 0875/0 1355/0 056/0 0155/0 

5C  0789/0 2697/1 - 1014/0 6621/0 7757/0 639/0 

a,bP 0726/0 0597/0 0344/0 0193/0 018/0 0152/0 

  
  7و  5براي باندهاي مختلف تصاویر ماهواره لندست  bWمقادیر  .4جدول

 7باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  پارامتر

bW 254/0  149/0 147/0 311/0 102/0 036/0 

  
 ریاساس تصو بر یسطح يدوین آلبییاقدام به تع سپس

براي محاسبات  7تا  1از باندهاي  ن تصویریدر ا. شد مودیس
آلبیدوي سطحی طبق مراحل  که مربوط به آلبیدو استفاده شد

به 10ۀ از رابط bandRبازتابندگی باندها .گردیدزیر محاسبه 
  .)13( دست آمد

]10[  
R band =Reflectance Scale ×(DN- Reflectance Offset)                                                        
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و ضرایب  رجه روشنایی تصویرد= DN ؛در این رابطه
Reflectance Scale  وReflectance Offsets  7تا  1باندهاي 

از  bandRآلبیدوي بالاي اتمسفر  .ذکر شده است 5در جدول 
  .)25( گردیدمحاسبه  11رابطه 

]11[  
toa band bandα = (C ×R )  

ریب ض bandCو ازتابندگی هر باندب bandR؛در این رابطه
 6ر باند در جدول ر مربوط به هیباشد که مقادیم هر باندوزنی 

  ).19(تعیین گردید  12ۀ آلبیدوي سطح از رابط .آمده است

]12[  toa path-radiance
2
sw

α -α
α=

τ
  

لبیدوي مسیر است که معمولاً آ= path-radianceα:در این رابطه
) 8( و همکاران متغیر است که باستینسن 04/0تا  025/0بین 

2ند،پیشنهاد کرد را 03/0مقدار 
swτ =می طرفه ابلیت انتقال دوق

   مقدار عمومی براي قابلیت انتقال .باشد و بدون بعد است
 طرفه در آسمان صاف و شرایط نسبتاً خشک اتمسفري برابریک

  ).11(محاسبه گردید  13بر اساس رابطۀ 

]13[                                -5
swτ =0/75+2×10 ×z  

  ).متر(رتفاع از سطح دریا ا zدر این رابطه؛

  
  سنجنده مودیس 7تا  1براي باندهاي  Reflectance Offsetو  Reflectance Scale مقادیر .5جدول

 Reflectance Scale  Reflectance Offset باند

1 0000550335/0 972/316 

2 0000341506/0 972/316 

3 0000322019/0 972/316 

4 0000315079/0 972/316 

5 0000360618/0 972/316  
6 0000345159/0 972/316  
7 0000280451/0 972/316 

  
  سنجنده مودیس -در تصاویر ماهواره ترااستفاده در تعیین آلبیدو  مقادیر مورد .6جدول

 7باند  6باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  پارامتر

bC 262/0 397/0 679/0 343/0 680/0 639/0 464/0- 

  
  و بحث جینتا

 سنجنده و  +ETM سنجنده رايب سطحی آلبیدوي محاسبه
MODIS شده محاسبه مقادیرنتایج   7جدول در . تعیین گردید 
 يهايکاربر براي سطحی آلبیدوي حداکثر و میانگین حداقل،
 همچنین. ارائه گردید شده ذکر تصاویر از استفاده با مختلف

 در را سطحی آلبیدوي پراکنش ترتیببه 3و  2هاي شکل
جدول  به توجه با .دهند می نشانMODIS  و  +ETM تصاویر

زراعت  ي، در کاربر+ETMریتصو یدو درآلب نیانگیم مقدار ،7

ن ین مقدار را بیدهد که کمتریرا نشان م 186/0فعال مقدار 
 242/0، مقدار لیمس يباشد و در کاربریها دارا ميانواع کاربر

 ن مقدار یشتریشده بذکر يهاين کاربریرا دارا بوده که در ب
ن موضوع اختصاص داد یتوان به این امر را میعلت ا. باشدیم

ر یمتراکم نسبت به سا یاهیکه در زراعت فعال وجود پوشش گ
س در یف الکترومغناطیشتر طیها، موجب جذب بيکاربر

ل یدل ل، بهیمس يشده، اما در محدوده کاربر یمرئف یطمحدوده 
که در اثر حمل  يادانهاناً درشتیزدانه و احیوجود رسوبات ر
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بوده که  یقلیسطح ص ياند، دارامنتقل شده بان آیتوسط جر
 يهايف در انواع کاربرین طیشتر انعکاس ایمقدار ب موجب

 374/0دو ین مقدار آلبیشتریب. باشدیه مین ناحیشده در اکیتفک
 ین اراضیا. باشدیم شیآ یاضمحاسبه شده که مربوط به ار

و  است یاهیفاقد پوشش گ بوده که زدانهیسازند ر يدارا
مربوط به دهد که یرا نشان م 088/0دو ین مقدار آلبیکمتر
عبور جاده  لیدلن مقدار بهیش بوده و ایآ یزراع یاراض يکاربر

باشد که عملاً خارج یش میآ یآسفالته از داخل محدوده اراض
برآورد  مقدار .باشدیم شیآ یزراع یاراض يمحدوده کاربراز 

ن مقدار یا .است 201/0 يدو در محدوده شهریآلبن یانگیمشده 
یافته از عوارض مختلف از جمله طیف انعکاس ندیحاصل برآ

ها سات و ساختمانی، تأسشهري سبز ي، فضاهاآسفالت خیابان
شده در هر پیکسل،  مقادیر برآورد. باشدیم يسطوح فلز و

حاصل برآیند انعکاس طیف الکترومغناطیس بازتابیده از 

که  یحالباشد، درمی نیزم عوارض مختلف موجود در سطح
، موجب ایجاد یک آلبیدوي سنجنده یمکانک یتفک قدرت

شود که میک سنجنده یمتناسب با توان تفکواحد از سطوحی 
ر موجود در یمقاد .وجود دارد مختلف يها در آن کاربري

 ریج مشابه تصویز نتاینMODIS  ریمربوط به تصو 7جدول 
ETM+ ، يدویآلبر یتفاوت که مقاد نیدهد، با ایرا نشان م    

ر متناظر یسه با مقادیدر مقاMODIS  ریتصودست آمده از به
 يبزرگتر يمقدار عدد، +ETM ریدست آمده از تصوبه يدویآلب

، مربوط به اختلاف آلبیدو ن تفاوت در مقداریا. باشد یرا دارا م
  .دباشیم تصویردو  يزهایکسل سایدر پ

وضوح  ز را بهیکسل سایاندازه پن تفاوت در یا 3و  2شکل 
  .ددهینشان م

  
  هاي مختلف شده آلبیدوي سطحی در کاربريمقادیر محاسبه .7جدول

  مسیل  اراضی مرتعی  اراضی زراعی آیش  اراضی شهري  زراعت فعال  کاربري

ETM+  

  105/0  098/0  088/0  112/0  114/0 حداقل
  242/0  230/0  224/0  201/0  186/0 میانگین
  320/0  314/0  374/0  320/0  298/0 حداکثر

MODIS  

  338/0  312/0  274/0  280/0  280/0 حداقل
  411/0  388/0  373/0  345/0  343/0 میانگین
  462/0  444/0  464/0  439/0  447/0 حداکثر

  

    
  آلبیدوي سطحی با استفاده از تصویر مودیس پراکنش. 3شکل  پراکنش آلبیدوي سطحی با استفاده از تصویر لندست. 2شکل
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 آلبیدوي داراي ها جنگل و ها اقیانوس .کندمی ارائه مواد براي را مختلفی مقادیر آب، براي% 2تا  تازه برف براي% 90 از آلبیدو
 براي. دارند بالایی آلبیدوي هابیابان کهدرحالی باشند،پایین می

     گرفته نظر در 25/0معمولاً  مقدار این گیاهی، هايپوشش
 هايفعالیت. است 4/0تا  1/0بین  سطوح آلبیدوي اکثر. شودمی

 تأثیرات این تعیین که دهدمی تغییر را سطوح آلبیدوي انسانی
 آمده، عملبه هايگیرياندازه به توجه با. باشدمی مشکل بسیار
 اينمونه که است شده برآورد مختلف اجسام براي آلبیدو مقدار

   ).12( تاس گردیده ارائه 8جدول  در آن از
  

  مقادیر برآورد شده آلبیدو بر پایه مشاهدات صحرایی .8جدول
 مقدار آلبیدو نوع سطح

 8/0 -85/0 برف تازه

 3/0 -7/0 برف قدیمی و یخ

 08/0 -14/0 خاك سیاه

 16/0 -23/0 رس

 34/0 -4/0 شن زرد و سفید

 18/0 -23/0 شن خاکستري و سفید

 17/0 -23/0 مزارع برنج

 15/0 -25/0 هازارها یا چراگاهچمن

 14/0 -22/0 مزارع ذرت

 1/0 -15/0 هاي مخروطیجنگل

 15/0 -2/0 کنندههاي خزانجنگل

 025/0 -348/0 آب، بسته به زاویه ارتفاع خورشیدي

  
که ارقام آلبیدوي منتج از این تحقیقی را  7 مقایسه جدول با

عنوان  به شود که، مشاهده می8دهد و همچنین جدول نشان می
    224/0مثال، مقدار آلبیدو در اراضی زراعی آیش برابر با 

باشد که همین میزان با توجه به بافت خاك و شرایط مشابه، می
نیز با مقایسه مقدار این دهد و را نشان می 23/0در رس میزان 

 242/0پارامتر در کاربري مسیل، با توجه به این تحقیق مقدار 
دهد که همین مقدار در شن خاکستري و سفید که می را نشان

 را نشان  23/0باشد، میزان اي میحاصل از جریان رودخانه
 .دهدمی
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ABSTRACT  
 
Albedo is determined in new and old method based on SEBAL algorithm. In the new 
method that has been used since 2004, the extracting albedo was based on the 
experimental models. To determine the albedo of the object to the surface in large-scale 
and with consideration of the varied topography at the surface, the measurement of 
object's albedo was impossible, thus they should use remote sensing methods. In this 
research, the surface albedo was determined by use of ETM+ and MODIS images and 
tries to compare the obtained results from these two devices in various land uses. To 
determine the abode, we used the following programs, ERDAS® 9.1 and ArcGIS® 10.1. 
The result of study shows the average albedo in agricultural land extracted from ETM+ 
and MODIS images are 0.186 and 0.344, respectively, that the lowest, between all land 
use categories the highest albedo belonged to watercourse land use with the 0.242. 
Furthermore, the minimum albedo in follow agriculture in the ETM+ and MODIS image 
was 0.088, 0.274 and 0.374, 0.464 relatively. By determining albedo in different land 
use, we can determine the difference between net received energy and use it as one of 
the factors in determining the evapotranspiration with using the METRIC or SEBAL 
remote sensing algorithm. 
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