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چكيده

كـه  باشـد مـي  جهـان  خشك نيمه و خشك مناطق در مهم اقليمي مخاطرات از يكي غبار و گرد پديده
مدت طولاني هايخشكسالي ليدل به اخير هايدهه در. دارد همراه به انسان براي مالي و جاني هايزيان
داده قـرار  تـأثير  تحت را زيادي روستاهاي و شهرها و يافته افزايش غبارها و گرد وقوع دتعدا ايران، در

از ،)كويرهـا  به نزديكي( طبيعي هايويژگي و ييهوا و آب طيشرا به توجه با كه مناطقي از يكي. است
شپوش ـ تـأثير  يبررس تحقيق نيا از هدف. باشدمي رضوي خراسان استان است متأثر اقليمي پديده اين
 ـ يرضـو  خراسان استان غبار و گرد  وقوع با آن ارتباط و ياهيگ بـا  2013تـا   2004 مطالعـه  دوره يط

يبـرا . اسـت ) NDVI( شده نرمال گياهي پوشش تأثير شاخص و جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده
از مطالعـه  مورد دوره براي استان سينوپتيك هايايستگاه در غبار و گرد روزهاي هاي داده تحقيق، انجام

مختلـف  فصـول  و هـا مـاه  در ايسـتگاه  هـر  غبار و گرد روزهاي فراواني و دريافت هواشناسي سازمان
و گـرد  روزهاي جغرافيايي، اطلاعات سيستم در معمولي كريجينگ روش از استفاده با. گرديد استخراج

MODIS سنجنده تصاوير از ستفادها با منطقه، گياهي پوشش نقشه. گرديد بنديپهنه استان سطح در غبار

 ـگ پوشش پراكنش با غبار و گرد وقوع تعداد كه داد نشان جينتا. گرديد تهيه ENVI®4.8 محيط در ياهي
نشـان جينتـا . شوديم افزوده غبار و گرد وقوع تعداد بر گياهي، پوشش كاهش با و دارد نزديكي ارتباط

2008 هايسال و است داشته شيافزا گذشته به نسبت رياخ يهاسال در غبار و گرد وقوع تعداد كه داد
.باشند مي مطالعه مورد دوره طول در غبار و گرد تعداد نيكمتر و نيشتريب داراي بيترت به 2005 و
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مقدمه
وجود آمدهه محيطي بهاي زيستترين چالشاز مهم يكي

هاي اخير پديده گرد و غباردر منطقه خاورميانه و ايران در سال
كه است يادهيچيپ نديفرآ غبار، و گرد توفان ).4( باشدمي

اًاساس و بوده يجو يهاسامانه انفعالات و فعل ريتأث تحت
خشك يهوا و برهنه خاك باد، اديز سرعت مانند يطيشرا

جاديا عوامل نيترياصل از ).23و  5( شوديم آن جاديا باعث
يدارا يهاابانيب يرو ديشد نسبت به يبادها وزش ده،يپد نيا

به عوامل نيا. است غبار و گرد جاديا يبرا مساعد طيشرا
انتقال ،يجو يهاسامانه از يناش يهوا يصعود حركت همراه
فراهم را جو بالاتر يترازها به علقم غبار و گرد ذرات قائم

به ها،هيلا در هاآن قطر ةانداز حسب بر معلق، ذرات. كند يم
در هوا يهاانيجر با سپس و گرفته قرار بالا به نييپا از بيترت
پوشش تحت را يعيوس مناطق و درآمده حركت به ترازها، آن

در ،يبزرگ و اندازه حسب بر نيهمچن ذرات نيا. دهديم قرار
به شده، نينشته غبار و گرد برداشت مناطق از مختلف فواصل
منتقل تواننديم زين دور يليخ فواصل به زير ذرات كه ياگونه
در يمخرب اريبس آثار گر،يد فواصل به ذرات نيا انتقال. شوند

و حمل جامعه، سلامت و بهداشت جمله از مختلف يهانهيزم
بر متقابل اثر ،يدامدار و يكشاورز ،ياجاده و يهوانورد نقل
سبب زين يگاه و داشته منطقه مياقل و يجو يهادهيپد

بر). 11( شوديم يبوم ريغ متخصصان ژهيو به افراد، مهاجرت
و گرد وقوع) WMOي (هواشناس يجهان سازمان فيتعر اساس
فيضع غبار و گرد طبقه چهار به يافق ديد زانيم نظر از غبار
نيب ديد با متوسط غبار و گرد لومتر،يك 10 از كمتر يافق ديد با
و متر 1000 تا 200 نيب ديد با ديشد توفان لومتر،يك 10 تا 1

شوديم يبندميتقس متر 200 از كمتر ديد با ديشد يليخ توفان
نيزم از تيموقع كي يرو بر غبار و گرد انتشار احتمال). 28(
خاك، رطوبت زانيم خاك، بيترك جمله از فاكتور نيچند به
).24( دارد يبستگ باد سرعت و ياهيگ پوشش و بيترك

غبار و گرد وقوع با يخشكسال و ياهيگ پوشش ارتباط يبررس
نيا در ياديز قاتيتحق. است برخوردار ياژهيو تياهم از
همكاران وگيلت  جمله از يمحققان. است شده انجام نهيزم

)،31( رانهمكا و واشينگتون )،25( همكاران و رينالدز ،)15(
و تريون )،12( همكاران و بريانت )،22( همكاران و ماهوالد
ارتباط يبررس به )10( همكاران و عبدولي )،29( همكاران
اين جينتا. پرداختند ياهيگ پوشش با غبار و گرد انتشار

اتيخصوص غبار و گرد انتشار شيافزا با كه داد نشان تحقيقات
دايپ كاهش خاك رطوبت و ياهيگ پوشش جمله از يسطح
.است كرده

و گرد وقوع يبررس به) 20( كوروساكي و ميكامي
.پرداختند ايآس شرق در باد سطح با آن ارتباط و رياخ يغبارها

پوشش كاهش و باد سرعت شيافزا با كه داد نشان جينتا
تعداد ا،يآس شرق در غبار و گرد برداشت مناطق در ياهيگ

طيشرا كه ييهاسال در. است داشته شيافزا غبار و گرد وقوع
شدت و كرده دايپ كاهش ياهيگ پوشش بود حاكم يخشكسال

.داشت داريمعني شيافزا غبار، و گرد وقوع
و نقل و حمل ريمس يبررس به) 18( كيم و همكاران

يط در كره در شده مشاهده ييايآس غبار و گرد برداشت مناطق
نشان و داختپر) 1965-2004( ساله 40 مطالعاتي دوره يك
از غبار و گرد برداشت مناطق در غبار و گرد كاهش با كه داد
ژاپن و كره در غبار و گرد وقوع تعداد بعد، به 2000 سال

.است كرده دايپ كاهش
ياماهواره مشاهدات يبررس به) 27( همكاران و شارما

با ارتباطش و هند شرق شمال يرو ديشد غبار و گرد رخداد
جينتا. پرداختند 2009 مارس 17 خيتار در يسهواشنا طيشرا
دو در بارش بدون و خشك ييهوا و  آب طيشرا كه داد نشان
اريبس باد سرعت نيچنهم و است بوده توفان وقوع از قبل ماه
نشان ياماهواره مشاهدات. است افتاده اتفاق منطقه در يديشد

شيافزا مارس در غبار و گرد بار حجم كه است آن دهنده
وقوع روند يبررس به) 21( سوهن و لي. است داشته يديشد
با آن ارتباط و نيچ شمال و مغولستان منطقه در غبار و گرد
كننده انيب جينتا. پرداختند يسطح طيشرا راتييتغ و هوا و آب
داشته شيافزا غبار و گرد وقوع تعداد 1990 دهه در كه بود آن

و ياهيگ پوشش يخشكسال علت به دوره نيهم در كه است،
كه داد نشان نيهمچن جينتا. است داشته كاهش خاك رطوبت



  ... تحليل ارتباط پوشش گياهي بر وقوع تعداد

35

گرد وقوع شيافزا با يجنوب كره و ژاپن در غبار و گرد شيافزا
همكاران و وو. دارد ارتباط نيچ شمال و مغولستان در غبار و
فلات مركز در يخشكسال و غبار و گرد ارتباط يبررس به) 32(

دست هنتيج اين به و اندپرداخته گذشته سال 155 يط در تبت
كرده شدن ترگرم به شروع هوا بعد، به 1960 دهه از كه يافتند
است پيوسته وقوع به منطقه در متعددي يهايخشكسال است،

.است كرده دايپ شيافزا غبار و گرد وقوع تعداد جهينت در و
وقوع رخداد با ياهيگ پوشش تأثير يبررس قيتحق نيا از هدف
تعداد وقوع گرد و غبار استان خراسان يبندپهنه وغبار  گرد و
.باشد مي) 2013-2004ساله ( 9 دوره مطالعه يط يرضو

هامواد و روش
مطالعه مورد ةمنطق

 ييايجغراف عرضدر  يرضو خراسان استان ́52 ˚33
ات

́

ييايجغرافطولويشمال 37˚ 42
́

تا 56˚ 19
́

 16 ˚61 
مياقل يدارا استان نيا. )1(شكل  ستا گرفته قرار يشرق

مختلف مناطق انهيسال بارش نيانگيم با خشكمهين و خشك
.)8( است ريمتغ متريليم 390 تا 75 نيب يرضو خراسان استان

ركشو در يرضو خراسان استان تيموقع .1شكل

قيتحق روش
در كه شوديم گفته يروز به يغبار و گرد روز

روز،شبانه در يباندهيد بار 8 يط ك،ينوپتيس يهاستگاهيا
(گرد و غبار) لومتريك 10كمتر از  يافق ديبار د كي حداقل
وقوع روزهاي تعداد يبررس جهت تحقيق، اين در). 11(باشد 
از ابتدا در ،)2004-2013( يآمار دوره يط استان غبار و گرد

وچان،ق كاشمر، شابور،ين سبزوار، مشهد، كينوپتيس يهاستگاهيا
استفاده گناباد و گلمكان سرخس، ه،يدريح تربت جام، تربت
و گرد با همراه يروزها تعداد كردن مشخص يبرا سپس. شد
از كدام هر يبرا ابتدا ،يرضو خراسان استان در غبار

كمتر لومتريك 10 از يافق ديد كه ييروزها تعداد ها،ستگاهيا
مطالعه مورد يهاسال طول در آن راتييتغ و مشخص بود،
افزارنرممحيط  وارد برداشت نهايت در. ديگرد نييتع

ArcGIS®10.2 به يمعمول نگيجيكر روش با و گرديد
.شد پرداخته مطالعه دوره طي در غبار و گرد يبندپهنه

معمولي كريجينگ روش
يابي درون روش ترين گسترده و ترين مهم روش اين

كه است يابيدرون رآمدكا روش كي نگيجيكر .باشد مي
نيا كه گرفت نظر در) هموار( قيدق ريغ اي قيدق را آن توانيم
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انعطاف وهيش نيا. دارد رييگاندازه خطاي مدل به يبستگ خود
نمودارهاي كاربر كه دهديم را امكان نيا و دارد ييبالا رييپذ

هايمدل از روش اين. كند يبررس را يمكان يهمبستگ خود
تا سازديم فراهم را امكان نيا كه كند يم ستفادها آماري
ينيبشيپ ،ينيبشيپ شامل يخروج هاينقشه از ايگستره

روش نيا رييپذانعطاف). 7( شود فراهم احتمال و استاندارد
فراهم كاربر رييگميتصم اديز تعداد به روش نيا ازين لهيوس به

نديفرآ كي از هاداده كند يم فرض نگيجيكر. است شده
).17( كننديم روييپ نرمال عيتوز از و نديآيم مانا يتصادف
و باشد مي اي هيناح رهاييمتغ هينظر يةپا بر نگيجيكر روش

كند يم بازي آن در ياساس نقش هاداده نيب يمكان يهمبستگ
برآورد در واريانس خطاي ميزان كاهش كريجينگ هدف). 3(

در تخمين براي گكريجين). 14( است لايه يابي درون
را فراگير كريجينگ و معمولي كريجينگ مدل دو يابي درون

روش عنوان به يمعمول نگيجيكر روش ).9( كند مي پيشنهاد
يوابستگ كه است شده شناخته مربعات حداقل ونيرگرس
در روش نيا). 19( كند يم برآورد را مشاهدات نيب يمكان
.باشد ناشناخته نيانگيم كه رديگيم قرار استفاده مورد يطيشرا
ستين حدي به هاداده يپراكندگ و تعداد موارد اكثر در چون
نشان را منطقه در يواقع نيانگيم هاآن از ساده رييگنيانگيم كه

.گرددتعيين مي 1 ةرابط از نظر مورد پارامتر مقدار دهد،

]1[  Z∗ሺx଴ሻ ൌ ∑ λ୧ ൈ Zሺx୧ሻ
୬
୧ୀଵ   

مجهول نقطه در شده برآورد مقدار Z*(X0)؛ رابطهاين  در
)X0(، iλ نقطه به مربوطه مقدار وزن i،ام )xi( Zمعلوم مقدار

.باشد مي معلوم هاي داده تعداد n و  xiنقطه به مربوط

)NDVI( ياهيگ پوشش شاخص

شده نرمال يضلتفا ياهيگ پوشش شاخص محاسبه يبرا
ريتصاو. شد استفاده MODIS ياماهواره ريتصاو از

يژگيو نيچند داشتن علت به MODIS سنجنده ياماهواره
قدرت، آن يهاباند تعداد و يفيط محدوده، عيوس ديد تيقابل(

بودن دسترس درو  روزانه يربرداريتصو و يمكان كيتفك

و 16، 13، 2( ديگرد انتخاب )رانيا در سنسور نيا يهاداده
سال، هر يم ماه يبرا مطالعه نيا در شده انتخاب ريتصاو). 30
وقوع تعداد نيشتريب كه آنجا از. باشد مي مطالعه مورد دوره در
و باشد مي يم ماه و بهار فصل به مربوط منطقه، در غبار و گرد

با غبار و گرد وقوع تعداد ارتباط يبررس قيتحق نيا از هدف
مورد ريتصاو زيآنال يبرا ماه نيا لذا باشد، مي ياهيگ پوشش
شاخص هيته يبرا ريتصاو نيا هيته از بعد. گرفت قرار استفاده
شده ژئورفرنس تصاوير اين شده، نرمال يتفاضل ياهيگ پوشش

از دهستفاا با سپس. شد انجام آن يرو بر هياول حاتيتصح و
MODIS يروتصا متر 250 مكاني تفكيك داراي يباندها

يمحلها )NDVIگياهي ( پوشش شاخص. شد استفاده
ننشا -1 تا+ 1 بين ديعد اتتغيير با را گياهي پوشش حتماليا

محاسبه گياهي پوشش شاخص 2 بطةرا از دهستفاا با. هددمي
.گرديد

]2[            NDVI = NIR-R/NIR+R  

و قرمز دونما دبان در سنعكاا ارمقد NIR ؛بطهرا ينا در
R ينا ارمقد بالاترين .ميباشد قرمز باند در سنعكاا ارمقد

گياهي پوشش كماتر انميز بيشترين ةهندد ننشا +)1شاخص (
فبر و آب مانند ضيارعو ةهندد ننشا )-1( آن پايينترين و
محاسبه صفر به يكدنز يردمقا لخت كخا ايبر و دهبو

باند از گياهي ششپو شاخص سبهمحا جهت. ددميگر
1MODIS  )645/0 لطو در سنعكاا ارمقد ايبر ،)متروميكر
ارمقد ايبر ،)متروميكر MODIS )856/0 2 باند از و قرمز جمو
.)1شد ( دهستفاا قرمز دونما باند در سنعكاا

و بحث جينتا
در غبار و گرد وقوع تعداد كه است آن از يحاك جينتا

به يول كند ينم تيتبع يمشخص روند از مطالعه مورد دوره
هياول يهاسال به نسبت ييانتها يهاسال در نيانگيم طور
سال از كه ياگونه به ،است برخوردار يشيافزا روند از ق،يتحق

نيا. است شده زياد غبار و گرد وقوع تعداد بر بعد به 2010
گرد وقوع تعداد بر رياخ يهاسال در كه است آن بيانگر جينتا
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نيشتريب. است شده افزوده رضوي راسانخ استان در غبار و
دوره سال نيترخشك كه 2008 سال در غبار، و گرد تعداد
.)1(جدول  است افتاده اتفاق باشد مي مطالعه مورد

مطالعه مورد دوره در غبار و گرد وقوع تعداد تغييرات. 1جدول
غباروگردتعداد  سال
2004  135 
2005  85 
2006  123 
2007  111 
2008  226 
2009  166 
2010  120 
2011  173 
2012  170 
2013  138 

يهابخش در كه است آن كننده بيان 2004 سال در جينتا
مناطق از شتريب غبار و گرد وقوع تعداد استان يغرب و يشرق
استان شمال سمت به چه هر و است استان يمركز و يشمال

.است شده كاسته غبار و گرد وقوع تعداد از ميكنيم حركت
2004 سال در يتفاضل شده نرمال ياهيگ پوشش شاخص جينتا
پوشش يدارا استان يشمال يهابخش كه است آن بيانگر نيز
شمال از چه هر و باشد مي استان هيبق به نسبت يشتريب ياهيگ
كاهش ياهيگ پوشش ميكنيم حركت استان گريد يهابخش به
وقوع تعداد و يهايگ پوشش نيب كلي بطور. است كرده دايپ

ييهاقسمت در و دارد وجود ارتباط 2004 سال در غبار و گرد
غبار و گرد وقوع تعداد بر كرده دايپ كاهش ياهيگ پوشش كه

.)2 شكل( است شده افزوده

)2004 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بنديپهنه نقشه. 2شكل

نشان 2005 سال در غبار و گرد وقوع تعداد يبندپهنه
سال به نسبت غبار و گرد وقوع تعداد سال نيا در كه دهديم

جز به استان تمام در اًبيتقر و است داشته كاهش) 2004( قبل

20 از كمتر سرخس، و سبزوار هاي شهرستان در يكم بخش
زين سال نيا در ياهيگ پوشش تراكم. است بوده سال در واقعه
2007 و 2006 يهاسال. است بوده شتريب قبل سال به نسبت
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بوده 2005 سال مشابه اًبيتقر غبار و گرد وقوع تعداد يبندپهنه
هاي بيابان به نزديكي دليل به سرخس شهرستان در فقط و

طيشرا و است داده روي غبار و گرد شيافزا تركمنستان،

و 4 ،3هاي شكل( باشد مي 2005 سال مشابه نيز ياهيگ پوشش
5(.  

)2005 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه .3شكل

)2006 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه .4شكل
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)2007 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه. 5شكل

تعداد ،2008 سال در آمده دست به نتايج به توجه با
شدت به آن از قبل يهالاس به نسبت غبار و گرد وقوع
يهابخش به استان شمال از چه هر و است داشته شيافزا
غبار و گرد شدت بر ميكنيم حركت استان يكنار و يجنوب

استان يمرز يهابخش در كه ياگونه به است، شده افزوده

.رسديم سال در رخداد 40 از شيب به غبار و گرد وقوع تعداد
كاهش از حاكي نيز سال نيهم در ياهيگ پوشش پراكنش ةنقش

است قبل يهاسال به نسبت  سال اين ياهيگ پوشش شديد
.)6 شكل(

)2008 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه .6شكل
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آن از يحاك 2009 سال در غبار و گرد يبندپهنه جينتا
)2008( قبل سال به نسبت غبار و گرد وقوع تعداد كه است

در غبار و گرد وقوع تعداد نيشتريب و است داشته كاهش
سال نيا در غبار و گرد پراكنش. است داده رخ استان جنوب

.باشد مي قبل سال به نسبت گياهي پوشش شيافزا از يحاك
باشد مي 2009 سال مشابه و 2010 سال در غبار و گرد پراكنش

قبل سال به نسبت ياديز رييتغ زين ياهيگ پوشش پراكنش و
.)8 و 7 هايشكل( ندارد

)2010 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه .8شكل

)2009(سال  گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه. 7شكل
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دهد مي نشان 2012 و 2011 يهاسال يبرا حاصله جينتا
است شده افزوده هاسال نيا در غبار و گرد وقوع تعداد بر كه
را غبار و گرد وقوع تعداد نيشتريب استان يجنوب يهابخش و

يشمال يهابخش به يجنوب يهابخش از چه هر و باشد مي دارا
.است شده افزوده غبار و گرد وقوع تعداد بر ميكنيم حركت

وقوع تعداد با زين سال دو نيا در ياهيگ پوشش پراكنش جينتا
يجنوب يهابخش كه ياگونه به دارد يخوانهم غبار و گرد

يشمال يهابخش به نسبت يكمتر گياهي پوشش پراكنش
.)10 و 9 شكل( دارند

)2011 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه .9شكل

)2012 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه .10شكل
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كه است آن بيانگر 2013 سال در غبار و گرد يبندنهپه
2012 و 2011 هايسال به نسبت غبار و گرد وقوع تعداد
و گرد تعداد نيشتريب قبل، هاي سال همانند و داشته كاهش

پراكنش. است داده روي استان يجنوب يهابخش در غبار
.)11شكل( كند يم دييتأ را جينتا نيا زين ياهيگ پوشش

)2013 سال( گياهي پوشش تراكم و غبار و گرد بندي پهنه نقشه .11شكل

و گرد وقوع تعداد بر رياخ يهاسال در نتايج نشان داد كه
در بارندگي كاهش امر اين دليل كه است شده افزوده غبار
نيچنهم. باشدمي قبل هايسال به نسبت اخير هايسال
در غبار و گرد وقوع تعداد نيشتريب 2010 از قبل يهاسال
يهابخش در 2010 سال از بعد و  يغرب و يشرق يهابخش
كه دهدمي نشان همچنين نتايج. است داده رخ استان يجنوب
پوشش كاهش به نسبت سرعت به غبار و گرد وقوع تعداد
پوشش كه هاييسال در و دهدمي نشان العملعكس گياهي
افزوده غبار و گرد وقوع تعداد بر است داشته كاهش گياهي
به و بارش كاهش دليل به اخير هايسال در. است شده

و كم گياهي پوشش طبيعي، منابع از رويهبي استفاده خصوص
اين در غبار و گرد شدت و تعداد بر نتيجه در و شده تخريب
ست.ا شده افزوده كشور كل در مجموع، در و كشور از منطقه

يرضو خراسان استان در غبار و دگر وقوع تعداد يبررس جينتا
كه است آن از يحاك) 2013-2004( مطالعه مورد دوره يط در

مورد دوره در غبار و گرد وقوع تعداد نيكمتر و نيشتريب
گرد 85 با 2005 و 226 با 2008 يهاسال در بيترت به مطالعه،
يخسرويك و يلشكر جيبا نتا جينتا ني. ااست داده رخو غبار 

خراسان استان در غبار و گرد توفان يآمار يبررس به كه) 6(
آن از يحاك نيچنهم جي. نتادارد يخوانهم پرداختند، يرضو
بر تعداد ميشويم كينزد رياخ يهاسال به چه هر كه است

بهافزوده شده است.  نيانگيوقوع گرد و غبار به صورت م
ت بهتعداد وقوع گرد و غبار نسب 2010كه بعد از سال  ياگونه

و همكاران رضازاده جيبا نتا جينتا نيداشته است. ا شيقبل افزا
و گرد يشيافزا روند كه) 6( يخسرويك و يلشكر و)؛ 26(

جينتا. دارد يخوانهم دادند، گزارش رياخ يهاسال يط را غبار
گرد وقوع تعداد با يسطح ياهيگ پوشش تيوضع كه داد نشان

وقوع تعداد بر ياهيگ شپوش كاهش با و دارد ارتباط غبار و
پوشش كه استان از ييهابخش در و شده افزوده غبار و گرد
وقوع تعداد دارد استان يهابخش هيبق به نسبت يكم ياهيگ
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پوشش كه ييهادر سال نيهمچن. است شتريب غبار و گرد
،دارد يتراكم كمتر بارش، كاهش و يخشكسال علت به ياهيگ

كه است يافته شيافزا هاسال نيتعداد وقوع گرد و غبار در ا
)،31( همكاران و واشنگتن )،25( همكاران و رينالدز جيبا نتا

و تريون )،12( همكاران و بريانت )،22( همكاران و ماهوالد
،)32و همكاران ( وو )،10( همكاران و )، عبدولي29( همكاران

با غبار و گرد انتشار ارتباط يبررس به كه) 21( سوهن و لي
كه يافتند دست نتيجه اين به و دپرداختن يسطح ياهيگ پوشش

افزوده غبار و گرد وقوع تعداد بر ياهيگ پوشش كاهش با
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مورد استفاده منابع
.1394احمدي، ب.، ق. اردوان، ط. صفرراد و ب. سبحاني.  .1

بررسي دماي سطح زمين در رابطه با كاربري اراضي با استفاده
ش از دور. سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايياز سنج

.77-61): 1(6در منابع طبيعي، 
پناه، ز. جهانتابتازيك، ا.، ع. رضايي، ع. آبكار، س. ك. علوي .2

اي طول موج. برآورد تابش كل لحظه1394و ع. ر. رحمتي. 
اي سنجنده موديسكوتاه خورشيد با استفاده از تصاوير ماهواره

وردي: مناطق مركزي ايران). سنجش از دور و سامانه(مطالعة م
.30-17 ):1(6اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي، 

و پ. انصاري .ف ي،مانيسل. ك ي،آخوندعل ،.م. ع ،.ر ي،زمان .3
هايشدت بنديپهنه در آمارنيزم كاربرد. 1391 .انيبخشاله

تيريمد پژوهشنامه .)فارس استان: موردي ةمطالع( يخشكسال
.29-15 ):6(3، زيآبخ حوزه

زركش و ف.نژاد، م. م. خيرخواهفلاح ززولي، م.، ع. ر. وفايي .4
. منشأيابي گرد و غبار غرب و جنوب1393احمدي دهكاء. 

غرب ايران و تحليل سينوپتيكي آن با استفاده از سنجش از دور
و سيستم اطلاعات جغرافيايي. فصلنامه سنجش از دور و سامانه

.77-61 ):4(5جغرافيايي در منابع طبيعي، اطلاعات 
.مقدسيحافظ و ن. نوخندان .م ي،نيشهرآئ. ح ،.خ ي،ميكر .5

در غبار و گرد يهاتوفان ديتول يهاخاستگاه ييشناسا. 1390
مياقل يهاپژوهش هينشر .دور از سنجش از استفاده با انهيخاورم
.72-57: )2(7 ،يشناس

يكينوپتيس يآمار ليحلت. 1386 ي.خسرويك .ق و .ح يلشكر .6

يزمان فاصله در يرضو خراسان استان غبار و گرد يهاتوفان
.65-33: )7(22 ،يعيطب يايجغراف يهاپژوهش .)1993-2005(

453 جلد دوم. پلك، انتشارات .پدومتري. 1385 .ج ،محمدي .7
فحه.ص

يالگوها مطالعه. 1390 .اشرف و ب. ،.م ي،گيبا يموسو .8
استان در زمستانه و زهييپا يهايسالخشك به منجر يكينوپتيس

،خاك و آب حفاظت يهاپژوهش مجله ي.رضو خراسان
18)4( :167-184.  

.1393 .حجازيان .م و اكبري .ح نژاد ،نيك .م ،.و زاده، ميرزايي .9
معمولي كريجينگ از استفاده با بارندگي بندي پهنه  نقشه تهيه

در نوين هاي افتهي الملليبين كنفرانس اولين .اي لايه و كروي
. انجمن توسعه وزيست محيط و طبيعي منابع كشاورزي، علوم

صفحه. 10تهران،  بهمن ماه. 25ترويج علوم و فنون بنيادين. 
10. Abuduwaili J, Gabchenko M, Junrong X. 2008.

Eolian transport of salts-a case study in the area of 
Lake Ebinur (Xinjiang, Northwest China). Journal 
of Arid Environments, 72(10): 1843-1852. 

11. Akhlaq M, Sheltami TR, Mouftah HT. 2012. A
review of techniques and technologies for sand and 
dust storm detection. Reviews in Environmental 
Science and BioTechnology, 11(3): 305-322. 

12. Bryant RG, Bigg GR, Mahowald NM, Eckardt FD,
Ross SG. 2007. Dust emission response to climate 
in southern Africa. Journal of Geophysical 
Research: Atmospheres (1984–2012), 112(D9): 1-
17. 

13. Bullard J, Baddock M, McTainsh G, Leys J. 2008.
Sub‐basin scale dust source geomorphology 
detected using MODIS. Geophysical Research 
Letters, 35(15): 1-19. 

14. Estman JR. 2011. IDRISI Selva Tutorial, clark labs,
Clark university, Worcester, Ma, 354 pp. 

15. Gillette DA, Adams J, Endo A, Smith D, Kihl R.
1980. Threshold velocities for input of soil particles 
into the air by desert soils. Journal of Geophysical 
Research: Oceans (1978–2012), 85(C10): 5621-
5630.  

16. Hahnenberger M, Nicoll K. 2014. Geomorphic and
land cover identification of dust sources in the 
eastern Great Basin of Utah, USA. 
Geomorphology, 204: 657-672. 

17. Isaaks EH, Srivastava RM. 1989. An introduction to
applied geostatistics, Oxford University Press, New 
York. 541 pp. 

18. Kim S-W, Yoon S-C, Kim J. 2008. Columnar Asian
dust particle properties observed by sun/sky 
radiometers from 2000 to 2006 in Korea. 
Atmospheric Environment, 42(3): 492-504. 

19. Krähenmann S, Ahrens B. 2010. On daily
interpolation of precipitation backed with 



1394 زمستان) چهارم / شمارهششمدر منابع طبيعي (سال و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

44

secondary information. Advances in Science and 
Research, 4(1): 29-35. 

20. Kurosaki Y, Mikami M. 2005. Regional difference
in the characteristic of dust event in East Asia: 
relationship among dust outbreak, surface wind, 
and land surface condition. Journal of the 
Meteorological Society of Japan, 83(1): 1-18. 

21. Lee E-H, Sohn B-J. 2011. Recent increasing trend in
dust frequency over Mongolia and Inner Mongolia 
regions and its association with climate and surface 
condition change. Atmospheric Environment, 
45(27): 4611-4616. 

22. Mahowald NM, Bryant RG, del Corral J,
Steinberger L. 2003. Ephemeral lakes and desert 
dust sources. Geophysical Research Letters, 30(2): 
1074-1083. 

23. Mei D, Xiushan L, Lin S, Ping W. 2008. A dust-
storm process dynamic monitoring with multi-
temporal MODIS data. The International Archives 
of the Photogrammetry Remote Sensing and Spatial 
Information Sciences, 37: 965-970. 

24. Prospero JM, Ginoux P, Torres O, Nicholson SE,
Gill TE. 2002. Environmental characterization of 
global sources of atmospheric soil dust identified 
with the Nimbus 7 Total Ozone Mapping 
Spectrometer (TOMS) absorbing aerosol product. 
Reviews of Geophysics, 40(1): 2-1-2-31. 

25. Reynolds RL, Yount JC, Reheis M, Goldstein H,
Chavez P, Fulton R, Whitney J, Fuller C, Forester 
RM. 2007. Dust emission from wet and dry playas 
in the Mojave Desert, USA. Earth Surface 
Processes and Landforms, 32(12): 1811-1827.  

26. Rezazadeh M, Irannejad P, Shao Y. 2013.

Climatology of the Middle East dust events. 
Aeolian Research, 10: 103-109. 

27. Sharma AR, Kharol SK, Badarinath K. 2009.
Satellite observations of unusual dust event over 
North-East India and its relation with 
meteorological conditions. Journal of Atmospheric 
and Solar-Terrestrial Physics, 71(17): 2032-2039. 

28. Tan M, Li X, Xin L. 2014. Intensity of dust storms
in China from 1980 to 2007: A new definition. 
Atmospheric Environment, 85: 215-222. 

29. Troin M, Vallet-Coulomb C, Sylvestre F, Piovano E.
2010. Hydrological modelling of a closed lake 
(Laguna Mar Chiquita, Argentina) in the context of 
20th century climatic changes. Journal of 
Hydrology, 393(3): 233-244. 

30. Walker AL, Liu M, Miller SD, Richardson KA,
Westphal DL. 2009. Development of a dust source 
database for mesoscale forecasting in southwest 
Asia. Journal of Geophysical Research: 
Atmospheres (1984–2012), 114(D18): 1-24. 

31. Washington R, Todd MC, Engelstaedter S,
Mbainayel S, Mitchell F. 2006. Dust and the low�
level circulation over the Bodélé Depression, Chad: 
Observations from BoDEx 2005. Journal of 
Geophysical Research: Atmospheres (1984–2012), 
111(D3): 1-18. 

32. Wu J, Zhao L, Zheng Y, Lü A. 2012. Regional
differences in the relationship between climatic 
factors, vegetation, land surface conditions, and 
dust weather in China’s Beijing-Tianjin Sand 
Source Region. Natural hazards, 62(1): 31-44. 



45 

 

  
 

RS & GIS for Natural Resources 
(Vol. 6/ Issue 4) winter 2016 

                                     Indexed by ISC, SID, Magiran and Noormags 

http://girs.iaubushehr.ac.ir 
 

 
 

  
 

Analysis relation of vegetation cover on the number of dust event in Khorasan Razavi 
using geographic information system and remote sensing  

 

S. Pourhashemi 1*, M. Boroghani 2, M. A. Zangane Asadi 3, A. Amir Ahmadi 3 

 

1. PhD. student of Geomorphology, Hakim Sabzevari University 
2. PhD. student of Watershed, Tarbiat Modares University, Noor 
3. Assoc. Prof. College of Geography and Environmental Sciences, Hakim Sabzevari University 

 
 
 
ARTICLE   INFO 

 
Article history: 
Received 22 November 2014 
Accepted 11 June 2015 
Available online 16 January 2016  
 

 
Keywords: 
Remote sensing 
Geographic information system  
Dust 
Vegetation cover 
Khorasan Razavi 
 

 
 
 
 
 

ABSTRACT  
 
Dust phenomenon is one of the climatic hazards in arid and semi-arid regions of the 
world that usually brings damages to human life and properties. In recent decades due to 
long droughts in Iran, the number of dust event increased and affected many cities and 
villages. The aim of this study was to investigate the effect of vegetation and relationship 
with dust events in Khorasan Razavi province during 2004-2013 using Geographic 
information system (GIS) and Normalized difference vegetation index (NDVI). The data 
of dusty days in the region synoptic stations were provided from Meteorological 
Organization and the frequency of dusty days in different seasons were determined.  
Using the method of Normal Kriging in GIS, dusty days were zoned in the province. 
Vegetation map area, were provided using MODIS image in ENVI®4.8 software. The 
results showed closed relations between the number of dust event and vegetation 
distribution. In addition, decreasing of vegetations caused the increasing of  the number 
of dust event. Results showed the number of dust event increased during the recent years 
and in 2008 and 2005 were recorded as the most and the least number of dust event 
respectively. 
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