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 1مصطفي دستوراني

 

  
 31/04/1404دسترسي اينترنتي:     /      16/11/1401پذيرش:     /       16/06/1401دريافت: 

  
  چكيده  

جزاير گرمايي سطحي گيري تغييرات منظور اندازه تحقيق حاضر به
با استفاده از  2016و  1998، 1984مقطع زماني  3در  شهري

وساز شهري و شاخص  ، شاخص ساختهاي پوشش گياهيشاخص
. بدين منظور پس از تعيين حدود دماي سطح زمين انجام شده است

پردازش شامل تصحيحات راديومتريك و  منطقه، مراحل پيش
وزاييك و برش تصاوير بر اساس اتمسفري تصاوير، چينش باندها، م

لندست  +TIRSو  OLSمحدوده مطالعاتي بر روي تصاوير سنجنده 
بر  NDBIو  NDVI ،SAVIهاي صورت گرفت. سپس شاخص 8

روي تصاوير اعمال شد و از طريق تفاضل تصاوير، مبادرت به پايش 
زماني و مكاني پوشش گياهي گرديد و تغييرات در قالب سه نوع 

همچنين  .كاهشي، افزايشي و بدون تغيير مورد بررسي قرار گرفت
لندست  11و  10از باندهاي حرارتي  (LST)محاسبه شاخص جهت 

   شد. استفاده 5لندست  6و باند  8
  

 )(مصطفي دستوراني 
، دانشكده جغرافيا و علوم زيست محيطي، GISاستاديار گروه سنجش از دور و 

  دانشگاه حكيم سبزواري، سبزوار، ايران
DOI: 10.30495/girs.2023.1967287.2005 
 

  m.dastorani@hsu.ac.ir پست الكترونيكي مسئول مكاتبات: 

- روند كاهشي داشته SAVIو  NDVIدو شاخص  نتايج نشان داد كه

كه ميزان  طوري است. به روند افزايشي داشته NDBIاند ولي شاخص 
و  SAVIدرصد در شاخص  63درصد به  77تغييرات در بازه اول از 

درصد كاهش پيدا كرده،  41درصد به  45از  NDVIدر شاخص 
درصد بوده و در بازده  51در بازه اول  NDBIكه شاخص  درحالي
در همين بازه، شاخص  درصد افزايش پيدا كرده است. 57دوم به 

LST رسد توزيع اين  روندي ناهمگون داشته است؛ ولي به نظر مي
ست بدين اي تغيير يافته ا شاخص از حالت گسترده به حالت لكه

صورت موضعي در مناطقي از  معني كه امواج حرارتي در آينده به
تواند كيفيت زندگي  شهر كه دچار مشكل تهويه هستند رخ داده و مي

هاي مرتبط را فراهم سازد.  را كاهش داده و زمينه براي بيماري
بنابراين، مناطق مسكوني شهري موجب تشديد جزاير شهري و تراكم 

 تعديل جزاير حرارتي شهري گرديده است. پوشش گياهي باعث

  
پوشش سطح زمين تأثير بسزايي بر دماي اطراف خود طرح مسئله: 

گذارد بلكه خود  دارد. پوشش زمين نه تنها بر محيط پيرامون تأثير مي
به عنوان مؤلفه كليدي در مديريت منابع اراضي و ارزيابي تناسب 

شود. افزايش جمعيت موجب شده تا  محيط زيست در نظر گرفته مي
ها، بافت درون شهري نيز علاوه بر توسعة مرزهاي فيزيكي شهر
اي، تخريب  هاي زراعي حومه دگرگون شود. كاهش مساحت زمين
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گياهي و افزايش دماي سطحي زمين در مناطق شهري،  پوشش
كشي و  سازي، خيابان شهري، ساختمان پيامدهاي منفي توسعة درون

هاي مخرب در درون شهرها هستند كه سلامت محيط  ساير فعاليت
  سازند. ي مواجه ميزيست را با خطر جد

 
يكي از مناطقي در كشور ايران كه در اين تحقيق مد نظر قرار هدف: 

گرفته شهر سرپل ذهاب است كه در طي ساليان گذشته به شدت 
دچار افت پوشش گياهي گشته و به همين دليل بيلان حرارتي آن 
دچار تغييرات شده است. به همين دليل برآنيم تا با استفاده از 

اي تغييرات دماي زمين را در كنار تغييرات پوشش  ماهواره هاي داده
گياهي به دقت بررسي كرده و روند آن را تعيين كنيم. پژوهش حاضر 
به منظور بررسي تغييرات پوشش گياهي سطح زمين و تأثير آن بر 

، SAVIذهاب از سه شاخص الگوهاي دمايي حرارتي شهر سرپل
NDVI  وNDBI ايران اگرچه تحقيقات  استفاده خواهد كرد. در

فراواني در اين زمينه انجام شده ولي تركيب شاخصي در نظر گرفته 
اند. به همين  هاي حرارتي زمين بوده شده عمدتاً محدود به شاخص

دليل بررسي همزمان شاخص پوشش گياهي، پوشش گياهي اصلاح 
تري از  تواند ديد دقيق شده و شاخص حرارت زمين در كنار هم مي

ت رخ داده ارائه دهد. نتايج اين بررسي در زمينه مديريت تغييرا
فضاي سبز شهري، مديريت توسعه شهري و تحقيقات مشابه كاربرد 

ها،  تر توسعه ساختمان داشته باشد و به مديران در برنامه ريزي دقيق
هاي سبز شهري اطلاعات  ها، فضاي سبز و حفاظت از توده جاده

  دقيقي ارائه دهد.
 

به منظور بررسي تغييرات دماي سطح زمين، تغييـرات   روش تحقيق:
ــاهي (   ــده اخــتلاف پوشــش گي ــازي ش )، NDVIشــاخص هنجارس

) و شـاخص  SAVIشاخص پوشش گياهي اصلاح شـده بـا خـاك (   
تـا   1984) در بازه زماني NDBIهنجار سازي شده مناطق مسكوني (

 68و ستون  36با استفاده از تصاوير ماهواره لندست در رديف  2016
 1998تا  1984مورد بررسي قرار گرفت. اين تغييرات در دو زير بازه 

ارزيابي گرديد. اثر اين تغييرات بر دما با  2016تا  1998و بازه زماني 
  ) تعيين شد.LSTاستفاده از شاخص همزمان دماي سطح زمين (

  
نتايج ما نشان دهنده كاهش جزئي در هر دو شـاخص  نتايج و بحث: 

NDVI  وSAVI هاي  ها با استفاده از نقشه بود. تغييرات اين شاخص
دهـد   ها نشان مي اختلافي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. اين نقشه

تر در منطقه رشد  پايين SAVIو  NDVIهاي  هايي با شاخص كه لكه

اند كه نشان دهنده تخريب فضاي سبز و پوشش گيـاهي اسـت.    كرده
هاي اين شـاخص در   اد كه لكهنشان د NDBIدر عين حال، تغييرات 

 797و  715بـه ميـزان    2016-1989و  1989-1984هاي زمـاني   بازه
هكتار رشد كرده است. بنابراين، مناطق شهري نه تنها از نظـر ردپـا و   

انـد. تغييـرات    تـر شـده   ها گسترش يافته، بلكه متراكم ارتفاع ساختمان
 NDVI ،SAVIهـاي   با تغييرات شاخص LSTهمزمان در شاخص 

طـي   LSTبه اندازه كافي منسجم نبود. تغييرات شـاخص   NDBIو 
رو بـه   LSTهـاي داراي   كـاهش يافـت. لكـه    2016-1984هاي  سال

و  223به ترتيـب   2016-1998و  1998-1984هاي  كاهش طي سال
كـاهش يافتـه    LSTهكتار بوده است كه به اين معني است كـه   563

رمـايي در منـاطق شـهري    است. با اين حال، در همان زمان، جزاير گ
اي را  اند كه انتقال از افزايش پراكنـده دمـا بـه شـكل لكـه      ظهور كرده
دهند. بنابراين، امواج گرما به احتمال زياد در آينـده در ايـن    نشان مي

  جزاير گرمايي رخ خواهد داد.
  

نتايج ما حاكي از كاهش پوشش گيـاهي در منطقـه بـود.    گيري: نتيجه
هـاي زراعـي اطـراف     ب فضاهاي سبز و زميناين امر به قيمت تخري

بـوده اسـت.    2016تـا   1984هـاي   شهرستان سرپل ذهاب طي سـال 
هـاي پوشـش گيـاهي بـه دليـل رشـد        همانطور كه گفته شد شاخص

فضاهاي شهري رو به كاهش بوده است. به همين دليل ايـن موضـوع   
بررسي كرديم. اين شاخص به وضـوح توسـعه    NDBIرا با شاخص 
هـاي شـهري را نشـان     وني و افـزايش تـراكم سـاختمان   مناطق مسـك 

دهد. اين افزايش تراكم نه تنها در امتداد افق بلكه در امتـداد ابعـاد    مي
هاي چند طبقه همراه بوده اسـت.   عمودي بوده و با افزايش ساختمان

تواند منجر به ركود هواي  ها مي ها و ارتفاع آن افزايش حجم ساختمان
داد جزاير حرارتي شود. همراه با تغييرات در داخل شهر و افزايش تع

پوشش گياهي و شاخص منطقه مسـكوني، اثـرات همزمـان گرمـا در     
بررسي شـد. تغييـرات ايـن     LSTمنطقه شهري با استفاده از شاخص 

ناهمگوني جزئـي را نشـان    2016تا  1984شاخص اما در بازه زماني 
هـاي حرارتـي در    توانـد ناهنجـاري   دهد. دليل اصلي اين امـر مـي   مي
رسـد تعـداد    هاي مورد بحث باشد. اما در عين حال، به نظر مـي  سال
ت هاي گرم در منطقه شهري افزايش يافته است. اين بدان معناس ـ لكه

كه اگر قبلاً افزايش دما در مناطق شهري به صورت يكنواخت اتفـاق  
كند و  اي عمل مي افتاد، اكنون الگوي افزايش دما به صورت جزيره مي

برخي از مناطق شهري با مشكل تهويه در معرض خطر افزايش دماي 
رسـد تغييـر كـاربري     محلي قرار خواهند گرفت. در نهايت به نظر مي
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اي سبز شهري در سرپل ذهاب منجر به افـزايش  اراضي و كاهش فض
دماي منطقه و ايجاد جزاير حرارتي شده است. بـه همـين دليـل لازم    

هاي مسكوني و  است مديران شهري نسبت به الگوي گسترش شهرك
ها دقت بيشتري داشته باشند. يكي ديگر از عواملي كـه   نوع ساختمان

ش دهد، تغييـر اقلـيم و   تواند دماي مناطق شهري را در آينده افزاي مي
خشكسالي است. اين دو عامل باعـث كـاهش منـابع آبـي و كـاهش      
تعادل حرارتي شده و به طور مستقيم و غيرمستقيم بر پوشش گيـاهي  

گذارد. كاهش پوشش گيـاهي نيـز بـه افـزايش      مناطق شهري تأثير مي

كند. به همين دليل عوامل مختلفي به صورت هم افـزا   گرما كمك مي
افزايش دما در اين مناطق خواهند شـد. بنـابراين لازم اسـت    منجر به 

  اقدامات لازم براي مقابله با اين شرايط اجتناب ناپذير انجام شود.
  

پوشش گياهي، تغيير دما، سـنجش از دور، لندسـت،    واژگان كليدي:
  سر پل ذهاب.
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  مقدمه
درصد از جمعيت  45بر اساس آخرين برآوردها، بيش از 

 60به  2030زمين در شهرها ساكن هستند و اين ميزان تا سال 
. به عقيده بوهانگ ) )33(اسمال و ميلر(درصد بالغ خواهد شد 

ميليارد  3، بيش از 2030تا  2010بين سال هاي   )5(و اوردال
نابودي اراضي  نفر به جمعيت شهر نشين اضافه خواهد شد.

هاي شهري در اثر رشد و كشاورزي و تبديل آنها به استفاده
ها امري فراگير و تقريبا اجتناب ناپذير گسترش سريع شهر

. اين تغييرات داراي پيامدهاي ناخوشايندي براي محيط است
زيست، مانند كاهش پوشش گياهي و افزايش دماي محيط 

پوشش سطح زمين  ).)4(اسمعيلپور و عزيزپور( خواهد بود
 پور و همكارانتأثير بسزايي بر دماي اطراف خود دارد (شمسي

ثير مي گذارد ). پوشش زمين نه تنها بر محيط پيرامون تأ)31(
بلكه خود به عنوان مولفه كليدي در مديريت منابع اراضي 
ارزيابي تناسب محيط زيست در نظر گرفته مي شود 

). افزايش جمعيت موجب شده )25((پاكيالاشمي و همكاران 
تا علاوه بر توسعة مرزهاي فيزيكي شهرها، بافت درون شهري 

اي،  هاي زراعي حومه نيز دگرگون شود. كاهش مساحت زمين
گياهي و افزايش دماي سطحي زمين در مناطق  تخريب پوشش

سازي،  شهري، ساختمان شهري، پيامدهاي منفي توسعة درون
هاي مخرب در درون شهرها هستند  كشي و ساير فعاليت خيابان

سازند  كه سلامت محيط زيست را با خطر جدي مواجه مي
تحقيقات صورت گرفته نشان مي دهد كه  ).)37, 36((ونگ 

تغييرات آب و هوايي در طي چند دهه اخير به شدت بر 
). به )26( رضازاده و همكارانپوشش گياهي تأثير داشته است (

همين دليل ارزيابي تغييرات پوشش زمين در كنار تغييرات 
يكي از ابزارهاي  .دمايي مي تواند اهميت زيادي داشته باشد

كليدي در ارزيابي اين تغييرات استفاده از داده هاي ماهواره اي 
است. تحقيقات فراواني در اين زمين موجود است. براي نمونه 

به بررسي توانايي سنجنده هاي مختلف  )20(لي و همكاران 
ماهواره لندست در ارزيابي تغييرات پوشش زمين و دماي 

ل پوشش همزمان آن پرداخته و تغييرات معني داري در تبدي
گياهي به ساير كاربري ها مشاهده كردند. اميري و همكاران 

به بررسي تغييرات دماي زمين و پوشش گياهي در شهر  )3(
را مد نظر قرار داده  2001تا  1989تبريز پرداخته و بازه زماني 

اند. بررسي اين محققين نشان داد كه تغيير پوشش گياهي به 
اراضي شهري با بيشترين تغييرات دمايي همراه بوده است. 

به بررسي رابطه بين چيدمان  )39, 38(جانگ و همكاران 
پوشش سطح اراضي و دماي سطحي با استفاده از تصاوير 

كشور چين پرداخته و مشاهده ماهواره لندست در منطقه اي در 
شاخص دماي  2006و  1993كردند كه در بين سال هاي 

سطحي زمين در پوشش هاي مختلف زمين دچار تغيير و 
) تغييرات 2020تحول معني دار شده است. ژائو و همكاران (

زماني مكاني ناشي از تغييرات پوشش گياهي و شهرنشيني را 
كردند. شهري كه به در شهر ژنگ ژو در كشور چين بررسي 

دليل توسعه سريع شهر نشيني نمونه بسياري مناسبي براي 
ارزيابي تغييرات دما و پوشش گياهي معرفي شده است. بر اين 

 32/2نشان از تغيير  2014و  2000اساس تغييرات رخ داده بين 
درجه سانتي گرادي در دماي سطح زمين در مناطق شهري داده 

خص استاندارد پوشش گياهي نيز است. داده هاي همزمان شا
 )18(افت همزماني در اين بازه نشان داده اند. كافي و همكاران 

در ارزيابي انجام شده در شهر راجشاهي بنگلادش گزارش داده 
درصد از  17ساله نزديك به  30اند كه در طي بازه زماني 

درجه رشد  12گياهي شهري كاسته شده، دماي بيشينه پوشش 
داشته و زمين هاي عاري از پوشش گياهي بيشترين دما را ثبت 
كرده اند. به همين دليل تبديل پوشش گياهي به مناطق 
مسكوني به شدت بر دماي زمين تأثير گذاشته است. ساير 

، )6(كارسون و همكاران  تحقيقات مشابه خارجي را مي توان
، جيليز )8(، گالو )22(لو و همكاران ، )10(جيليز و همكاران 

، جانگ )21(، ليو و همكاران )36(و ونگ  )11(، گووارد)10(
معرفي كرده و از جمله تحقيقات داخلي مي  )38(و همكاران 

 )29( نيا و همكارانصادقي ،)30( شكيبا و همكارانتوان به 
، منصور )16( جهانبخش و همكارانو   )1(اناحمدي و همكار
و هاشمي  )19(، كاك امامي و همكاران )23(مقدم و همكاران 

داده هاي  .تاشاره داش )14, 13(دره بادامي و همكاران 
سنجش از دوري اين امكان را فراهم مي كند كه داده بصورت 
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پهنه اي تهيه شود در حالي كه استفاده از داده هاي ايستگاه 
آن ها با روش هاي زمين آمار   هاي هواشناسي و پهنه بندي 

همراه با خطا بوده و هرگز دقت روش هاي سنجش از دوري 
. يكي از مناطقي در كشور ))34((ون در مير  را نخواهد داشت

ايران كه در اين تحقيق مد نظر قرار گرفته شهر سرپل ذهاب 
است كه در طي ساليان گذشته به شدت دچار افت پوشش 
گياهي گشته و به همين دليل بيلان حرارتي آن دچار تغييرات 

استفاده از داده هاي  شده است. به همين دليل برآنيم تا با
ماهواره اي تغييرات دماي زمين را در كنار تغييرات پوشش 

پژوهش گياهي به دقت بررسي كرده و روند آن را تعيين كنيم. 
بررسي تغييرات پوشش گياهي سطح زمين و حاضر به منظور 

ذهاب از سه سرپلتاثير آن بر الگوهايدمايي حرارتي شهر 
در . استفاده خواهد كرد 3NDBIو  1NDVI  ،2SAVIشاخص

ايران اگرچه تحقيقات فراواني در اين زمينه انجام شده ولي 
تركيب شاخصي در نظر گرفته شده عمدتا محدود به شاخص 
هاي حرارتي زمين بوده اند. به همين دليل بررسي همزمان 
شاخص پوشش گياهي، پوشش گياهي اصلاح شده و شاخص 

يد دقيق تري از تغييرات حرارت زمين در كنار هم مي تواند د
رخ داده ارائه دهد. نتايج اين بررسي در زمينه مديريت فضاي 
سبز شهري، مديريت توسعه شهري و تحقيقات مشابه كاربرد 
داشته باشد و به مديران در برنامه ريزي دقيق تر توسعه 

توده هاي       ساختمان ها، جاده ها، فضاي سبز و حفاظت از 
  قيقي ارائه دهد. سبز شهري اطلاعات د

 
  مواد و روشها

درجه و  45 جغرافيايي در طول ذهابشهرستان سرپل 
 24درجه و  34 جغرافياييعرض  دقيقه شرقي و 52

اليه شيب  و منتهي ايران و در غرب كشور جغرافيايي	درجه
بغداد موسوم  - المللي تهران  بر سر راه بين زاگرس	ارتفاعات
. جمعيت اين )1(شكل  است واقع گرديده كربلا		به جاده

(مركز آمار ايران، است نفر بوده 342٬85شهرستان برابر با 

                                                            
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 Soil Adjusted Vegetation Index 
3 Normalized Difference Built-up Index 

متر بوده و  550ارتفاع متوسط شهرستان از سطح دريا  .)1395
در يك تغيير ناگهاني ارتفاع نسبت به شرق شهرستان در فاصله 

كيلومتر پس از طي گردنه پاتاق به بيش از  10طول كمتر از ه ب
رسد كه اين خود باعث ايجاد طبيعتي بسيار  متر مي 1000
و كاملاً متفاوت با اقليم سرزمينهاي قرار گرفته بر  زيبااب، جذ

شهرستان سر پل ذهاب داراي . شود روي ارتفاعات مذكور مي
هاي گرم بوده و  آب و هوايي با زمستانهاي معتدل و تابستان

حداكثر نزولات جوي در زمستان و مقدار كمي بهار بوده و 
 بندي بر اساس تقسيم. پائيز و تابستاني خشك و بي باران دارد

داراي سه اقليم متفاوت با زمستاني معتدل و  اقليمي اين منطقه
تابستاني گرم و طولاني در قسمت مركزي و زمستاني سرد و 

در قسمت شمالي و زمستاني ملايم و تابستاني  كتابستاني خن
 500گرم در قست شمال غربي با متوسط ميزان بارندگي 

در دي  4/3كمينه  درجه حرارتراي داو  بوده متر در سال ميلي
درجه در گرمترين ماه سال وبا تعداد  8/44ماه و بيشينه 

نيز توسعه  2در شكل است. روز  15روزهاي يخبندان برابر با 
 2020تا  2000اراضي شهري در سرپل ذهاب بين سال هاي 

نمايش داده شده است. كاملا مشخص است كه توسعه زمين 
ش زمين هاي كشاورزي پيراموني و هاي شهري به قيمت كاه

فضاي سبز داخل شهري انجام شده كه مي تواند بر دماي سطح 
زمين و در نتيجه دماي اكوسيستم شهري تأثير بسزايي داشته 

  باشد. 

  
موقعيت جغرافيايي شهرستان سر پل ذهاب در ايران  - 1شكل  

Fig. 1- Geographical location of SarPoleZahab city in Iran 
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(منبع: تصاوير ماهواره لندست) 2020تا   2000سر پل ذهاب در استان كرمانشاه بين سال هاي توسعه اراضي شهري  - 2شكل   
Fig. 2- urban area expansion in Sarpol Zahab, Kermanshah Province between 2000 and 2020 (Source: Landsat Imageries) 

  
  تحقيقروش 

 و TM با استفاده از تصاوير سنجندهحاضر در پژوهش      
ETM+ زماني مقطع  3در  162038لندست شماره  ماهواره

به بررسي تغييرات پوشش گياهي  1620و  8199و  4198
- سرپلدمايي حرارتي شهر  سطح زمين و تاثير آن بر الگوهاي

خواهد شد. اطلاعات تصاوير دريافت شده به پرداخته  ذهاب
ارائه شده است.  1همراه شماره و رديف هر تصوير در جدول 

از آنجايي كه براي پايش تغييرات پوشش گياهي از طريق 
هاي  اي نياز به چند سري داده متعلق به دوره تصاوير ماهواره

سري تصاوير  9زماني مختلف است، در اين پژوهش از 
و  1988، 1984سه مقطع زماني لندست مربوط به هاي  سنجنده

هاي پوشش گياهي استفاده شد. جهت محاسبه شاخص 2016
تصاوير از وبگاه سازمان زمين شناسي آمريكا و آرشيو ماهواره 

  .لندست اخذ گرديد
مطالعاتي تعيين  محدودة 1:50000ابتدا نقشه توپوگرافي 

پردازش  پيش حدود گرديد. پس از تعيين حدود منطقه، مراحل
تصاوير، چينش  تصحيحات راديومتريك و اتمسفري شامل

در باندها، موزاييك و برش تصاوير بر اساس محدوده مطالعاتي 

 3از بر روي تصاوير صورت گرفت. سپس  Erdasافزار نرم
، شاخص )NDVIشاخص نرمال شده تفاوت پوشش گياهي(

شاخص تفاضلي ) وSAVIطيفي پوشش گياهي تعديل شده(
  ) استفاده شد.NDBIيكنواخت شده شهري(

) در تعيين NDVIشاخص استانداردشده پوشش گياهي (
اختلافات پوشش گياهي از ساير پوشش هاي اراضي استفاده 

در نوسان است به  1تا  -1مي شود. مقاديراين شاخص كه بين 
ترتيب نشان دهنده مناطق منابع آبي، مناطق باير بدون پوشش 

پوشش تنك تا پوشش متراكم گياهي است. گياهي و طيفي از 
به شكل زير تعريف  )27(اين شاخص توسط روز و همكاران 

  شده است:
NDVI ൌ ሺNIR െ Rሻ	/	ሺNIR ൅ Rሻ                                                                                                    

[1] 

 R و باند مادون قرمز نزديك نشان دهنده NIR رابطهدر اين 
  است.  باند قرمز نشان دهنده

به دليل آنكه به شدت  NDVIشاخص پوشش گياهي 
تحت تأثير نويز ناشي از پس زمينه قرار مي گيرد، در مناطق 
خشك و با پوشش تنك دچار خطا مي شود. به همين دليل 
بهتر است از شاخص اصلاح شده پوشش گياهي نيز كه با نام 
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) نيز SAVIشاخص تعديل شده پوشش گياهي بر اساس خاك (
استفاده كرد. اين  NDVIود، در كنار شاخص شناخته مي ش

  شاخص به شكل زير تعريف شده است:
   SAVI	 ൌ 	 ሺሺNIR	– 	Rሻ	/	ሺNIR	 ൅ 	R	 ൅ 	0.5ሻሻ 	∗ 	ሺ1.5ሻ                         
[2] 

مادون قرمز  باند دهنده نشان NIR رابطهدر اين كه در آن 
  است.  باند قرمز نشان دهنده R و نزديك

شاخص تفاضلي يكنواخت شده شهري با استفاده از داده 
هاي باندهاي مادون قرمز نزديك و مادون قرمز با طول موج 

عمل مي كند. اين شاخص توسط جا و همكاران  SWIRكوتاه 
  به شكل زير تعريف شده است: )40(

NDBI ൌ ሺSWIR െ NIRሻ	/	ሺSWIR ൅ NIRሻ                                       
[3] 

به منظور تعيين تغييرات بلند مدت هر كدام از  سپس
شاخص ها اقدام به توليد تصاوير تفاضلي كرديم. تصاوير توليد 

طبقه بندي كاهشي، افزايشي و بدون تغيير شده به سه دسته 
 4براي اين منظور از رابطه  .))35(شدند (ويسي و همكاران  

استفاده شد كه به شكل زير تعريف مي شود (جانگ و 
  ) :)38(همكاران 

|∆NDVI| ൌ NDVIo	– 	NDVIr ൅ 	C 
]4[  

و نخست دوره سال  NDVIمقادير  ،NDVIo كه در آن
NDVIr،  مقاديرNDVI  باشدمي پاياني دوره بررسيسال .
∆NDVI يدر بازه زمان راتيينشان دهنده قدر مطلق تغ زين 

   .استمورد نظر 

  
   )LST )35و  NDVI. پايگاه داده فضايي و معادله استخراج 1جدول 

Table 1. Spatial Database and NDVI and LST Extraction Equation (Veisi et al (35)) 

 سنجنده
 اندازه پيكسل (متر)

 
 دامنه طيفي
 (نانوومتر)

 رديف ستون باندهاي مورد استفاده

TM 30×30 
690-630 3 

168 36 900-760 4 
1750-1550 5 

OLI 30×30 
670-640 4 

168 36 880-850 5 
1650-1570 6 

  
، GISدر  (LST)براي محاسبه شاخص دماي سطح زمين 

لندست  6و باند  8لندست  11و  10ابتدا بايد باندهاي حرارتي 
به بازتاب  7و با رابطه  به راديانس،  5را با استفاده از رابطة   5

  )28(تبديل كرد 
L஛	 ൌ 	MLQୡୟ୪	 ൅ 	A୐                                                    [5] 

஛ܲ	 ൌ 	ሺπL஛d2ሻ/ሺEsun஛	cosθሻ	                                    [6] 

(بر حسب راديانس طيفي بالاي اتمسفر λLكه در اينجا 
باند خاص  ML، راديان در ميكرومتر )وات بر مترمربع در استي

باند خاص  ALعامل تغيير مقياس ضربي در فايل متاديتا و 
ارزش تدريجي و كاليبره  Qcalفاكتور تغيير مقياس از متاديتا و 

، ميانگين بازتابش Esun، (DN)پيكسل محصول استاندارد 

خورشيد بر فراز جو بر حسب وات بر مترمربع در ميكرومتر). 
θ  ،زاويه اوج خورشيدي بر حسب درجهd فاصله زمين تا ،

  .باشدمي 141592/3نيز  πخورشيد و 

ܶ ൌ ቆ
௄మ

୪୬	ሺ
಼భ
ಽഊ
ାଵሻ
ቇ െ 273.15                                       [7] 

و  1Kگراد)،  دماي روشنايي (درجة سانتي Tكه در اينجا 
2K  و 2ضرايب كاليبراسيون (جدول (λL  راديانس طيفي بالاي

به دماي روشنايي، در باشد. مي 16/273برابر با  Kاتمسفر، 
به درجه حرارت روشنايي ماهواره  7نهايت با استفاده از رابطة 

  تبديل كرديم.
Pv	 ൌ 	 ሺNDVI	– 	NDVImin	/NDVImax	– 	NDVIminሻଶ     

                                             [8] 
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و  NDVImaxگسيلمندي سطح  زمين است.  Pvكه در آن 
NDVImin  به ترتيب مقدار حداكثر و حداقل شاخصNDVI 

  باشند  مي
݁	 ൌ 	0.004	 ∗ 	ݒܲ	 ൅ 	0.98                                         [9] 

به صورت زير  9در نهايت دماي سطح زمين بر اساس رابطه 
  محاسبه مي شود: 

܂܁ۺ ൌ 	
܂۰

૚	ା	ܟ
	∗ 	 ሺ

܂۰

ܘ
ሻ 	∗  ሻ                                    [10]܍ሺܖܔ	

طول موج تخميني  wروشنايي ماهواره،  BTكه در اينجا 
 eاست و  14380باشد كه برابر  يك مقدار ثابت مي pراديانس، 
  آيد.به دست مي 8از رابطه 

  
 5لندست  6و باند  8ماهواره لندست  11و  10ضرايب كاليبراسيون باند  .2جدول

5of Landsat  6satellite and band  8of Landsat  11and  10. Calibration coefficients of band 2Table   
  
  
  
  
  

  نتايج
و  1989، 1984براي سال هاي  NDVIنتايج شاخص 

ارائه شده است. نتايج اين شاخص نشان از  2در شكل  2016
افت ناچيز پوشش گياهي در منطقه مي دهد به شكلي كه 

در  72/0به  71/0از ميزان  1984بيشينه پوشش گياهي در سال 
رسيده كه نشان مي دهد پوشش گياهي از نظر اين  2016سال 

البته بايد دقت داشت كه ميزان اين  شاخص تغيير نداشته است.
شاخص در محدوده شهري كاهش محسوسي نشان مي دهد. 

نيز نشان داده شده بر تراكم شهري اين  2همانطور كه در شكل 
منطقه افزوده شده و به همين دليل فضاي سبز داخل شهر 
كاهش داشته است. همين اختلاف ايجاد شده در تصاوير 

كاملا محسوس است به شكلي  4 تفاضلي بدست آمده در شكل
، تغيير محسوسي در شاخص 2016تا  1998كه بين سال هاي 

NDVI  رخ داده و لكه هاي كاهش اين شاخص رشد مشخصي
از خود نشان مي دهند بدين معني كه اراضي شهري در حال 
تهي شدن از لكه هاي پوشش گياهي هستند. البته زمين هاي 

 NDVIاز بهبود شاخص  كشاورزي كنار محدوده شهري نشان
دارند كه مي تواند به دليل تغيير در برنامه هاي زراعي در ميان 
تصاوير دريافتي رخ داده باشد. تغيير مساحت اين شاخص در 

ارائه شده است.  3در جدول  2016تا  1984بازه هاي زماني 

هكتار روند  763همانطور كه مشخص است در بازه زماني اول 
هكتار روند كاهشي  815ر بازه زماني دوم كاهشي داشته ولي د

از خود نشان داده اند بدين معني كه در بازه زماني دوم حجم 
  زيادي از فضاي سبز شهري از دست رفته است.

مي تواند بر اثر  NDVIهمانطور كه گفته شد، شاخص 
غالبيت بازتاب تصوير زمينه كه در اينجا فضاي مسكوني داخل 

 SAVIبه همين دليل از شاخص  شهر است دچار خطا شود.
براي جبران اين مورد استفاده شد. نتايج بدست آمده براي اين 
شاخص نشان مي دهد كه  اين شاخص نيز در راستاي شاخص 

NDVI  نشان از كاهش پوشش گياهي در محدوده شهري مي
نيز شاخص تفاضلي نشان مي دهد  4). در شكل 3دهد (شكل 

رشد مشخص  1998تا  1984  كه  اين شاخص در بازه زماني
كاهش مشخصي داشته است و  2016تا  1998و در بازه زماني 

بر حجم لكه هاي كاهش شاخص پوشش گياهي افزوده شده 
 1998نيز مشخص است كه در بازه زماني  3است.  در جدول 

مساحت بسيار  1998تا  1984نسبت به بازه زماني  2016تا 
شده اند كه   SAVIاخص بيشتري از اراضي دچار كاهش در ش

نشان از تخريب پوشش گياهي در  NDVIدر كنار شاخص 
  منطقه مي دهد. 

  6باند   11باند   10باند   ضرايب كاليبراسيون
1K 88/774  88/480  76/607  
2K  07/1321  14/1201  56/1260  
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مساحت اراضي ساخت و   نشان دهنده NDBIشاخص 
ساز شده است به شكلي كاملا مشخصي رشد محدوده شهري 

كاملا مشخص است كه در سال  3را نشان مي دهد. در شكل 
 به چشم مي كاملا NDBIلكه هاي حداكثري شاخص  2016

خورند كه نشان از توسعه مناطق مسكوني مي دهد. ارزيابي 
نيز نشان مي دهد كه لكه هاي  4شاخص تفاضلي در شكل 

افزايشي در هر دو بازه از نظر مساحت رشد داشته اند. همين 
نيز ارائه شده است به شكلي كه لكه هاي  3امر در جدول 

هكتار  797و  715يب افزايشي در بازه زماني اول و دوم به ترت
  بوده كه سرعت گيري روند ساخت و ساز را نشان ميدهد.

تغييراتي كه در شاخص هاي پوشش گياهي و توسعه 
شهري رخ داده بايد خود را در تغييرات شاخص حرارتي نيز 

كه نماينده دماي   LSTنشان دهد. بر همين اساس شاخص 
شده  ارائه 5سطح زمين است در سال هاي مختلف در شكل 

 1984است. نكته جالب توجه آنكه اين شاخص در سال 
نشان مي دهد كه احتمالا به دليل  2016مقادير بيشتري از سال 

آنومالي هواشناسي بوده است. در كل تغييراتي كه در سال هاي 
رخ داده نشان از افزايش لكه هاي دماي  2016تا  1984

ثري در اين حداكثري است. بدين معني كه جزاير حرارتي حداك
منطقه شهري در حال شكل گيري هستند. مساحت اراضي 

 354در حدود  2016تا  1998دچار افزايش دما در بازه زماني 
هكتار بوده است. هرچند در همين بازه زماني اوج شاخص 

LST  افت داشته كه همچنان مي تواند به دليل آنومالي هاي آب
مهم آن است كه  و هوايي در سال هاي مختلف باشد اما نكته

هرچه بيشتر شكل جزيره حرارتي  2016اين شاخص در سال 
به خود گرفته كه مي تواند بر دماي محدوده شهري تأثير معني 

  داري داشته باشد. 
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  2016و  1998، 1984در سالهاي LST,NDVI, NDBI, SAVIپهنه سه شاخص -3شكل

Fig. 3- The distribution of the three indices LST, NDVI, NDBI, SAVI in 1984, 1998 and 2016. 
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  2016و  1998، 1984در سالهاي LST,NDVI, NDBI, SAVIميزان تغييرات سه شاخص -4شكل

Fig. 3- The rate of change of the three indices LST, NDVI, NDBI, SAVI in 1984, 1998 and 2016. 
  

      
  در شهر سرپل  ذهاب 2016تا  1984تغييرات شاخص حرارتي در بازه زماني  - 5شكل 

Fig. 5- Changes in LST index over 1984 to 2016 in Sarpol Zahab City 

  
 در مقاطع زماني مورد مطالعه NDBIو  SAVI, NDVIميزان تغييرات سه شاخص  .3جدول

Table 3. The rate of change of the three indicators SAVI, NDVI and NDBI in the studied time periods. 

 شاخص تغييرات هكتار درصد

0/70  9/977  + SAVI_1984-1998 
9/29  4/418  - 

9/63  9/892  + SAVI _1998-2016 

0/36  3/503  - 

3/45  6/632  + NDVI_1984-1998 
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6/54  7/763  - 

6/41  2/581  + NDVI _1998-2016 

3/58  1/815  - 

2/51  8/715  + NDBI_1984-1998 

7/48  4/680  - 

0/57  0/797  + NDBI _1998-2016 

9/42  3/599  - 

6/58  1/824  + LST_1984-1998 

9/25  1/223  - 

7/31  7/269  + LST_1998-2016 

1/40  2/563  - 

  
   گيريبحث و نتيجه

ي ها شاخص زمان همدر اين تحقيق، به ارزيابي تغييرات      
شهري و تغييرات دمايي در شهر  وساز ساختپوشش گياهي، 

ي گياهي ها شاخصسرپل ذهاب در استان كرمانشاه پرداختيم. 
، شاخص SAVIو  NDVIشامل شاخص  كاررفته به

كه به  اند بوده LSTو شاخص حرارتي  NDBI وساز ساخت
خواهيم پرداخت.  ها شاخصي هركدام از ها افتهتفسير ي

تا  1984در بازه زماني  NDVIكه بيان شد، شاخص  طور همان
در منطقه مطالعاتي دچار افت شده است. توسعه اراضي  2016

شهري و نابودي فضاي سبز شهري تنها دليل اصلي اين امر 
تغيير  جهيدرنتدر منطقه  داده رخي اخير ها يسال خشكنيست. 
يكي ديگر از دلايل نابودي پوشش گياهي در  تواند يم اقليم نيز

منطقه باشد. به دنبال كمبود آب و خشك شدن اراضي 
به مناطق شهري اضافه  ها آني از ا عمدهكشاورزي، سهم 

هزار هكتار كاربري  51نيز بيان داشته كه  )9(. قيومي شوند يم
است. لايقي مقدم و  شده ودهافزديگر به اراضي شهري اصفهان 

ي ها نيزمكه حجم عظيمي از  اند دادهنيز گزارش  )32(صديقي 
كشاورزي پاكدشت تهران در حال افزوده شدن به اراضي 

در  )17(حقيقات كبيري و عموشاهي شهري است. نتايج ت
ي ها نيزمخميني شهر اصفهان نيز نشان داد كه تغييرات كاربري 

ي مختلف اقتصادي و اجتماعي ها زهيباانگكشاورزي به شهري 
  در حال وقوع است.

يي در مناطق شهري و تنها به NDVIشاخص  ازآنجاكهاما       
) از )24(نيست (موراويتز و همكاران  اتكا قابلگرم و خشك 

وشش گياهي پ شده ليتعدشاخص ديگري به نام شاخص 
SAVI  با  راستا همنيز استفاده كرديم. نتايج اين شاخص نيز

نشان از كاهش پوشش گياهي در منطقه داشته  NDVIشاخص 
  است. 
ي پوشش گياهي به ها شاخصكه بيان شد،  طور همان       

. به همين دليل اند بودهدليل رشد فضاي شهري در حال كاهش 
يا شاخص استاندارد  NDBIاقدام به بررسي اين امر با شاخص 

توسعه  دهنده نشان وضوح بهنموديم. اين شاخص  وساز ساخت
ي شهري بوده ها ساختماناراضي مسكوني و افزايش تراكم 

در راستاي افق بلكه در راستاي  تنها نهاست. اين افزايش تراكم 
بوده است.  چندطبقهي ها ساختمانعمود و همراه با افزايش 

به سكون هواي  تواند يم ها آنو ارتفاع افزايش حجم ساختمان 
داخل شهر و افزايش تعداد جزاير حرارتي منجر شود. اين امر 

  )2(، اكبري و كولوكوتسا)27(با تحقيقات روزنفلد و همكاران 
همخواني دارد كه همگي تأثير  )7(و دوسانتوس و همكاران 

را بر تغييرات  ها ساختمانافزايش حجم عمودي و افقي 
 . اند كردهحرارتي شهرها گزارش 
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، وساز ساختدر كنار تغييرات پوشش گياهي و شاخص 
حرارتي در منطقه شهري با استفاده از شاخص  زمان همتأثيرات 

LST اما اندكي ناهمگني در  بررسي شد. تغييرات اين شاخص
دليل اصلي اين   از خود نشان داد. 2016تا  1984بازه زماني 

بيان  موردنظري ها سالي حرارتي در ها يآنومال توان يمامر را 
ي حرارتي ها لكهتعداد  رسد يمبه نظر  حال نيدرعداشت. ولي 

. بدين معني كه اگر پيشتر اند داشتهدر منطقه شهري افزايش 
 داده يميكنواخت در محدوده شهري رخ  صورت بهافزايش دما 

و  كند يمي عمل ا رهيجز صورت بهاكنون الگوي افزايش دما 
برخي مناطق شهري كه دچار مشكل تهويه هوا هستند در 

محلي خواهند بود. نتايج  صورت بهمعرض خطر افزايش دما 
در شهر رايپور هند و حسن و  )12(تحقيقات گوها و همكاران 

در مناطق شهري جنوب آسيا نشان از افزايش  )15(همكاران 
ي حرارتي در مناطق شهري به دليل كاهش پوشش ها لكه

تأثير بسزايي بر  تواند يمي حرارتي ها لكهگياهي است. اين 
ته باشد. به سلامت و راحتي زندگي ساكنين مناطق شهري داش

دماي شاخص  4/6كه افزايش  )40(عقيده شارما و همكاران 
LST گزارش  2019تا  2011ي هند را در بازه شهرهاي از كيدر
 تواند يمو جزاير حرارتي در مناطق شهري ، افزايش دما اند داده

بر شاخص سهولت زندگي ساكنين مناطق مسكوني تأثير 
  مخربي داشته باشد. 

تغيير كاربري اراضي و كاهش  رسد يمبه نظر  تيدرنها      
فضاي سبز شهري در سرپل ذهاب به افزايش دماي منطقه و 
ايجاد جزاير حرارتي در منطقه منجر شده باشد. به همين دليل 

ي ها شهركلازم است تا مديران شهري نسبت به سبك توسعه 
. يكي آورند عملدقت بيشتري به  ها ساختمانمسكوني و نوع 

دماي مناطق  شيبرافزادر آينده  تواند يمديگري از عواملي كه 
هستند. اين دو  ها يسال خشك، تغيير اقليم و ديفزايبشهري 

عامل به كاهش منابع آبي به كاهش تعادل حرارتي انجاميده كه 
بر پوشش گياهي مناطق  ميرمستقيغمستقيم و  صورت بهخود 

شهري تأثير خواهد داشت. كاهش پوشش گياهي نيز خود به 
حرارت كمك خواهد كرد. به همين دليل عوامل افزايش 
منجر به افزايش دما در اين مناطق  افزا هم صورت بهمختلف 

خواهند شد. لازم است تا براي مقابله با اين شرايط حتمي 
ي ها يكاست نيتر مهمتمهيدات لازم در نظر گرفته شود. از 

به نبود اطلاعات زميني دقيق از دماي  توان يمتحقيق حاضر 
سطحي و عدم امكان صحت سنجي كامل اطلاعات اشاره كرد 

  قرار بگيرد. مدنظركه بايد در تحقيقات آتي 
  

  تقدير و تشكر
ي ها تيحمامايليم از دانشگاه حكيم سبزواري به خاطر      

مالي و معنوي صورت گرفته صميمانه تشكر نماييم. طرح 
از رساله يا طرح تحقيقاتي مصوب نيست اما حاضر برگرفته 

ي دانشگاه حكيم سبزواري و گروه جغرافيايي در ها تيحما
.. ميدان يمي تحقيق را قدر شناس روشتأمين داده و بهبود 

همچنين از داوران محترم و هيئت تحريريه مجله كه به بهبود 
  كيفيت مقاله كمك شاياني نمودند بسيار سپاسگزاريم. 
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Abstract 
The present study aims to assess the variations in 
urban surface heat islands throughout three specific 
time intervals: 1984, 1998, and 2016. This 
assessment is accomplished by employing 
vegetation indicators, urban construction index, 
and ground surface temperature index. In order to 
achieve this objective, the first step involved 
establishing the boundaries of the area. 
Subsequently, a series of pre-processing 
procedures were conducted on the OLS and TIRS+ 
images obtained from Landsat 8. These procedures 
included radiometric and atmospheric corrections, 
band organization, image mosaicing, and image 
cropping. Subsequently, the NDVI, SAVI, and 
NDBI indices were utilized to analyze the images. 
By comparing the images, both temporal and 
geographical monitoring of vegetation cover were 
conducted, and changes were examined in terms of 
three categories: decline, increase, and no change. 
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The index (LST) was calculated using thermal 
bands 10 and 11 of Landsat 8, as well as band 6 of 
Landsat 5. The results indicated a declining trend 
in the NDVI and SAVI indices, while the NDBI 
index exhibited a rising tendency. The SAVI index 
experienced a decline in changes from 77% to 63% 
during the initial period, while the NDVI index 
decreased from 45% to 41%. On the other hand, 
the NDBI index was 51% in the first period and 
grew to 57% in the second period. During the same 
time frame, the LST index has exhibited a varied 
pattern. However, it appears that the distribution of 
this index has shifted from being widespread to 
being fragmented. This implies that in the future, 
localized heat waves will occur in areas of the city 
that experience poor ventilation. These heat waves 
can negatively impact the quality of life and 
contribute to the spread of diseases. Consequently, 
the construction of urban residential areas has 
increased the prevalence of urban islands, while 
the abundance of flora has mitigated the effects of 
urban heat islands. 
 
Statement of the Problem: The cover of the 
Earth's surface has a significant impact on the 
temperature in the surrounding area. The land 
cover not only has an effect on the environment in 
its immediate vicinity, but it is also considered an 
essential component in the administration of land 
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resources and the evaluation of environmental 
appropriateness. The increase in population has 
resulted not only in the development of the 
physical boundaries of the cities but also in a 
transformation of the texture found within the 
cities themselves. Inner-city development, 
construction, street paving, and other destructive 
activities in the cities pose a serious threat to the 
health of the environment. The negative 
consequences of these activities, which include a 
reduction in the area of suburban farmlands, the 
destruction of vegetation, and an increase in the 
surface temperature of the earth in urban areas, are 
listed as some of the negative outcomes. 
 
Purpose: The city of Sarpol Zahab, which is 
located in Iran and is one of the regions that have 
been investigated as part of this research, is one of 
the regions that has experienced a significant loss 
of vegetation over the course of the previous years, 
which has caused a shift in the city's thermal 
balance. Because of this, we came to the 
conclusion that using satellite data would be the 
best way to analyze the variations in the 
temperature of the land's surface, as well as the 
changes in vegetation, and to estimate the pattern. 
The current study will evaluate the changes in 
plant cover and how those changes affect the 
thermal temperature patterns of the city of Sarpol-
Zahab by using three indices: SAVI, NDVI, and 
NDBI. The examined index composition in Iran 
has mostly been restricted to the thermal indices, 
despite the fact that a significant amount of 
research has been conducted in this field. Because 
of this, conducting an examination of the 
vegetation cover index, the changed vegetation 
cover, and the earth temperature index all at the 
same time can provide a more accurate picture of 
the changes that have taken place. The findings of 
this research can be applied to the fields of urban 
green space management and urban development 
management, as well as other related areas of 
study, and they can provide managers with 
comprehensive information that can aid in the 
planning of the development of buildings, roads, 
green spaces, and the protection of urban green 
masses. 
 
Methodology: The changes in normalized 
vegetation difference index (NDVI), Soil-Adjusted 
Vegetation Index (SAVI), and Normalized 

Difference Built-up Index (NDBI) from 1984 to 
2016 were analyzed by employing Landsat 
imageries Row 36 and Column168 in order to 
determine the changes in land surface temperature. 
The changes were analyzed using two different 
time periods ranging from 1984 to 1998 and from 
1998 to 2016. The influence of these temperature 
shifts was analyzed with the help of the 
concomitant shifts in the LST index. 
 
Results and discussion: In our findings, we saw a 
slight decline in the NDVI as well as the SAVI 
index. A more in-depth look at the ways in which 
these indices can vary was accomplished through 
the use of differential maps. These maps showed 
that there had been a rise in the number of areas in 
the region that had lower NDVI and SAVI indices, 
which is indicative of a drop in the amount of 
green space and vegetation cover. In a similar vein, 
the evolution of the NDBI showed that the patches 
of this index increased in size by 715 and 797 ha 
between the years 1984 and 1989 and 1989 and 
2016. As a direct consequence of this, metropolitan 
areas have not only expanded, but also become 
denser in terms of the footprint and height of the 
buildings. The changes that were taking place 
concurrently in the LST index were not congruent 
with the changes that were taking place in the 
NDVI, SAVI, and NDBI indices. The decrease in 
the LST index from 1984 to 2016 was followed by 
oscillations in that measure. The areas with 
decreasing LST were 223 ha and 563 ha, 
respectively, over 1984-1998 and 1998-2016, 
which indicates that the LST has decreased on a 
regional basis. Nevertheless, heat islands have 
emerged in urban areas, which indicates a move 
away from a consistent rise in temperature toward 
a more uneven one. As a consequence of this, the 
likelihood of future heat waves occurring in these 
heat islands will undoubtedly increase. 
 
Conclusion: According to our findings, there has 
been a reduction in the amount of plant cover in 
the region. Between the years 1984 and 2016, this 
came at the price of the agricultural land and open 
spaces that surrounded the county of Sarpolzahab. 
As was mentioned earlier, the increase in the size 
of metropolitan areas has been a contributing 
factor in the decline of vegetation indicators. 
Because of this, we decided to investigate this 
matter using the NDBI index. The expansion of 
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residential areas and the rise in the construction 
density of urban regions are both illustrated rather 
clearly by this index. This increase in density has 
taken place not only horizontally, but also 
vertically, and as a result, there has been a rise in 
the number of multi-story structures constructed. It 
is possible for there to be more air stagnation 
within the city as a result of the increased density 
and height of buildings, which can also lead to an 
increase in the number of thermal islands. In order 
to investigate the simultaneous effects of heat in 
urban areas, changes in vegetation and an index 
measuring the amount of built-up area were 
utilized, but the LST index was also considered. 
The changes that occurred in this indicator 
between the years 1984 and 2016 displayed a 
reasonable amount of variety. The primary culprit 
might have been atypically high temperatures 
during the relevant years. On the other hand, it 
would appear that there are more urban heat 
islands now than there were before. Because of 
this, the pattern of temperature growth is now 
island-like, and certain urban areas that are 
experiencing problems with their air conditioning 
are at risk of experiencing local temperature 
increases. In the past, temperature increases 
occurred consistently in urban areas. However, this 

is no longer the case. It would appear that a change 
in land use and a reduction in the amount of urban 
green space in Sarpolzahab have contributed to an 
increase in the average temperature of the region as 
well as the development of thermal islands. As a 
consequence of this, municipal administrators have 
an increased responsibility to maintain a 
heightened level of vigilance regarding the growth 
pattern of residential settlements and the types of 
structures. Climate change and drought are two 
more potential factors that could contribute to 
future temperature rises in metropolitan areas. 
These two factors reduce the amount of available 
water and throw off the thermal balance, both of 
which will have direct and indirect effects on the 
urban vegetation. A further contributor to an 
increase in temperature will be the removal of 
plant cover. As a consequence of this, the 
combined effects of a number of contributing 
elements will lead to an increase in temperature in 
these areas. As a result, it is absolutely necessary 
to take the necessary actions in order to handle 
these inescapable challenges. 
 
Keywords: Vegetation, varying temperatures, 
remote sensing, Landsat, and SarpolzahabCity are 
some of the keywords to look for. 
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