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  چكيده  

منظور درك روابط   پايش تغييرات عوامل محيطي در طي زمان به
 گيري بهترمنظور تصميم هاي طبيعي به  پديدهمتقابل بين انسان و 

با  درباره مديريت پايدار سرزمين از اهميت بالايي برخوردار است.
توجه به دگرگوني و تغييرات گسترده در كاربري اراضي و پوشش 

از دور به يك ابزار مهم در  گيري از تكنولوژي سنجش   گياهي، بهره
اربري اراضي تبديل بحث بررسي پايش تغييرات پوشش گياهي/ك
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 635  هكتار، مناطق شهري 6624نشان داد كه مساحت اراضي باغي 
هكتار و مساحت منابع  4/54757هكتار، اراضي بدون پوشش (باير) 

هكتار افزايش يافته است.  15/453آب سطح ناشي از احداث سد 
هكتار، جنگل  25/12976همچنين مساحت اراضي با كاربري مراتع 

هكتار كاهش داشته  62/9055هكتار و اراضي كشاورزي  44/40438
و سپس در  2020در سال  NDVIبيشترين مقدار شاخص است. 

و كمترين ميزان آن در سالهاي  481/0و  598/0به ترتيب  2000سال 
هاي  بود. سطح عرصه 359/0و  391/0به ترتيب برابر  2015و  2010

هكتار افزايش و مناطقي داراي  3/163798با پوشش گياهي فقير 
 9/52796و  4/111001پوشش گياهي متوسط و خوب به ترتيب 

هاي داراي  يافته است. به عبارتي ديگر سطح عرصه  هشهكتار كا
 4حدوداً  2000نسبت به سال  2020پوشش گياهي فقير در سال 

برابر شده است و از طرفي سطح مناطق داراي پوشش گياهي خوب 
يافته است.   درصد كاهش 88/22و  54/94و متوسط به ترتيب 

نشان داد كه در نيز  R افزار بررسي تغييرات با استفاده از نرم 
هكتار از حوزه ميزان پوشش گياهي كاهش يافته، در  227754

هكتار پوشش گياهي بدون تغيير و ثابت بوده و نهايتاً  11/358327
هكتار از حوزه آبخيز دامغان ميزان پوشش گياهي  89/8146در سطح 

 افزايش پيدا كرده است.
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 چكيده

براي درك روابط متقابل پايش تغييرات عوامل محيطي در طي زمان 
گيري بهتر درباره  منظور تصميم هاي طبيعي به بين انسان و پديده

مديريت پايدار سرزمين از اهميت بالايي برخوردار است. كاربري 
اراضي و پوشش گياهي دو مؤلفه اصلي در بحث مديريت منابع 
طبيعي و پايش تغييرات محيط زيستي است و شاخصهايي مهم براي 

باشد. اين دو  خريب اراضي در مناطق در معرض خطر ميسي تربر
مؤلفه به دلايل مختلف در اثر عوامل طبيعي و انساني به مرور زمان 

مناطق خشك ويژه در ها بهشود و عملكرد اكوسيستم دچار تغيير مي
را به دليل شكنندگي و حساسيت بالاي آنها، بيشتر تحت تأثير قرار 

د منجر به تخريب اراضي و بيابانزايي شود. توان دهند و نهايتاً مي مي
هاي گذشته با توجه به  لذا بررسي تغييرات آنها به ويژه چند دهه

هاي مديريت  تغييرات اقليمي، وقوع خشكسالي ها و تغيير شيوه
رسد. در گذشته بررسي چنيتن تغييراتي با  اراضي ضروري به نظر مي

اني نياز به صرف زمان هاي هوايي و بازديدهاي ميد استفاده از عكس
تكنولوژي سنجش از دور به يك ي بالا داشت. اما امروزه  و هزينه

ابزار مناسب در بررسي و پايش تغييرات محيطي تبديل شده است. 
لذا اين مطالعه با هدف آشكارسازي تغييرات پوشش گياهي و 
كاربري اراضي در منطقه خشك دامغان در طي دو دهه گذشته با 

برخي از علل اصلي تغييرات  سنجش از دور براي دركاستفاده از 
 زيست انجام شد. محيط

 
بررسي وضعيت تغييرات پوشش گياهي و كاربري : ها مواد و روش

و  2015، 2000،2010هاي  اراضي در حوزه آبخيز دامغان براي سال
انجام  8و  7، 5هاي لندست  از تصاوير ماهوارهبا استفاده از  2020

اي از  پردازش و رقومي سازي تصاوير ماهوارهجهت  شده است.
 eCognitionو  GoogleEarth ،ARCGIS10-3افزارهاي  نرم

Developer  استفاده شد تغييرات پوشش گياهي در زمان و مكان با
صحت سنجي و تعيين بررسي شد.  NDVIاستفاده از شاخص 

وضعيت پوشش گياهي بر اساس متوسط درصد پوشش گياهي (كمتر 
درصد پوشش متوسط و بيش از  50تا  20درصد پوشش فقير،  20از 
نمونه (پلات)  100درصد پوشش خوب) با برداشت و بررسي  50

به منظور اندازه گيري توافق بين  .در سطح عرصه انجام گرفت
اي از ضريب  هاي حاصل از تصاوير ماهواره هاي زميني و داده داده

اً به منظور بررسي روند دقت كلي و ضريب كاپا استفاده شد و نهايت
  استفاده شد. Rهاي نرم افزار  از قابليت پوشش سطح اراضي تغييرات

 

 2000سطح اراضي مرتعي در طي بازه زماني سالهاي : نتايج و بحث
هكتار كاهش يافته است.  3/12976درصد معادل  96/3، 2020تا 

وقوع خشكسالي، چراي بي رويه دام و گسترش اراضي مسكوني با 
توان از دلايل كاهش سطح مراتع در  توجه به افزايش جمعيت را مي

  اين منطقه دانست.
درصد يا  48/72مساحت اراضي جنگلي در اين بازه زماني بالغ بر 

هكتار كاهش يافته است. روند نزولي تغييرات اراضي  4/40438
جنگلي به دلايلي چون گسترش مناطق مسكوني و اراضي باغي در 

شرايط آب و هوايي بهتر، بهره برداري غيراصولي و  اين مناطق با
و وقوع خشكسالي است. در طول دوره  مفرط از توليدات جنگلي

زماني مورد مطالعه سطح منابع آب سطحي به دليل احداث سد بالغ 
هكتار و سطح اراضي باغي عمدتاً به شكل  15/453درصد،  100بر 

اند. تغييرات  ايش يافتههكتار افز 36/6624درصد،  18/66باغات پسته 
اراضي بدون پوشش در طول دوره زماني مورد مطالعه با روندي 

هكتار افزايش داشته است. بهره  4/54757درصد يا  18/29صعودي، 
هاي غير اصولي در  برداري مفرط و تخريب مراتع، تغيير كاربري

هاي گذشته به ويژه از اراضي مرتعي به اراضي كشاورزي در دهه
اند،  نطقه كه پس از مدتي به دليل كارايي پايين رها شدهجنوب م

وقوع خشكسالي و كمبود آب در سطح وسيعي از منطقه و به دنبال 
آن متروكه شدن برخي از روستا از جمله دلايل افزايش سطح اراضي 
باير است. سطح اراضي زراعي در طول دوره زماني مورد مطالعه 

ش يافته است. از آنجايي كه هكتار كاه 62/9055درصد يا  29/75
احداث سد تنها توانسته نياز آبي بخش كوچكي از اراضي زراعي، 
باغات در حال گسترش پسته و آب آشاميدني شهر دامغان و مناطق 
مسكوني اطراف آن را تأمين كند، كمبود آب به ويژه در اراضي پايين 
دست حوزه موجب رها شدن بخشي از اراضي كشاورزي و لذا 

اراضي زراعي شده است. افزايش سطح مناطق مسكوني در  كاهش
هكتار بوده كه به  4/635درصد يا  86/60طول دوره زماني مذكور 

دليل افزايش جمعيت به ويژه در مناطق شهري به وقوع پيوسته است. 
بررسي تغييرات پوشش گياهي در حوزه آبخيز دامغان با مطالعات 

يشين و اندازه گيري شاخص هاي مطالعات پ ميداني، بررسي داده
NDVI  سال، افزايش  5با فواصل زماني  2020تا  2000بين سالهاي

سطح مناطقي با پوشش گياهي ضعيف و كاهش سطح مناطقي با 
در طي بازه زماني پوشش گياهي خوب و متوسط را نشان داد. 

هكتار  3/163798هاي با پوشش گياهي فقير  مذكور سطح عرصه
است و سطح اراضي داراي پوشش گياهي متوسط افزايش پيدا كرده 
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 هكتار كاهش يافته است. 9/52796و  4/111001و خوب به ترتيب 
اين تغييرات به عوامل انساني چون افزايش جمعيت، تغيير كاربري 
غيراصولي، مديريت نامناسب و بهره برداري مفرط از منابع و اراضي 

رونديابي  و عوامل محيطي چون كاهش بارندگي مرتبط است.
در حوزه آبخيز دامغان نيز  Rتغييرات پوشش گياهي با نرم افزار 
هكتار از حوزه ميزان  227754نشان داد كه در مجموع در سطح 

هكتار  11/358327پوشش گياهي كاهش پيدا كرده است. در سطح 
از حوزه پوشش گياهي بدون تغيير و ثابت بوده و نهايتاً در سطح 

زه ميزان پوشش گياهي به دنبال تغيير هكتار از حو 89/8146
  ها افزايش پيدا كرده است. كاربري

 
سال (از  21در حوزه آبخيز دامغان در طي  در مجموع: نتيجه گيري

خصوص تبديل اراضي  تغييرات كاربري اراضي به )،2020تا  2000
در مناطق داراي پوشش گياهي به مناطق مسكوني و صنعتي، اراضي 

به وقع پيوسته است. اين باير تبع آن گسترش اراضي  باغي و به
تغييرات بيشتر در حاشيه مناطق شهري و مسكوني تمركز بيشتري 

وزه آبخيز پيداكرده است. اين تغييرات در نيمه جنوب شرقي ح
تواند مشكلاتي مانند كاهش پوشش  گيرتر بوده و مي دامغان چشم

هاي حاصل خيز،  گياهي، افزايش ميزان ريز گردها، كاهش زمين
ها ايجاد كند. در اين زمينه،  كاهش توان سرزمين و ... را در اين بخش

با ارزيابي وضعيت پوشش گياهي و مشخص شدن مناطق بحراني 
توان در جهت بهبود وضعيت پوشش  مي ازلحاظ پوشش گياهي

گياهي در اين مناطق با اجراي عمليات مديريتي و احيايي مناسب 
اقدام نمود. ساختار و تراكم پوشش گياهي منطقه تحت تأثير تغييرات 
كاربري اراضي، تغيير پيداكرده است، بنابراين آگاهي از اين تغييرات 

سرزمين و توسعه پايدار ريزي محيطي، آمايش  كيفي و كمي در برنامه
منطقه حائز اهميت فراواني است. نتايج حاصل از پايش تغييرات و 

كه اقدامي  دهد درصورتي درجات پويايي كاربري اراضي نشان مي
صورت نگيرد و روند تغييرات كاربري و پوشش در آينده به همين 

هاي كشاورزي بيشتري به  صورت ادامه يابد، درنتيجه مراتع و زمين

شود. لذا اميد است با همكاري مسئولان  اضي باير تبديل ميار
هاي آمايش سرزمين و مديريت صحيح،  ربط و توجه به طرح ذي

روند تغييرات فعلي كاربري اراضي/پوشش به سمت توسعه پايدار 
سوق يابد. همچنين با توجه به اين مورد كه پوشش گياهي و كاربري 

اجتماعي و  -ضعيت اقتصادياي بازتابي از و اراضي در هر منطقه
در منطقه، نوع و وضعيت خاك، وضعيت ي محيطي، عوامل مديريت

دهنده رابطه انسان با محيط پيرامون  طوركلي نشان اقليمي منطقه و به
گردد جهت جلوگيري از بحران در حوزه آبخيز  است. پيشنهاد مي
 شدن اين حوزه به كانون اصلي ريز گرد براي شرق دامغان و تبديل

كشور مطالعات ميداني و اقدامات عملي جهت حفظ و احيايي اين 
حوزه صورت گيرد و پيش از پيش در بحث حفاظت اين منطقه 

آورند. در مجموع تغييرات  يربط اهتمام لازم را به عملذمسئولان 
كاربري اراضي در حوزه دامغان در جهت كاهش كيفي و كمي 

رتعي و جنگلي بودهپوشش گياهي به ويژه پوشش گياهي طبيعي م
تواند در برنامه ريزي است، آگاهي از اين تغييرات كيفي و كمي مي

مناسب محيطي، آمايش سرزمين و توسعه پايدار منطقه مؤثر باشد. با 
توجه به اينكه پوشش گياهي و كاربري اراضي در هر منطقه بازتابي 

، اجتماعي و محيطي، عوامل مديريت در منطقه -از وضعيت اقتصادي
نوع و وضعيت خاك، وضعيت اقليمي منطقه و به طور كلي نشان 

گردد جهت پيشنهاد مي، دهنده رابطه انسان با محيط پيرامون است
جلوگيري از بحران در حوزه آبخيز دامغان و تبديل شدن اين حوزه 
به كانون اصلي ريزگرد براي شرق كشور مطالعات ميداني و اقدامات 

تقويت پوشش گياهي اين حوزه صورت عملي جهت حفظ و احيا و 
گيرد و مسولان بيش از پيش در حفاظت از اين منطقه اهتمام لازم را 

  عمل آورند.به
  

پوشش گياهي،  تغييرات كاربري اراضي، تغييرات :واژگان كليدي
NDVI.حوزه آبخيز دامغان، سنجش از دور ، 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و سامانه  ازدورسنجشنشريه . دامغان زيآبخ حوزه در ياهيگ پوشش و ياراض يكاربر راتييتغ شيپا.  (2025) .مانيپ، اكبرزاده، مايش، كوين :ديمقاله استناد كن نيلطفاً به ا
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  مقدمه
كاربري اراضي و پوشش گياهي دو مؤلفه اصلي در بحث 

و  )18مديريت منابع طبيعي و پايش تغييرات محيط زيستي (
هايي مهم براي بررسي تخريب اراضي در مناطق در  شاخص

مختلف در اثر  معرض خطر است. پوشش گياهي به علل
زمان دچار تغيير شده و شرايط  مرور  عوامل طبيعي و انساني به

). الگوي 6دهد ( عملكرد اكوسيستم را تحت تأثير خود قرار مي
پوشش و كاربري اراضي يك منطقه، نتيجه ارتباط طبيعت و 

ها توسط بشر،  كارگيري آن  اجتماعي و به -فاكتورهاي اقتصادي
طورمعمول تغييرات در   ). به13ست (در بعد زمان و مكان ا

منظور تأمين مايحتاج زندگي  كاربري اراضي توسط انسان به 
كه تغيير در پوشش اراضي بدون  شود، در حالي  ايجاد مي

وسيله مجموعه عوامل زنده درون آن  دخالت انسان و به 
شود شناسايي روند تغيير در اين دو فرآيند  مجموعه ايجاد مي

شود،  اندازهاي متفاوتي را شامل مي ها و چشم شمهم، اغلب رو
طور معمول در قالب يك روش مشترك به آن پرداخته  اما به 

بررسي روند تغييرات عوامل محيطي در طي ). 11شود ( مي
هاي طبيعي  زمان براي درك روابط متقابل بين انسان و پديده

ز گيري بهتر درباره مديريت پايدار سرزمين امنظور تصميم به
اهميت بالايي برخوردار است و مطالعه تغييرات يك منطقه 
مشتمل بر تغيير كاربري اراضي و مساحت طبقات پوشش 
گياهي و تبديل از يك كاربري اراضي به كاربري ديگر است 

). تغييرات ناشي از تغييرات كاربري اراضي و پوشش گياهي 3(
اي  رههاي ماهواراحتي توسط سنجنده در شرايط سطح زمين به

اي  توان از تصاوير ماهواره رو مي شود، از اين  ضبط و ثبت مي
براي شناسايي و ارزيابي روند تغييرات كاربري اراضي و 
پوشش گياهي نهايتاً در شناسايي فرآيندهاي مختلف تخريب 

كه اراضي خشك  ). از آنجايي 8و  4، 2سرزمين استفاده كرد (
تخريب اراضي قرار  غالباً تحت تأثير فرسايش سريع خاك و

ها ضروري  دارند، نظارت مدام بر تغييرات سطح اراضي در آن
هاي كاربري اراضي، پوشش گياهي و  حال نقشه  است، با اين

تخريب سرزمين غالباً در دسترس نيست، بنابراين نظارت بر 
از دور براي  كند، لذا استفاده از سنجش  تخريب را دشوار مي

راضي، پوشش گياهي و تخريب بررسي تغييرات كاربري ا
). تغييرات كاربري اراضي و تخريب 9سرزمين ضروري است (

عنوان رخنموني از تخريب منابع طبيعي تمامي  پوشش گياهي به
توسعه جهان را درگير نموده  يافته و درحال  كشورهاي توسعه

است، به همين دليل است كه توجه به اين امر ضروري و بسيار 
ها و راهكارهاي مديريت سرزمين در  از شيوهمهم است و بايد 

جهت كاهش شدت تخريب اراضي و پوشش گياهي و 
). 12و  10افزون آن استفاده كرد (جلوگيري از گسترش روز
ها و پوشش گياهي اراضي مختلف  مدلسازي و نمايش كاربري

باشند و تغييرات  هاي اصلي در هر سرزمين مي كه توليد كننده
ازجمله  هاي گوناگون ه محققين حوزهآنها ديد جامعي ب

 ).14نمايد ( زيست و منابع طبيعي ارائه مي متخصصين محيط

مطالعات زيادي در سطح جهان در زمينه بررسي تغييرات  
ها صورت  ي بين آن كاربري اراضي و پوشش سرزمين و رابطه

نتايج تحقيق شده است.  ها اشاره گرفته كه در اينجا به بعضي آن
منظور بررسي روند تغييرات  ) كه به 1احمدي و همكاران (

كاربري اراضي، پوشش گياهي، دماي سطح زمين و مخاطرات 
هاي چندساله در شهر قائن از  ها در سري زمان ناشي از آن

بهره گرفتند، نشان داد كه در  OLIو  ETMتصاوير سنجنده 
هاي محدوده  ، مساحت كاربري2010تا  2000بازه زماني 

شده، كشاورزي، باغات و پوشش گياهي مصنوعي  ساخته
افزايش، و مساحت اراضي باير و مراتع كاهش پيداكرده است. 

ي  نيز بر محدوده 2017تا  2010ي زماني  همچنين در بازه
صورت پراكنده ادامه  شده و رشد شهر به شده افزوده ساخته

از جمله از بين يافته است كه باعث افزايش مخاطرات محيطي 
هاي كشاورزي مرغوب و همچنين افزايش روند  رفتن زمين

) در تحقيقي اثر تغيير 15( ميشر. دمايي در شهر شده است
) در هند را Haridwarهاريدوار ( كاربري اراضي در منطقه

موردبررسي قرارداد. نتايج تحقيق نشان داد كه افزايش وقوع 
هاي صنعتي به همراه  رويه جمعيت، فعاليت سيل، افزايش بي
هاي فسيلي و گياهي موجب افزايش سرعت  تقاضاي سوخت

تبع آن مناطق  تغيير در الگوهاي كاربري اراضي گرديده و به
ش يافته است. مسكوني افزايش و سطح پوشش گياهي كاه
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) در 16تحقيقي ديگر كه توسط مونخان سن و همكاران (
وتحليل و ارتباط بين پوشش گياهي و روند  خصوص تجزيه

وهوا صورت گرفته است، نشان داد كه بيشترين  تغييرات آب
روند كاهش پوشش گياهي در مناطق عرض مياني نيمكره 

از آمريكاي شمالي كه فعاليتهاي انساني بيشتر است، در مناطقي 
شرقي آسيا  جنوبي، آفريقا، عربستان سعودي و جنوب و شمال 

هاي  ) در واحه26است. نتايج تحقيق يوجا و همكاران (رخ داده
ترين مكانهاي  غربي چين كه از حساس صحرايي در شمال 

محيطي هستند نشان داد در طي چهار دهه گذشته، سطح  زيست
هاي واحه  توجه و سطح زمين مناطقي بياباني روند افزايشي قابل

 دهند. روابط بين روند روند كاهشي مشخصي را نشان مي

NDVI شده و پوشش زمين نيز با استفاده از روش  شناسايي
برداري فضايي ارزيابي شد. نتايج نشان داد كه الگوي  نقشه
زماني تغيير پوشش گياهي با تغيير مربوط به شرايط آب - مكاني

ي مديريت اكوسيستم در طول دوره و هوايي گياهان و اجرا
) در تحقيق خود 6هادل و همكاران ( .مطالعه سازگار است

زيست با استفاده  تحت عنوان بررسي تخريب پوشش و محيط
در استان بصره عراق نشان دادند كه تغييرات  RSو  GISاز 

داده است و اين مناطق در  شدت رخ پوشش و كاربري اراضي به
ه تخريب خاك و ايجاد آلودگي معرض خطر جدي ازجمل

ناشي از گردوغبار است، از طرفي ديگر با توجه فشارهاي 
انساني در قسمت جنوبي عراق كه از دست دادن تدريجي 

ي خاك و  رويه پوشش گياهي، به دليل جنگ، تخريب بي
ازحد از منابع موجود، موجب تخريب سرزمين  استفاده بيش
از مدلساز تغييرات  )14ميرحسيني و همكاران ( شده است.

بيني گسترش  منظور بررسي و پيش  ) بهLMDكاربري اراضي (
اي در شمال غرب يزد استفاده كردند. نتايج تحقيق  هاي ماسه تپه

سطح اراضي  2001-2020آنها نشان داد كه در بازه زماني 
ها در اين بازه افزايش يافته و بخشي از  شده توسط تپه  اشغال

ها قرار گرفته  گياهي به مورد هجوم ماسهاراضي داراي پوشش 
  اند.اي تبديل شده هاي ماسه و به تپه

مرور منابع مختلف نشان داد كه در بسياري مناطق ايران و 
جهان تحقيقات زيادي در ارتباط با بررسي تغييرات پوشش 

گياهي در ارتباط با تغييرات كاربري اراضي با استفاده از 
و مدلسازي انجام شده است كه در از دور  هاي سنجش  قابليت

هاي داراي پوشش گياهي  تخريب عرصهدهند  مجموع نشان مي
طبيعي در بيشتر نقاط جهان و بخصوص در كشورهاي در حال 

ي بيشتر از منابع  توسعه به دنبال تغييرات كاربري جهت استفاده
شك تغيير  بي ). 25و  24، 17(توليدي قابل مشاهده است 

از  مهمي در تغيير پوشش گياهي دارد و سنجش كاربري نقش 
دور در بررسي و نشان دادن اين تغييرات از كارايي بالايي 
برخوردار است. با توجه به اينكه مناطق خشك به دليل 

برداري و تغييرات محيط  شكنندگي و حساسيت بالا به بهره 
شدت در معرض خطر تخريب   چون تغييرات كاربري به

ند، لذا بررسي تغييراتي چون كاربري اراضي و اراضي قرار دار
عنوان مهمترين شاخص   اثراتي كه بر روي پوشش گياهي به

گذارند، بسيار حائز اهميت است. لذا در پژوهش تخريب مي
حاضر با فرض وقوع تغييرات گسترده در كاربري اراضي و 
كاهش پوشش گياهي در دو دهه اخير، به بررسي تغييرات 

دنبال آن پوشش گياهي در بخشي از حوزه آبخيز كاربري و به 
عنوان يك منطقه نمونه از مناطق خشك ايران كه  دامغان به 

از اين تغيير كاربري و پوشش گياهي آن با استفاده از  پيش 
از دور در كنار مطالعات ميداني بررسي نشده است،  سنجش 

دقت و هاي جديد با  افزارها و سامانه شود. از نرم  پرداخته مي
اي و  سهولت بيشتر به ترتيب براي پردازش تصاوير ماهواره

هاي پوشش گياهي  هاي كاربري اراضي و تهيه نقشه تهيه نقشه
منظور بررسي روند پوشش گياهي  شود. همچنين به استفاده مي
شود و نقشه روند استفاده مي Rافزار   هاي نرم از قابليت

نويسي در محيط آن  تغييرات پوشش گياهي حاصل از برنامه 
شود كه در ساير تحقيقات مورد استفاده قرار نگرفته  ارائه مي

است. نتايج حاصل از اين بررسي در ارائه روشهاي مديريتي و 
عملياتي براي مقابله با كاهش توان سرزمين در اين منطقه و به 

  تواند به كار گرفته شود. طور كلي در مناطق خشك مي 
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  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه اين پژوهش شهرستان دامغان در 
تا  42⁰35'طول شرقي و  45⁰54'تا  21⁰53'موقعيت جغرافيايي

عرض شمالي است. شهرستان دامغان يكي از  30⁰36'
است و  دامغاناست. مركز آن شهر  استان سمنانهاي  شهرستان

شامل دو بخش مركزي و اميرآباد است. جمعيت اين شهرستان 
نفر بوده است.  86000، برابر با 1395بر اساس سرشماري سال 

حوزه دامغان داراي اقليمي خشك است شيب عمومي در اين 
يابد و هرچه به  شهرستان از سمت شمال به جنوب كاهش مي

شود  كاسته ميشويم ارتفاع  قسمت جنوبي اين حوزه نزديك مي
هاي كويري قرار دارد و  تا جايي كه مرز جنوبي حوزه در دشت

اين  جريان رودخانه در امتداد تقريبي شمال به جنوب است.
منطقه شامل سه زيرحوزه دامغان رود، غرب دامغان رود 

هكتار است  594228(اميرآباد) و شرق دامغان رود با مساحت 
  ).1(شكل 
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  آنسايه روشن . موقعيت منطقه مورد مطالعاتي در سطح كشور، استان سمنان و شهرستانها و نقشه 1شكل 

Fig 1.	The location of the study area in the country, Semnan province and cities and its hillshade map  
  

  روش تحقيق
اين پژوهش با هدف آشكارسازي تغييرات پوشش گياهي 
و كاربري اراضي در حوزه دامغان (شهرستان دامغان) انجام 
شد. اين منطقه به دليل دارا بودن اقليم خشك در برابر تغييرات 
محيطي بسيار حساس و شكننده بوده و با توجه به موقعيت 

دادن شرايط توانند نماينده مناسبي براي نشان  قرارگيري آن مي
حاكم بر مناطق حد واسط شمال كوير مركزي و جنوب رشته 

 21كوههاي البرز باشد. بازه زماني بررسي تغييرات مذكور، 

باشد. دليل انتخاب اين بازه  ) مي2020 -2000سال گذشته (
هاي مناسب زميني و سنجش  زماني از يك سو دسترسي به داده

سوي ديگر بررسي از دوري براي بررسي تغييرات است. از 
دهد شدت تغييرات كاربري اراضي و به منابع مختلف نشان مي

). 5هاي اخير بيشتر بوده است ( تبع آن پوشش گياهي در دهه
براي بررسي وضعيت تغييرات پوشش گياهي و كاربري اراضي 

 8و  7، 5هاي لندست  از تصاوير ماهوارهدر حوزه دامغان 
  ).1شود (جدول  استفاده مي

  
  8و  7، 5. اطلاعات تصاوير ماهواره لندست 1جدول 

Table 1. Information on Landsat 5, 7 and 8 satellite images  

 نوع سنجنده
تعداد باند 
  ماهواره

قدرت تفكيك 
  مكاني

درصد پوشش 
  ابر

  نوع سنجنده  نوع داده  تاريخ

  TIF  OLI  26/5/2015  0  متر 30تا  15  11  8لندست 

  TIF  OLI  7/5/2020  0  متر 30تا  15  8 11لندست 

  +TIF  ETM  28/5/2010  0  متر 30  8  7لندست 

  ETM و TIF  TM  16/5/2000  0  متر 30  7  5لندست 
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-2020مطالعه كاربري اراضي و تغييرات آن در بازه زماني 
2000  

هاي اين  از پايگاه داده TIFصورت فايل  تصاوير مذكور به
مختلف شامل مرتع، جنگل،   كاربري 7سنجنده اخذ شده و به 

منابع آبي، باغات، اراضي باير، اراضي كشاورزي و اراضي 
ها براي شده است. بعد از تفكيك كاربري شهري تفكيك 

ه ، مساحت آنها در حوز2020و  2015، 2010، 2000سالهاي 
 2000-2020ساله آن در بازه زماني  21محاسبه و تغييرات 

مشخص گرديد. كليه تصاوير لندست براي حوزه دامغان در دو 
و  Path (162بلوك تصويري با مشخصات به ترتيب مسير (

قرار دارد، بنابراين اين دو بلوك  ROW (035و رديف ( 163
سازي  تصويري طي دوره آماري مورد مطالعه اخذ و موزاييك

  شد است.
بعد از تصحيحات هندسي و اتمسفري، صحت و دقت 

اي مورد ارزيابي قرار گرفتند. جهت  بندي تصاوير ماهواره طبقه
بر اساس بازديد از  2020صحت سنجي تصاوير مربوط به سال 

هاي  ) و استفاده از تصاوير ماهواره7تا  2 هايشكلعرصه (
ي كاربري اراضي مورد  افزار گوگل ارث، نقشه موجود در نرم

پردازش و رقومي سازي صحت سنجي قرار گرفت. جهت 

-GoogleEarth ،ArcGIS10افزارهاي  اي از نرم تصاوير ماهواره

استفاده شد. پردازش تصاوير در  eCognition Developerو  3
و  envi ،erdasافزارها ( ر اكاگنيشن برخلاف ساير نرمافزا نرم

idrisiدهنده تصاوير هستند، بر  هاي تشكيل ) كه مبتني بر پيكسل
بندي تصاوير، قادر  پذيرد. با قطعه اساس اشياء صورت مي

جوار را در قالب يك  هاي هم اي از پيكسل هستيم مجموعه
معنادارتري  قطعه در نظر گرفته و پردازش تصاوير را به شكلي

افزار مذكور با دارا بودن ابزارهايي بسيار  ). نرم19انجام دهيم (
بندي تصاوير را به  منظور قطعه نويسي به پيشرفته، نياز به برنامه

هايي معنادارتري را  تواند تحليلحداقل خود رسانده است و مي
تواند  واقع اين برنامه مي از يك تصوير ساده انجام دهد. در 

تي معنادار و مفيد را از يك تصوير جغرافيايي يا اطلاعا
). استفاده از اين نرم افزار با وجود 9اي استخراج كند ( ماهواره

كارايي مناسب آن به ندرت در تحقيقات داخلي مورد استفاده 
هاي كاربري اراضي براي  قرار گرفته است. پس از تهيه نقشه

ط به تغيير ، نمودار مربو2020و  2000،2010،2015سالهاي 
كاربري براي هر نوع كاربري اراضي بر اساس مساحت كل 

  ها تهيه گرديد.منطقه در اين سال

  

  
  . تصويري از تخريب مراتع در اثر شخم و تبديل به ديمزار تازه2شكل 

Fig 2. An image of the destruction of a rangeland due to plowing and turning them into new rainfed land  
  



  ...	پايش تغييرات كاربري اراضي و پوشش گياهي در حوزه

33  

  
  تغيير كاربري كشاورزي به باغ و ويلا سازي در اراضي كشاورزي)ساله در منطقه ( 20تا  10هاي  . باغ3شكل 

Fig 3. Gardens of 10 to 20 years in the region (change of agricultural use to gardens and villas in agricultural 
lands)  

  

  
  احداث واحدهاي صنعتي در سطح مراتع و اراضي كشاورزيتوسعه مراكز صنعتي و . 4شكل 

Fig 4. Development of industrial centers and construction of industrial units in rangelands and agricultural lands  
  

  
  زارها باغ جديدالاحداث در اراضي مرتعي و ديم. 5شكل 

Fig 5. Newly constructed garden in rangelands and rainfed lands 
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  . نمونه مناطق مرتعي با پوشش گياهي متوسط و نماي از احداث واحدهاي صنعتي در اين مراتع (در شمال غرب تصوير)6شكل 

Fig 6. Examples of rangelands with medium vegetation cover and a view of the construction of industrial units in 
these rangelands (in the northwest of the picture) 

 

  
  تخريب منطقه جنگلي در شمال غربي فولاد محله در اثر احداث جاده. 7شكل 

Fig 7. Destruction of the forest area in the northwest of Foulad Mahaleh due to the construction of the road  
  

مطالعه پوشش گياهي، تغييرات و روند تغييرات آن در بازه 
  2000-2020زماني 

تغييرات و نوسانات پوشش گياهي در زمان و مكان با 
سنجنده هاي ماهواره لندست  NDVIاستفاده از شاخص ماهانه 

هاي اين شاخص براي  طي دوره مطالعه بررسي شد و نقشه
در سامانه گوگل ارث  2020و  2000،2010،2015سالهاي 

صحت سنجي و تعيين وضعيت پوشش گياهي انجين تهيه شد. 
درصد  20بر اساس متوسط درصد پوشش گياهي (كمتر از 

 40بيش از  درصد پوشش متوسط و 40تا  20پوشش فقير، 
نمونه (پلات)  100درصد پوشش خوب) با برداشت و بررسي 

ها با توجه به نوع و  اندازه پلات در سطح عرصه انجام گرفت.
و سعي  پراكنش پوشش گياهي در هر منطقه مشخص گرديد

هاي آموزشي از پراكنش مناسبي در سطح تصوير  شد نمونه
اي اس  ار جيافز برخوردار باشند. نقاط با استفاده از نرم

ها  صورت تصادفي انتخاب شدند. همچنين در اين نمونه به
هاي كاربري اراضي حاصل انجام شد.  صحت سنجي نقشه

 2020احتمالاً اين نقاط به دليل نزديك بودن تاريخ تصوير سال 
هاي مرجع  به تاريخ بازديدهاي ميداني و در دسترس بودن داده

بالاتري را داشته  توافق اندازه شده يا حقايق زميني، شناخته
هاي زميني و  باشند. به منظور اندازه گيري توافق بين داده

اي از ضريب دقت كلي و  هاي حاصل از تصاوير ماهواره داده
براي  NDVIهاي  پس از تهيه نقشهضريب كاپا استفاده شد. 

ها و  ، بر اساس اين نقشه2020و  2000،2010،2015سالهاي 
عرصه،  ايي و بررسي پوشش دربا كمك بازديدهاي صحر

هاي  روابط بين اين شاخص و وضعيت پوشش گياهي و داده
ها و طرحهاي تحقيقاتي كه سابقاً در منطقه  موجود از پژوهش

هاي پوشش گياهي بر اساس سه كلاس  است، نقشه اجرا شده
پوشش متوسط، فقير و خوب تهيه شد. سپس نمودارهاي 
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در سالهاي مذكور تهيه مربوط به تغييرات اين سه كلاس 
پوشش سطح  همچنين به منظور بررسي روند تغييرات گرديد.
استفاده شد و نقشه روند  R هاي نرم افزار از قابليت اراضي

  تغييرات پوشش گياهي در محيط اين نرم افزار تهيه شد.

در نهايت نموداري كه تغييرات كاربري را به همراه 
يم گرديد تا ارتباط بين تغييرات پوشش گياهي نشان دهد، ترس

تغييرات آنها در سالهاي مختلف طول بازه زماني مورد بررسي 
مراحل انجام تحقيق در فلوچارت زير به خوبي نشان داده شود. 

  ).8به اختصار آورده شده است (شكل 
  

  
 . مراحل انجام تحقيق8شكل 

Fig 8. Research steps 
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 نتايج

كاربري اراضي  7براي هر يك از هاي كاربري اراضي  نقشه 
 2000و  2010، 2015، 2020منطقه مورد مطالعه در سالهاي 

هاي كاربري در سال  ). ارزيابي صحت نقشه9تهيه شد (شكل 
و  95/0شامل دقت كلي و ضريب كاپا به ترتيب برابر با  2020

دقت كلي و ضريب كاپا به ترتيب  2015، براي سال 94/0

دقت كلي و ضريب كاپا  2010براي سال ، 91/0و  93/0برابر 
دقت كلي و  2000و براي سال  90/0و  92/0به ترتيب برابر 

كه  است؛ ازآنجايي 87/0و  90/0ضريب كاپا به ترتيب برابر 
توان نتيجه  است، مي 85/0دقت در تمامي موارد بالاتر از 

با  2020تا  2000هاي هاي كاربري اراضي سال گرفت كه نقشه
  ).2شده است. (جدول  بندي بي طبقهدقت مناس

  
  بندي كاربري اراضي . ماتريس خطاي طبقه2جدول 

Table 2. Land use classification error matrix 
 2020صحت سنجي نقشه كاربري اراضي سال 

  سال  درصد 70/94ضريب كاپا=   درصد 91/95دقت كلي= 

منابع آبي   جنگل  مرتع  نوع كابري
  باغ  (سد)

اراضي 
بدون 

پوشش 
  (باير)

اراضي 
 كشاورزي

مناطق 
دقت   مجموع  شهري

  كاربر

2020  

  55/96  116  0  2  0  0  0  2  112  مرتع
  93/97  97  0  0  0  2  0  95  0  جنگل

  36/97  38  0  0  1  0  37  0  0  منابع آبي (سد)
  66/96  60  0  0  0  58  0  2  0  باغ

اراضي بدون پوشش 
  76/90  65  0  0  59  0  1  0  3  (باير)

  95  20  0  19  0  0  0  0  1  اراضي كشاورزي
  55/95  45  43  0  2  0  0  0  0  مناطق شهري
  -  441  45  21  62  60  38  99  116  مجموع

  -  -  55/95  47/90  16/95  66/96  36/97  96/95 55/96  دقت توليد كننده
  2015صحت سنجي نقشه كاربري اراضي سال 

  سال  درصد 74/91كلي=دقت   درصد 60/93دقت كلي=

منابع آبي   جنگل  مرتع  نوع كابري
  باغ  (سد)

اراضي 
بدون 

پوشش 
  (باير)

اراضي 
 كشاورزي

مناطق 
دقت   مجموع  شهري

  كاربر

2015  
  82/94  116  0  3  0  0  0  3  110  مرتع
  84/94  97  0  1  0  4  0  92  0  جنگل

  73/94  38  0  0  2  0  36  0  0  منابع آبي (سد)
  33/93  60  0  1  0  56  0  3  0  باغ

اراضي بدون 
  32/90  60  1  0  56  0  1  0  4  پوشش (باير)
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  95  62  0  19  0  0  0  0  1  اراضي كشاورزي
  11/91  20  41  0  4  0  0  0  0  مناطق شهري

  438  45  42  24  62  60  37  98  115  مجموع
      61/97  16/79  32/90  33/93  29/97  87/93  65/95  دقت توليد كننده

  2010سال  صحت سنجي نقشه كاربري اراضي
  سال  درصد 12/90ضريب كاپا=  درصد 53/92دقت كلي=

منابع آبي   جنگل  مرتع  نوع كابري
اراضي بدون   باغ  (سد)

  پوشش (باير)
اراضي 
 كشاورزي

مناطق 
دقت   مجموع  شهري

  كاربر

2010  

  10/93  116  0  3  1  0  -  4  108  مرتع
  81/93  97  0  0  0  6  -  91  0  جنگل

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  منابع آبي (سد)
  66/91  60  0  1  0  55  -  4  0  باغ

اراضي بدون 
  62/90  64  3  0  58  0  -  0  3  پوشش (باير)

  85  20  0  17  0  0  -  0  3  اراضي كشاورزي
  55/95  45  43  0  2  0  -  0  0  مناطق شهري

  402  402  46  21  61  61  -  99  114  مجموع
  -  -  47/93  95/80  08/95  16/90  -  91/91  73/94  دقت توليد كننده

  2000صحت سنجي نقشه كاربري اراضي سال 
  سال  درصد 40/87ضريب كاپا=  درصد 45/90دقت كلي=

منابع آبي   جنگل  مرتع  نوع كابري
  باغ  (سد)

اراضي 
بدون 

پوشش 
  (باير)

اراضي 
 كشاورزي

مناطق 
دقت   مجموع  شهري

  كاربر

2000  

 966/93  116  0  2  0  0  -  5  109  مرتع
  93/97  97  0  0  0  2  -  95  0  جنگل

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  منابع آبي (سد)
  33/83  60  0  2  1  50  -  6  1  باغ

اراضي بدون 
  66/91  60  4  0  55  0  -  0  1  پوشش (باير)

  65  20  0  13  3  1  -  0  3  اراضي كشاورزي
  44/84  45  38  1  5  0  -  0  1  مناطق شهري

  -  398  42  18  64  53  -  106  115  مجموع
  -  -  47/90  22/72  93/85  34/94  -  62/89  78/94  دقت توليد كننده
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  2020تا  2000هاي كاربري اراضي در حوزه دامغان از سال  . نقشه9شكل 

Figure 9. Land use maps in Damghan area from 2000 to 2020 

  
 2000-2020هاي كاربري اراضي در طي دوره  بررسي نقشه

نشان از كاهش سطح اراضي جنگلي، مراتع، كشاورزي و 
افزايش اراضي باغي، اراضي باير و بدون پوشش گياهي، مناطق 

  ).10و شكل  3شهري و منابع آبي (سدها) است (جدول 
 

  2020تا  2000. تغييرات كاربري اراضي در چهار دوره مطالعه بين سالهاي 3جدول 
Table 3. Land use changes in four study periods between 2000 and 2020  

 تغييرات   رديف  نوع كاربري
به  2000تغييرات از سال 
2010  

  مساحت (هكتار)

تغييرات از سال 
  2015به  2010

  مساحت (هكتار)

تغييرات از سال 
  2020به  2015

  مساحت (هكتار)

 2000تغييرات از سال 
  2020به 

  (هكتار)مساحت 
  1  مراتع  -25/12976  -46/9683  -11/8458  32/5165
  2  جنگل  -44/40438  -03/24891  -17/172  -24/15375

  3  منابع آب سطحي (سد)  15/453  14/328  01/125  0
  4  باغ  36/6624  13/3335  14/2155  09/1134
  5  اراضي بدون پوشش  4/54757  2/33359  7/7640  5/13757
  6  كشاورزي  -62/9055  -08/2881  -7/1397  -84/4776

  7  مناطق شهري  4/635  17/433  1/107  13/95
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  2020تا  2000هاي اراضي مختلف (نسبت به مساحت كل حوزه) حوزه دامغان از سال  . تغييرات كاربري10شكل 

Fig 10. Changes in different land uses (relative to the total area) of Damghan area from 2000 to 2020  
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بررسي تغييرات پوشش گياهي در حوزه آبخيز دامغان با 
هاي مطالعات پيشين و اندازه  مطالعات ميداني، بررسي داده

با فواصل  2020تا  2000بين سالهاي  NDVIگيري شاخص 
سال، افزايش سطح مناطقي با پوشش گياهي ضعيف و  5زماني 

كاهش سطح مناطقي با پوشش گياهي خوب و متوسط را نشان 

و  2020در سال  NDVIداد. همچنين بيشترين مقدار شاخص 
و كمترين ميزان  481/0و  598/0به تيب  2000سپس در سال 
 359/0و  391/0به ترتيب برابر  2015و  2010آن در سالهاي 

  ).11است (شكل 

   

  2020تا  2000. تغييرات پوشش گياهي در حوزه دامغان از سال 11شكل 
Figure 11. Vegetation changes in Damghan area from 2000 to 2020  

  
نتايج حاصل از بررسي تغييرات زماني شاخص پوشش 

نشان داد كه پوشش  2000-2020در بازه زماني  NDVIگياهي 
در  42/0و  85/0گياهي خوب و متوسط به ترتيب با شيب 

در حال  27/1حال كاهش و پوشش گياهي فقير با شيب 
 ).12افزايش است (شكل 
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  هاي پوشش گياهي تغييرات زماني كلاس 12شكل 

Fig 12. Temporal changes of vegetation classes  
  

در سطح  Rافزار  بررسي تغييرات پوشش گياهي با نرم
هكتار از  227754حوزه آبخيز دامغان نشان داد كه در سطح 

حوزه ميزان پوشش گياهي كاهش يافته است و در سطح 
هكتار از حوزه پوشش گياهي بدون تغيير و ثابت  11/358327

هكتار از حوزه ميزان  89/8146بوده است و نهايتاً در سطح 
كاهش  پوشش گياهي افزايش يافته است. بيشترين ميزان

پوشش گياهي در جنوب شرق، شمال شرق، نوار شمالي حوزه 
بوده است. در بخش مركزي و جنوب غربي حوزه پوشش 

ها و منابع آبي  گياهي ثابت و بدون تغيير و در نزديك به آبراهه
پوشش گياهي در اثر توسعه باغات بهبود يافته است (شكل 

13.(  
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  Rافزار  با استفاده از نرم پوشش گياهي . نقشه روند تغييرات ميزان13شكل 

Fig 13. Vegetation change trend map using R software  
  

بررسي تغييرات وضعيت پوشش گياهي طي بازه زماني 
هاي با پوشش گياهي فقير  عرصهنشان داد كه  2020تا  2000

هكتار افزايش پيداكرده است و  3/163798بر  مساحتي بالغ
مناطقي داراي پوشش گياهي متوسط و خوب به ترتيب 

يافته است. سطح  هكتار كاهش 9/52796و  4/111001
 2020اند در سال  هاي كه داراي پوشش گياهي فقير بوده عرصه

شده است و از طرفي  برابر 4حدوداً  2000نسبت به سال 
اند به  مناطقي كه داراي پوشش گياهي خوب و متوسط بوده

). 4يافته است (جدول  درصد كاهش 88/22و  54/94ترتيب 
همچنين مناطق جنوب شرقي حوزه بيشترين ميزان افزايش 

  ).14سطح با پوشش گياهي فقير را داشته است (شكل 

 
  در حوزه دامغان 2020تا  2000روند تغييرات پوشش گياهي از سال . 4جدول 

Table 4. Vegetation changes trend from 2000 to 2020 in Damghan area 

رديف  نوع پوشش

 تغييرات پوشش گياهي

تغييرات از سال 
  2010به  2000

تغييرات از سال 
 2015به  2010

 2015تغييرات از سال 
 2020به 

از سال تغييرات 
 2020به  2000

تغييرات از سال 
 2020به  2000

 مساحت (هكتار)  مساحت (هكتار)  مساحت (هكتار)  مساحت (هكتار)  درصد

 پوشش گياهي فقير  1 3/67130  15516  81152  3/163798  33/407 

 پوشش گياهي متوسط  2 4/55251-  6/283-  4/55466-  4/111001-  88/22- 
 پوشش گياهي خوب  3 9/11878-  4/15232-  6/25685-  9/52796-  54/94_ 
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  2020تا  2000. وضعيت پوشش گياهي در حوزه دامغان از سال 14شكل 
Fig 14. Vegetation status in Damghan area from 2000 to 2020  

  
اراضي با پوشش  2000بر اساس نتايج حاصل در سال 

گياهي فقير، متوسط و خوب نسبت به مساحت كل حوزه به 
با  2020درصد است كه در سال  4/9و  63/81، 97/8ترتيب 

، 53/36تغييراتي در اثر عوامل انساني و اقليمي به ترتيب به 
درصد نسبت به مساحت كل حوزه رسيده  51/0و  95/62

). همچنين مناطق جنوب شرقي حوزه بيشترين 5ل است (جدو

ميزان افزايش سطح با پوشش گياهي فقير را نشان داد، زيرا در 
اين مناطق توسعه باغات، اراضي مسكوني و شهري اتفاق افتاد 

جوار فشار آورده و درنتيجه بيشتر از ساير  كه بر مراتع هم
(شكل  اندشده مناطق به اراضي با پوشش گياهي فقير تبديل

14.(  

  
  هاي مختلف پوشش گياهي . تغييرات سطح اراضي بر اساس وضعيت5جدول 

Table 5. Land surface changes based on different vegetation status  

رديف  وضعيت پوشش

 سال

2000  2010  2015  2020 

 مساحت  درصد  مساحت  درصد  مساحت  درصد  مساحت  درصد

1 
پوشش گياهي 

 فقير
7/53297 97/8  120428  27/20  135944  88/22  217096  53/36 

2  پوشش گياهي  485086  63/81  6/429834 33/72  429551  29/72  6/374084 95/62 



  1404ان تتابس) دوم/ شماره انزدهمشسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال 

44  

 متوسط

3 
پوشش گياهي 

 خوب
3/55844  4/9  4/43965  4/7  28733  84/4  4/3047  51/0 

4   جمع 594228  100  594228  100  594228  100  594228  100 

  
بررسي رابطه بين درصد تغييرات كاربري اراضي با پوشش 
گياهي نشان داد كه همراه با تغييرات كاربري اراضي در 

هاي جنگل، مرتع، باغ، كشاورزي؛ منابع آبي (سد)،  كاربري

مناطق شهري و اراضي باير، تراكم پوشش گياهي فقير روند 
صعودي به خود گرفته است، اما درصد پوشش گياهي خوب و 

  ).15متوسط روند نزولي داشته است (شكل 
  

 
  پوشش گياهي . رابطه بين تغييرات كاربري اراضي با15شكل 

Fig 15. The relationship between land use changes and vegetation cover  
  

  بحث و نتيجه گيري
در مطالعه حاضر پايش پوشش گياهي در ارتباط با تغييرات 

-2020در حوزه آبخيز دامغان در بازه زماني  كاربري اراضي
از دوري و با كمك نرم  هاي سنجش  با استفاده از داده 2000

، گوگل ارث انجين و نيز سيستم Rاكاگنيشن و افزارهاي  
انجام گرفت. نتايج حاصل از ارزيابي اطلاعات جغرافيايي 

هاي كاربري اراضي با روش حداكثر احتمال در سالهاي  نقشه
دهنده   و ضريب كلي نشانمختلف با استفاده از ضريب كاپا 

شده است، لذا از آن  هاي كاربري اراضي تهيه  دقت بالاي نقشه

ييرات كاربري اراضي منطقه استفاده شد. بررسي براي پايش تغ
پوشش گياهي  -نتايج حاصل از پايش تغييرات كاربري اراضي

ساله نشان داد كه اين  21حوزه آبخيز دامغان در اين دوره 
ريزي و مديريت  تغييرات بر اساس آمايش سرزمين، برنامه 

اصولي و مناسب ايجاد نشده است. شواهد آن تخريب و 
ش گياهي، افزايش اراضي باير و كاهش اراضي كاهش پوش

كشاورزي و كاهش مراتع است. تحقيقات ديگري نيز كه به 
هايي از منطقه و يا مناطق مجاور انجام  طور موردي در بخش 

). نتايج بررسي 22و  1دهد ( شده است، اين امر را نشان مي

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

ضي
 ارا

ري
كارب

ت 
ييرا

د تغ
رص

د

ت  
ييرا

د تغ
رص

د
    

هي
گيا

ش 
وش

پ

رابطه بين تغييرات كاربري اراضي با پوشش گياهي

مرتع
كشاورزي
اراضي بدون پوشش
باغ
مناطق شهري

)سد(منابع آبي 
پوشش گياهي فقير 
جنگل
پوشش گياهي خوب
پوشش گياهي متوسط



  ...	پايش تغييرات كاربري اراضي و پوشش گياهي در حوزه

45  

تغييرات كاربري در حوزه آبخيز دامغان نشان داد كه مناطق 
اي خصوصاً در شهر  ي و مسكوني رشد قابل ملاحظهشهر

دامغان به سمت اراضي كشاورزي داشته است. اين شرايط در 
ساير مناطق روستايي و شهري داخل حوزه نيز اتفاق افتاده 

  كه مساحت اراضي كشاورزي كاهش  طوري است به 
) در پژوهش 21چشمگيري داشته است. روحاني و همكاران (

ح اراضي كشاورزي و افزايش اراضي خود به كاهش سط
اشاره  2019تا  1999مسكوني در استان قم در بازه زماني 

ماني در زكردند كه با توجه به وقوع خشكسالي در اين بازه 
مناطق بياباني كشور و افزايش جمعيت كشور و به دنبال آن نياز 
بيشتر به توسعه مناطق مسكوني نتيجه مشابهي در منطقه مورد 

) با پايش 23مشاهده شد. سلطاني و محمدي نژاد ( مطالعه
تغييرات كاربري اراضي در دشت اروميه، مشابه تحقيق حاضر 

هاي  روند كاهشي سطح مراتع و روند افزايشي كاربري
اند. تحقيقات صورت گرفته  مسكوني و اراضي باير را نشان داده

) و در استان 21در استان قم توسط روحاني و همكاران (
) نيز كاهش مراتع را 22ان توسط سالاريان و همكاران (گلست

اند. مقايسه نتايج تحقيقات  مشابه پژوهش حاضر گزارش نموده
مختلف در ارتباط با تغييرات كاربري اراضي نشان داد كه وقوع 

ها، كاهش منابع آب در دسترس و مديريت نامناسب  خشكسالي
عداد طبيعي آنها اين منابع، عدم استفاده از اراضي براساس است

برداري   ويژه در دو دهه اخير در بيشتر مناطق كشور و بهره به 
رويه و نامناسب از مراتع و به دنبال آنها تخريب پوشش   بي

گياهي در بسياري از مناطق كشور موجب كاهش سطح اراضي 
كشاورزي و مراتع و افزايش اراضي باير شده است. همچنين 

افزايش سطح باغات در سطح  نتايج تحقيق حاضر نشان از
حوزه آبخيز دامغان است. در همين راستا احمدي و همكاران 

) افزايش سطح باغات را در بخشي از اين منطقه گزارش 1(
اند كه عمدتاً شامل باغات پسته است كه هر چند شرايط كرده

با توجه به شرايط محيطي حاكم بر منطقه بازدهي خوبي را 
زيرزميني منطقه  ر زيادي را بر منابع آب دهند ولي فشا نشان مي

 اند.تحميل كرده

نشان داد  NDVIپايش تغييرات پوشش گياهي با شاخص 
 2020و  2000كه بيشترين ميزان اين شاخص در سالهااي 
ها  جنگل 2000مشاهده شده است. به دليل اينكه در سال 

ن اند، ميزا خصوصاً در شمال حوزه با تراكم بالايي وجود داشته
كم با تخريب پوشش  اين شاخص در اين سال بالا است و كم

گياهي و تغييرات به وجود آمده در حوزه ميزان مقدار شاخص 
پيدا كرده است، سپس مجدداً  2015بيشترين كاهش را تا سال 

با ايجاد باغات متعدد خصوصاً باغات پسته،  2020در سال 
ده و حد زيتون در مناطق باغي تاج پوشش متراكم ايجاد ش

افزايش يافته است. كمترين ميزان  NDVIبالاي ميزان شاخص 
نيز به دليل تخريب  2020و  2010در سالهاي  NDVIشاخص 

مراتع و افزايش سطح اراضي باير و مناطق مسكوني و شهري و 
كاهش پوشش گياهي در سطح زيادي از منطقه در طول دوره 

تغييرات  در مجموع بررسيمطالعه به وقوع پيوسته است. 
سطح اراضي داراي پوشش  روندي كاهشي پوشش گياهي 

را به دلايلي خوب و افزايش سطح اراضي داراي پوشش فقير 
ها و كاهش ميانگين بارندگي،  مختلفي ازجمله وقوع خشكسالي

افزايش جمعيت در سطح حوزه، تغيير كاربري اراضي جنگلي 
توسعه  و مرتعي، توسعه مناطق شهري، گسترش باغات پسته و

طور كلي  نشان داد. به  منابع آبي (احداث سد) در منطقه
هاي داراي پوشش گياهي طبيعي چون اراضي تخريب عرصه

مرتعي و جنگلي كه بخش مهمي از منابع حياتي در جهان را 
دهند، در بيشتر نقاط جهان و بخصوص در تشكيل مي

 توسعه به دلايلي چون رشد جمعيت، استفادهكشورهاي درحال
  نامناسب از تكنولوژي و عدم رعايت اصول اكولوژيكي قابل
مشاهده است. چنانچه محققين متعددي در نقاط مختلف ايران 

، 17اند ( يافته و جهان به نتايج مشابهي در اين خصوص دست 
  ).25و  24، 22

دهد كه  در مجموع نتايج حاصل از اين پژوهش نشان مي
رده كاربري اراضي و به فرضيات تحقيق كه شامل تغييرات گست

دنبال آن كاهش چشمگير پوشش گياهي منطقه در بازه زماني 
  است، مورد تأييد است. 2000-2020هاي سال
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طور كلي نتايج حاصل گوياي آن است كه پردازش به 
افزار اكاگنيشن، منجر به توليد  اي با نرم تصاوير ماهواره

شود. دقت بالا ميهاي كاربري اراضي با كيفيت مناسب و  نقشه
همچنين استفاده از سامانه گوگل ارث انجين براي تهيه 

هاي  و در نهايت نقشه NDVIهاي شاخص پوشش گياهي  نقشه
پوشش گياهي بسيار سودمند بوده و موجب صرف زمان كمتر، 

شود. در هايي با دقت مناسب مي سهولت بيشتر و تهيه نقشه
شكل تبديل ويژه به  حوزه دامغان تغييرات كاربري اراضي به

اراضي در مناطق داراي پوشش گياهي به مناطق مسكوني، 
تبع آن گسترش اراضي باير در حال   صنعتي و اراضي باغي و به

وقوع است، اين تغييرات بيشتر در حاشيه مناطق شهري و 
مسكوني تمركز بيشتري پيدا كرده است. اين روند در نيمه 

ه و با كاهش پوشش گياهي جنوب شرقي منطقه چشمگيرتر بود
تواند مشكلاتي چون افزايش فرسايش و ميزان ريز گردها،  مي

كاهش زمينهاي حاصلخيز، كاهش توان سرزمين و ... را در اين 
بخشها ايجاد كند. در اين زمينه، با بررسي وضعيت پوشش 
گياهي و مشخص شدن مناطق بحراني از نظر فقر پوشش 

توان در جهت بهبود وضعيت  يگياهي در دوره مورد مطالعه م
پوشش گياهي در اين مناطق با اجراي عمليات مديريتي و 

اين احيايي مناسب اقدام نمود. ساختار و تراكم پوشش گياهي 

تحت تأثير تغييرات كاربري اراضي، تغيير پيد اكرده است منطقه 
ريزي محيطي، آمايش  و آگاهي از اين تغييرات در برنامه

ايدار منطقه حائز اهميت فراواني است. اگر سرزمين و توسعه پ
روند تغييرات كاربري و پوشش در آينده به همين صورت ادامه 

هاي كشاورزي بيشتري به اراضي بدون  يابد، مراتع و زمين
شود. لذا اميد است با همكاري  پوشش و باير تبديل مي

ربط و توجه به طرحهاي آمايش سرزمين و  مسئولان ذي
روند تغييرات فعلي كاربري اراضي/پوشش به مديريت صحيح، 

گردد جهت  سمت توسعه پايدار سوق يابد. لذا پيشنهاد مي
شدن اين  جلوگيري از بحران در حوزه آبخيز دامغان و تبديل 

حوزه به كانون اصلي ريز گرد براي شرق كشور مطالعات 
ميداني و اقدامات عملي جهت حفظ و احياي اين حوزه 

  صورت گيرد.
  
  ير و تشكرتقد
و  نامه با عنوان شناسايي و تجزيه اين مقاله حاصل پايان  

تحليل تغييرات كاربري و پوشش گياهي در حوزه آبخيز دامغان 
است كه با حمايت دانشگاه  1401در مقطع دكترا در سال 

  اجرا شده است. سمنان
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Abstract 
Vegetation and land use due to natural and human 
factors change over time and affect the functioning 
of the ecosystem. Monitoring of environmental 
factors changes over time is important to 
understand the interrelationships between humans 
and natural phenomena in order to make better 
decisions about sustainable land management. 
Remote sensing multispectral images are very 
useful for gaining a better understanding of the 
environment. Due to widespread changes in land 
use and vegetation, the use of remote sensing 
technology has become an important tool for 
monitoring changes in vegetation / land use. In the 
present study, changes in vegetation identified by 
NDVI in Google Earth Engine and land use 
changes in 2000-2020 in Damghan watershed in 
Semnan province using Landsat 8, 7 and 5 satellite 
images -OLI, ETM + and TM sensors , eCognition 
software and GIS. The results showed that the area 
of gardens, urban areas, barren land, and the area 
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 of surface water resources due to the construction 
of the dam have increased 6624, 635, 54757.4 and 
453.15 hectares respectively. Also the area of 
rangeland, forest and agricultural lands have 
decreased 12976.25, 40438.44 and 9055.62 
hectares respectively. The highest NDVI values 
were 0.598 in 2020 and 0.481 in 2000, while the 
lowest were 0.391 in 2010 and 0.359 in 2015. 
Areas with poor vegetation cover grew by 
163,798.3 hectares, whereas medium and good 
vegetation areas declined by 111,001.4 and 
52,796.9 hectares, respectively. Thus, poor 
vegetation cover in 2020 increased nearly fourfold 
since 2000, while good and medium vegetation 
decreased by 94.54% and 22.88%, respectively. 
Then these changes were evaluated with R 
software and the results showed that vegetation on 
227754 hectares of the study area decreased, on 
358327.11 hectares did not change and finally on 
8146.89 hectares increased. 

Abstract 
Monitoring changes in environmental factors over 
time is important to understand the 
interrelationships between humans and natural 
phenomena in order to make better decisions about 
sustainable land management .Land use and 
vegetation are the two main components in the 
discussion of natural resource management and 
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monitoring of environmental changes and are 
important indicators for studying land degradation 
in endangered areas. These two components 
change over time due to natural and human factors 
for various reasons and affect the performance of 
ecosystems, especially in arid areas due to their 
fragility and high sensitivity, and can eventually 
lead to Land degradation and desertification. 
Therefore, it seems necessary to study their 
changes, especially in the past few decades, due to 
climate change, the occurrence of droughts and 
changes in land management practices. In the past, 
reviewing changes using aerial photographs and 
field studies required a lot of time and money. But 
today, remote sensing technology has become a 
convenient tool for monitoring environmental 
changes. Therefore, this study was conducted to 
detect changes in vegetation and land use in the 
arid region of Damghan during the last two 
decades using remote sensing to understand some 
main causes of environmental changes. 

Materials and Methods 
The status of vegetation and land use changes in 
Damghan watershed for 2000, 2010, 2015 and 
2020 has been done using Landsat 5, 7 and 8 
satellite images. GoogleEarth, ARCGIS10-3 and 
eCognition Developer software were used to 
process and digitize satellite images. Vegetation 
changes in time and place have been identified 
using the NDVI index. Validation and 
determination of vegetation status based on the 
average percentage of vegetation (less than 20% 
for poor cover, 20 to 50% for average cover and 
more than 50% for good cover) was done by 
sampling and studying 100 samples (plots) in the 
field. In order to measure the agreement between 
field data and data obtained from satellite images, 
the total accuracy coefficient and Kappa were 
used. Finally, in order to reveal the trend of land 
cover changes R software were used. 
 
Results and Discussion 
The area of rangeland during the period from 2000 
to 2020, decreased 3.96 percent or 12976.3 
hectares. Occurrence of drought, overgrazing of 
livestock and development of residential lands due 
to population increase can be considered as the 
reasons for the decrease in rangelands in this area. 
The area of forest in this period decreased 72.48% 
or 40438.4 hectares. The declining trend of forest 

changes is due to the expansion of residential areas 
and gardens in these areas because of better 
climatic conditions, unprincipled and excessive 
exploitation of forest products and occurrence of 
drought. During the study period, the level of 
surface water resources due to the construction of a 
dam 100% or 453.15 hectares and the area of 
gardens, mainly Pistacia vera orchards 66.18% or 
6624.36 hectares increased. The barren lands 
increased by 29.18% or 544757 ha during the 
study period. Excessive exploitation and 
destruction of ranglands, unprincipled land use 
changes in recent decades, especially from 
rangelands to agricultural lands in the south of the 
region that was abandoned due to low efficiency, 
drought and water shortages in a large part of the 
area as a result, the abandonment of some villages 
were some reasons for the increase in the area of 
barren lands. 
The area of arable lands decreased 75.29% or 
9055.62 hectares during the study period. Since the 
construction of the dam could only met the water 
needs of a small part of agricultural lands, 
expanding Pistachio vera orchards and drinking 
water in Damghan and surrounding residential 
areas, water shortages, especially in the 
downstream lands, led to the abandonment of part 
of the agricultural lands. Therefore, agricultural 
lands were reduced. The increase in the area of 
residential areas during the mentioned period was 
60.86% or 635.4 hectares, which occurred due to 
the increase in population, especially in urban 
areas. Study of vegetation changes in Damghan 
watershed with field studies, review of data from 
previous studies and measurement of NDVI index 
between 2000 and 2020 with 5-year intervals 
showed a trend of increasing in areas with poor 
vegetation and a trend of decreasing in areas with 
good and average vegetation. During the 
mentioned period, the area of the land with poor 
vegetation increased 163798.3 hectares and the 
area of lands with medium and good vegetation 
decreased 111011.4 and 52796.9 hectares, 
respectively. These changes are related to human 
factors such as population growth, unprincipled 
land use change, improper management and over-
exploitation of resources and lands, and 
environmental factors such as reduced rainfall. The 
process of vegetation changes with R software in 
Damghan watershed also showed that the total 
amount of vegetation decreased on 227754 
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hectares. On 358327.11 hectares of the area 
vegetation was unchanged, and finally on 8146.89 
hectares of the area vegetation increased following 
changes in land uses. 
 
Conclusion 
In general, in Damghan watershed in 21 years 
(2000-2021), land use changes, especially from 
vegetated areas to residential and industrial areas, 
gardens and, consequently, the expansion of barren 
lands have occurred. These changes were more 
concentrated in the suburbs of urban and 
residential areas. These changes are more 
significant in the southeastern half of Damghan 
watershed and can cause problems such as 
declining vegetation, increasing the amount of fine 
dust, reducing fertile land, reducing land capacity, 
etc. in these areas. In this regard, by assessing the 
condition of vegetation and identifying critical 
areas in terms of vegetation, it is possible to 
improve the condition of vegetation in these areas 
by implementing appropriate management and 
rehabilitation operations. The structure and density 
of vegetation in the region has changed due to 
changes in land use, so awareness of these 
qualitative and quantitative changes in 

environmental planning, land management and 
sustainable development of the region is very 
important. The results of monitoring changes and 
degrees of land use dynamics show that if no 
action is taken and the trend of land use change 
and vegetation continues in the future, as a result, 
more rangelands and agricultural lands will 
become barren lands. Therefore, it is hoped that 
with the cooperation of relevant officials and 
paying attention to land use planning and proper 
management, the current trend of land use / 
vegetation changes will lead to sustainable 
development. Also, considering the fact that 
vegetation and land use in each region is a 
reflection of socio-economic and environmental 
status, managerial factors in the region, soil type 
and condition, climatic status and in general show 
the human relationship with the environment, it is 
suggested that in order to prevent the crisis in 
Damghan watershed and turn this area into the 
main center of dust for the east of the country, field 
studies and practical measures be taken to 
protection and reclamation of this area. 
 
Keywords: Land use changes, vegetation changes, 
NDVI, Damghan watershed, RS 
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