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بندي نظارت شدهطبقه
فرسايش
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)WLC( وزن يخط بيترك

چكيده

براي روينازا است. تغيير دستخوش همواره زمين چهره طبيعي،هاي پديده و انساني هايتليفعا اثر بر
شيشود. فرسامي محسوب ضروريات از اراضي كاربري نسبت از آگاهي مناطق طبيعي بهينه مديريت
و شوديم ياست كه هر ساله موجب هدر رفتن هزاران تن خاك زراع از جمله بلاياي محيطي نيز خاك

به منظور حاضر تحقيقبنابراين،  .فرسايش است در مهم هاياز عامل يكي اراضي كاربري ييراتتغ
با نير، واقع در استان اردبيل و تأثير آن بر فرسايششهرستان  اراضي كاربري تغييرات روند بررسي
OLI ندهسنج، 2016و  2000 سال تصاوير از تحقيق انجام است. براي شده انجام RSو  GISاز  استفاده

ي نظارتندبطبقه از روش استفاده با اراضي ريكارب و نقشه شد استفاده 8 لندست ماهواره ،TIRSو 
عوامل شامل شيب،هاي كاربري اراضي و بندي فرسايش با استفاده از نقشه. نقشه پهنهگرديد تهيه شده

دهي كرتيك و روشبا استفاده از روش وزن ليتولوژي، فاصله از جاده، فاصله از آبراهه، بارش و خاك
مربوط به 2000بيشترين ميزان مساحت در سال  انجام شد. نتايج نشان داد )WLC( وزن يخط بيترك

مربعكيلومتر 39/347متراكم با مساحت يلومترمربع و سپس مراتع نيمهك 38/442كاربري زراعت ديم با 
كاربري مراتع سپس مراتع متراكم و كاربري به مربوط مساحت ميزان بيشترين ،2016 سال در و است
فرسايش سالبندي پهنه ةبا توجه به نقش. است مربعكيلومتر 50/458 و 76/478 با متراكم به ترتيبنيمه

ترتيب  2000 پهنهدرصد 55/24و  25/17به توجه با فرسايش و ترتيب  2016بندي  51/26و  54/12به
. به طور عمده مناطق با طبقهبسيار پرخطر و پرخطر قرار دارند ةدو طبقدر  درصد از مساحت شهرستان

باغات قرار -هاي زراعت ديم و زراعت آبيزماني در كاربري ةبسيار پرخطر و پرخطر در هر دو دور
.دارند

s.asghari@uma.ac.ir :پست الكترونيكي مسئول مكاتبات*
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قدمهم
كـه اكولـوژيكي  هـاي بحران و محيطي مخاطرات از يكي

اراضـي كـاربري  تغييـر  پديـده  ،است روبرو آن با جهان امروزه
مهـم  هاياز عامل يكي اراضي كاربري تغييرات .)10( باشدمي
بـا تـوان مـي  و استفرسايش  هيدرولوژيك و جريان تغيير در

هـدايت راسـتاي  در اراضـي  كـاربري  تغييـرات  روند از اطلاع
فرسـايش خـاك ).11برداشت ( قدم تعادل به سمت اكوسيستم

يكي از مهـم تـرين عامـل تخريـب و كـاهش بـاروري خـاك       
ز دسـتباشد كه امروزه در حال افزايش است و منجـر بـه ا  مي

امـروزه پديـده). 14شـود ( رفتن خاك مرغوب كشاورزي مـي 
غيركارشناسـانة انسـان ازهـاي  فرسايش خاك به دليل دخالـت 

روند طبيعي خود خارج شده و تبعات جبران ناپذيري از جمله
هـاي كشـاورزي، كـاهشهدر رفت خاك، كاهش سطح زمـين 

.)7( به دنبال داشته استرا ر مفيد سدهاي مخزني عم
تشـخيص مربوط بهفرآيند  ،تغييرات معمولاً آشكارسازي

باشـد ت مـي وزمـان متفـا  فته در دو تصوير و دو امناطق تغيير ي
تغييـرات آشكارسـازي  بـراي   متعـددي  هايروش ).27و  24(

بـه تـوان مـي  هامهمترين آن از كه شودمي گرفته كار به محيطي
 جغرافيايي اطلاعات سيستم و دورسنجي هايتكنيك از استفاده

بـه جهـت ارائـه ايتصـاوير مـاهواره  ). 26و  18( نمـود  اشاره
اطلاعات بهنگام، تنوع اشكال، رقومي بودن و امكـان پـردازش

هاي كاربري اراضي از اهميت بالايي برخوردارنـد در تهيه نقشه
سـنجش  هايداده از استفادهتوان گفت، بنابراين مي ).23و 17(
چگـونگي  از مناسـبي  شناختواند تمي GIS محيط در دور از

راهكارهاي آن مديريت در و داده ارائه اراضي كاربري تغييرات
).20و  15( دهد ارائه مناسبي
ي،كـاربر  هاينقشه ةتهي پيرامون فراواني مطالعات كنونتا

در نقش كـاربري در فرسـايش خـاك    و هاآن بررسي تغييرات
از برخـي  بـه  ادامـه  در كه شده انجام هاكشور ساير در و ايران
اي دردر مطالعه )3همكاران (اسفندياري و  .شودمي اشاره اهآن

رود ورس، به بررسي تأثير كاربري اراضي بـر فرسـايش حوزه
پرداختند و به اين نتيجه دست يافتند كه كاربري زراعت ديم از
بيشترين و مراتع از كمتـرين پتانسـيل جهـت ايجـاد فرسـايش

كـاربري  تغييـر  ) به ارزيابي9برخوردارند. مرادي و همكاران (
ارزوئيـه  و رابـر  شهرسـتان  ديمـزار در دو  بـه  مرتعـي  اراضـي 

زراعـي، هـاي فعاليـت  گسـترش  كـه  داد نشـان  پرداختند. نتايج
زادهفيضـي  .شودمي بازده كم هايبه زمين مراتع تبديل موجب

حـوزه تغييرات كـاربري اراضـي و نقـش آن در فرسـايش     ) 6(
علويان را مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتنـد كـه تبـديل
،اراضي مرتعي پر تراكم بـه مراتـع كـم تـراكم و زراعـت ديـم      

باشــد. خالــديان وتــرين عامــل در فرســايش منطقــه مــيمهــم
چهل گزي، بـه مطالعـه نقـش كـاربري حوزهدر  )5كامي (نيك

بـه ايـن نتيجـه اراضي در ميزان فرسايش و رسوب پرداختند و
دهـي منطقـه،رسـوب  پتانسيل فرسـايش و  رسيدند كه بيشترين

در )1باشـد. آذرخشـي و همكـاران (   ديم مي كاربري مربوط به
صنوبر، به اين نتيجه دست يافتند كه بخش حوزهاي در مطالعه
ةزمين ـ در منطقـه، در  داده رخ اراضـي  تغييرات كـاربري  اعظم
بـه مرتـع اسـت كـه منجـر بـه زراعت و مرتع به باغات تبديل

) در4جمـالي و همكـاران (  كاهش ميزان فرسايش شده اسـت.  
تصـاوير  زمـاني  سـري  بنـدي طبقـه  دقـت  اي به مقايسةمطالعه
مركزي سـاري اراضي بخش كاربري تغييرات پايش در لندست

بـراي  نظارت شـده  پرداختند و با توجه به نتايج مطالعه روش
ترين روش مشخصمناسب عنواناراضي به  كاربري بنديطبقه
) به مدل سازي اثرات تغييرات19همكاران ( مارتينزموريلو شد.

خـاك در جنـوب كاربري زمين بـر روي روانـاب و فرسـايش   
و به اين نتيجه رسيدند كه افزايش كشت ديم وپرداختند اسپانيا 

هاي ارتبـاطي بـهتبديل پوشش گياهي به مناطق مسكوني و راه
نالينـا و عـث فرسـايش خـاك شـده اسـت.     طور محسوسـي با 

منطقـه اراضـي  كـاربري  تغييـرات  مطالعـه بـه  ) 21همكـاران ( 
كشاورزي در اراضي كه داد نشان نيلجيس هند، پرداختند. نتايج

دار كوهستاني طي اين دوره به سرعت افزايش يافته است.شيب
تاثير تغييرات كاربري زمينبه بررسي ) 16داسيلوا و همكاران (

رودخانه سانفرانسيسكو پرداختند عملكرد فرسايش خاك دربر 
و معتقدند كه تغييرات كاربري اراضي باعث تغيير در دسترسـي
به منابع آب شده است و همين عامل باعث ايجاد كشت ديم و

)22كاران (و هم سانتوزافزايش فرسايش در منطقه شده است. 
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رسايش خاكري اراضي و نقش آن بر فبه بررسي تغييرات كارب
و نتايج به دست آمده نشـان داد كـه سـطحپرداختند در برزيل 

ش دريهاي كشاورزي و مراتع كاهش يافته و ميزان فرسـا زمين
برابر افزايش داشته است. 10اين مناطق 

هاي موردر نيز با استفاده از نتايج پژوهشدر تحقيق حاض
و نقـش هـا كاربري تغييراتبا توجه به اهميت مطالعه اشاره و 

بـا تاكيـد بـر بررسـي و نيز زمان گذر در آن در فرسايش خاك
هـاي سـنجش ازدقت نتايج حاصل از بكارگيري دادهكارائي و 

تغييرات كاربري اراضي در، و سيستم اطلاعات جغرافياييدور 
هاي(بين سال و نقش آن در خطر فرسايش خاك شهرستان نير

.مورد مطالعه قرار گرفت ،)2016-2000

هامواد و روش
محدوده مورد مطالعه

دقيقه طـول 48°21'00"تا  47°51'00" بين شهرستان نير
عرض شمالي واقـع شـده 38°47'00"تا  37°47'00"و  شرقي

باشدميكيلومتر مربع 1224مساحت شهرستان . )1(شكل است 
دارايدهد و را تشكيل مياردبيل استان درصد مساحت  9/6كه 

ــش ــورائيم  دو بخ ــزي وك ــت. مرك ــر در   اس ــتان ني 39شهرس
.هاي سبلان و بزقوش قرار داردكيلومتري غرب اردبيل بين كوه

هــاي اردبيــل واز طـرف شــمال بــه شهرسـتان   ايـن شهرســتان 
هاي كوثر و ميانـه، از شـرق بـه، از جنوب به شهرستانسرعين

هاي كوثر و اردبيل و از غـرب بـه شهرسـتان سـرابشهرستان
هاي آن چال داغـي وسـوغاتليي شود. بلندترين كوهمحدود م
لاقـان آق ي،چاچاي، نيرمهم آن باليقلو رودهاي و باشدداغ مي

ارتفـاع متوسـط .چـاي و جـوراب چـاي اسـت    ي چاي، قـور 
متـر و ارتفـاع مركـز شهرسـتان 1687شهرستان از سطح دريـا  

زمستان در باشد. از نظر آب و هوايي،متر مي 1630(شهر نير)، 
تابستان آب وهواي نسبتاً معتـدلي را دارا در آب وهواي سرد و

سـال متر درميلي 350ميزان بارندگي متوسط منطقه  مي باشد و
).12(اشد بمي

در ايران و اردبيل نيرنقشه موقعيت شهرستان  .1شكل
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هاي مورد استفادهداده
آن تحقيـق  روش و بـوده  كاربردي نوع از حاضر پژوهش

و دورسـنجي  هايتكنيك و هاهداد آناليز تلفيق بر مبتني تحليلي
لايـهدر مطالعـه حاضـر، از    .اسـت  سيستم اطلاعات جغرافيايي

GIS كشـو)، يـه وزارت ترسيم شده توسـط ( رني شهرستان مرز
نقشـه  استفاده شـد. بـا اسـتفاده از    منظور ترسيم مرز محدوده،

هاي فاصله از آبراهـه، لايه ،)1:50000(با مقياس  نير توپوگرافي
محدوده مورد نقشه خاكترسيم گرديد.  فاصله از جاده و شيب

ــل و    ــتان اردبي ــتفاده از نقشــه خــاك اس ــا اس ــه ب نقشــهمطالع
شناسـي اسـتانمحدوده نيز با توجه به نقشه زمـين  شناسيزمين

با ،شهرستان نقشة بارشتهيه شد.  ،1:100000به مقياس اردبيل،
هـاي هواشناسـي نيـر و همچنـينهـاي ايسـتگاه  استفاده از داده

هاي مجاور و با به دست آوردن معادلة گراديـان بـارش  ايستگاه
شناسـايي بـراي ترسيم شد. = بارش)، 223/0× ارتفاع-51/84(

ونقشه كاربري اراضي شهرستان منطقه و تهيه نقشه كاربري، از 
شـامل  ،هشـت  لندسـت  تصـاوير  و Google Earthتصـاوير  
-سال به مربوط، 34 رديف و167 مسير ،TIRSو  OLIسنجنده 

ــاي ــتفاده)13/09/2016( 2016و  )13/09/2000( 2000 ه ، اس
از نيز هاداده تحليل و تجزيه تصاوير و پردازش جهت. گرديد

اسـتفاده  Excel و ENVI ،  ArcGIS، Idrisi نـرم افزارهـاي  
گرديد.

روش تحقيق
مـاهواره لندسـت   بـه  مربـوط  تصـاوير  از در اين مطالعه

سـطح تصـحيحات در)، USGS( آمريكـا  شناسيزمين سازمان
LIT تصحيح سيستماتيك، سطح در راديومتري تصحيح (شامل

تصـحيح  همچنـين  و زمينـي  كنترل از نقاط استفاده با هندسي
منظـور  به شد. استفاده )از توپوگرافي ناشي جايي جابه خطاي
ايـن مطالعـه از دراتمسـفري،   خطاهـاي  وجود از عدم اطمينان
، كــه قدرتمنــدترين روش بــراي تصــحيحات   Flaashروش 

جهـت بعـد  مرحلـه  در. گرديـد  اسـتفاده باشـد،  مـي  اتمسفري
بنـديطبقه روش طريق از ا،هكاربري نوع تعيين و آشكارسازي

و بارزسـازي  پـردازش  ،Maximum Likelihood ةشد نظارت
نـوع  هـر  از استفاده لازمه. زماني انجام شد بازه در دو تصاوير

.)13( است آن صحت و درستي از آگاهي موضوعي، اطلاعات
بنـدي طبقـه  در اين مطالعه از ضريب كاپا جهت بررسي دقـت 

محاسـبه ،1 ةرابط ـ از استفاده با شد.ضريب كاپااستفاده  هانقشه
-طبقـه  كه درسـت  هاييپيكسل كاپا ضريب در محاسبه. گرديد

معيـار  رو از ايـن  شـوند، مـي  داده دخالـت  نيـز  اندنشده بندي
.باشدمي هاي مختلفبنديطبقه نتايج مقايسه براي مناسبي

]1[kappa ൌ
୮೔ష୮೎
ଵି୮೎	

	ൈ 100 

توافـق مـورد   Pc شده، مشاهده درستي Pi ؛رابطهاين  در
عـدد يـك   كاپا مقدار ضريب براي آل ايده است. حالت انتظار
بندي كاملاًطبقه باشد صفر برابر مقدار اين چنانچه و باشد مي

در دهنده خطـا  نشان بيايد دست به منفي مقدار اگر و تصادفي
بعد از تهيه نقشه كاربري اراضي، با توجه ).2( است نديبهطبق

ه،دعوامل شامل شيب، ليتولوژي، فاصله از جابه در نظر گرفتن 
فاصله از آبراهه، بارش، خاك و كاربري اراضي، بـا اسـتفاده از

ــك و روش  روش وزن ــي كرتي ــه WLCده ــه پهن ــدي، نقش بن
،2شـكل  تهيه شـد.   2016و  2000فرسايش در دو بازه زماني 

دهد.فلوچارت مربوط به مراحل تحقيق را نشان مي
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مراحل تحقيق فلوچارت .2شكل 

تركيب خطي وزني)( WLCروش مراحل 
آوريـم؛ مـي  معيار را به صورت استاندارد در هر لايه نقشه

استانداردسـازي اسـتفادهدر اين پژوهش، از روش فازي جهت 
هاي فازي، بيشترين ارزش يعني مقـدارشده است. در مجموعه

ت و كمترين ارزش يعني صفر به حـداقلييك به حداكثر عضو
).25گيرد (عضويت در مجموعه تعلق مي

، بدين صورت كه بـه طـورگرديدتعيين  هاهاي معياروزن
اختصـاصمستقيم، وزني از اهميت نسبي به هـر نقشـه معيـار    

.ددهي كرتيك استفاده ش ـندر اين مطالعه از روش وز دهيم؛مي
ها بر اساس ميزان تـداخل و تضـاد موجـوددر اين روش، داده

گيـرد. دربين عوامل يا معيارها مورد تجزيه و تحليل قـرار مـي  
اي از تغييـراتروش كرتيك، بـراي هـر معيـار ارزيـابي دامنـه     

ها (گزينـه) وجـود داردن پيكسلشده در مياگيريمقادير اندازه
شـوند. هركـدام ازت بيـان مـي  يكه در قالب يـك تـابع عضـو   

شـده بـراي معيارهـاي مـورد اسـتفاده، دارايبردارهاي تشكيل
پارامترهــاي آمــاري از جملــه انحــراف معيــار هســتند. پــس از
محاســبة انحــراف معيــار عوامــل و معيارهــاي مــورد بررســي،

گـردد كـه شـاملايجـاد مـي   m×mماتريس متقارني بـه ابعـاد   
شده اسـت. بـا تعيـينضرايب همبستگي بين بردارهاي تشكيل

با معيارهـاي ديگـر از jموجود بين معيار  دپارامترهاي بالا، تضا

.گرديدمحاسبه  2روي رابطة 

  ]2  [Cjk = ∑ ሺ1 െ rjkሻ୫
୩ୀଵ

ــا jمعيــار  مجمــوع تضــادمعــرف  Cjkدر ايــن رابطــه؛  ب
ادامـه k = mشـروع شـده و تـا     k = 1است كه از  kمعيارهاي 

دهـد.را نشـان مـي   jو  k، همبستگي بـين دو معيـار   rjkدارد و 
.شدمحاسبه  3از رابطة  jميزان اطلاعات عامل 

  ]3  [Cj = δj ∑ ሺ1 െ rjkሻ୫
୩ୀଵ

و انحراف jمعرف ميزان اطلاعات معيار  Cj در اين رابطه؛
دهـد. بـارا نشان مـي  jمعيار در مقادير مربوط به عامل يا معيار 

بيشتري باشـند Cjتوجه به روابط يادشده، معيارهايي كه داراي 
وزن زيادي به خود اختصاص خواهند داد. وزن هر عامل مانند

j  د.يگردتعيين  4از رابطة

]4[Wj =	
େ୨

∑ େౡ
ౣ
ౡసభ

  

نشانگر ميزان Ckو  jمعرف وزن معيار  Wj در اين رابطه؛
شروع شـده و k = 1است كه از  kلاعات مجموع معيارهاي طا

دهـياسـتفاده از روش كرتيـك، در وزن   ادامـه دارد.  k = mتـا  
تواند گامي در جهت حل معضلمعيارها در پژوهش حاضر مي
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استقلال صفات از يكديگر باشد كه به هنگام مقايسة زوجي در
دممراتبي و در شرايط ع ـچارچوب روش فرايند تحليل سلسله

يابد؛ زيرا در اين روش،مي تتحقق همبستگي بين صفات، عيني
توانـدگي بالاي يك معيار با معيارهاي ديگر، مـي وجود همبست

در كاهش وزن آن معيار اثرگذار باشد
كنـيم (بـااستاندارد شده وزني را ايجاد مـي  هاي نقشهلايه
هـاي متنـاظر بـرهاي نقشه اسـتاندارد شـده در وزن  ضرب لايه

هاي نقشهبا اعمال عمليات همپوشي جمعي بر روي لايه آنها)؛
وزني، نمره يا امتياز كل را در رابطه با هر گزينـهاستاندارد شده 
ها را بر حسب امتياز كاركردي كل،آوريم؛ و گزينهبه دست مي

اي كـه داراي بـالاترين امتيـاز (رتبـه)نماييم.گزينهبندي ميرتبه
شود .به طور رسمي درباشد، به عنوان بهترين گزينه شناخته مي

5 ة، از رابط ـA୧گزينـه يـا    گيري براي ارزيابي هرقاعده تصميم
گرديد.استفاده 

∑ =୧ܣ]5[   ௜௝௝ݔ௝ݓ

jام در ارتباط با صـفت   iمعرف نمره گزينه  ୧୨ݔ در اين رابطه؛

كـه مجمـوع مشتمل بر يك وزن استاندارد شده اسـت  j wام و
௝ݓ∑باشد (ها برابر يك ميوزن ൌ ها اهميت نسبي هر. وزن)1

،=A୨ iگذارند. با تعيـين ارزش حـداكثر   صفت را به نمايش مي
بـه ماننـد 4 ةگـردد. در رابط ـ دارترين گزينه انتخاب مياولويت

).8شود ( معادل رگرسيون تناسب به صورت خطي تعيين مي

نتايج
ه،شـد  روش نظـارت  بـه  اراضـي  بنديطبقه از اعمال پس

آب منـاطق مسـكوني،   ؛كـلاس  شـش  در اراضي كاربري نقشه
زراعت آبي و باغات، مراتع، زراعت ديم ،)و درياچه (رودخانه
.)4و  3 هايگرديد (شكل تهيه ،مراتع نيمه متراكمو  متراكم

)2000سال منطقة مورد مطالعه (نقشه كاربري اراضي . 3شكل
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)2016سال منطقة مورد مطالعه (. نقشه كاربري اراضي 4شكل

2016 و 2000 هاي سال بين اراضي پوشش تغييرات
،كـاربري اراضـي منطقـه مـورد مطالعـه     با توجه به نقشه 

مربـوط بـه كـاربري    2000بيشترين ميـزان مسـاحت در سـال    
مراتـع كـاربري مربـع و سـپس   كيلـومتر  38/442با  زراعت ديم

51/278و  39/347بـا   ، بـه ترتيـب  مراتع متـراكم و  متراكمنيمه
باغـات هاي آب، زراعت آبي و باشد و كاربريمي مربعكيلومتر

در نقشـه .شـود كمترين مقدار مساحت را شامل مي و مسكوني
مراتـع متـراكم،هـاي  به ترتيب كـاربري ، 2016كاربري اراضي 

50/458، 76/478با مسـاحت   متراكم و زراعت ديم،مراتع نيمه

مربع بيشترين مساحت را به خود اختصـاصكيلومتر27/155و 
منـاطقو  باغـات، آب و  زراعـت آبـي  هـاي  و كـاربري  اندداده

).1(جـدول  شوند پوشش زمين را شامل مي ترينكم، مسكوني
مربـوط بـه   هـاي وسعت انواع كـلاس  درصد مربوط به مقايسه

، در2016و  2000هـاي  در سـال  نيـر كاربري اراضي شهرستان 
، شـاهد مطالعهبا توجه به نتايج  داده شده است. نشان، 5شكل 
آبي و باغات از يك طرف كاهشي زراعت ديم و زراعت روند

هاي مراتع متراكم، مراتعشاهد افزايش كاربري ديگر طرف از و
متراكم و مناطق مسكوني هستيم.نيمه

2016 تا 2000 هاي سال در رنيشهرستان  اراضي يكاربرو ميزان تغييرات  مساحت. 1 جدول

نوع كاربري
مساحت به 2000سال در 

كيلومترمربع
مساحت 2016سال در 

مربعبه كيلومتر
هميزان تغييرات ب
كيلومترمربع

روند تغييرات

98/21مناطق مسكوني  88/25  9/3  +  
29/70آب  87/45  42/24-

38/442زراعت ديم  27/155  11/287-
45/63زراعت آبي و باغات  72/59  73/3-

51/278مراتع متراكم  76/478  200/25+
39/347مراتع نيمه متراكم  50/458  11/111+
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)2016 تا 2000 سال(هاي كاربري اراضي وسعت انواع كلاسدرصد مربوط به مقايسه  .5شكل

بنديطبقه صحت بررسي
ري سال هايهاي كاربنقشه براي بنديطبقه صحت نتايج

 كاپا ميزان ضريب تصوير دو هر درنشان داد كه  2016و  2000

شـده در اسـتخراج (ضريب كاپا)،  ارزيابي و ضرايب قابل قبول

درصـد 56/86و  93/85ترتيـب   ، بـه 2016و  2000هـاي  سال
اين بيانگر آمده به دست ضرايب ميزان ديگر طرف از باشد.مي

نقشـه تهيـه  به قادر قبول دقت قابل با ماهواره تصاوير كه است
.)2(جدول  باشدمي اراضي كاربري هاي

2016 تا 2000 بازه در اراضي كاربري شده بنديكلاس تصاوير دقت ارزيابي نتايج .2جدول 
ضريب كاپا  درصد)( توليدكننده دقتدرصد)( كاربر دقتنام كاربري  سال

2000  

  97/67  95/79مناطق مسكوني

93/85  
  88/61  05/54آب

  63/78  38/80زراعت ديم
  20/84  91/72زراعت آبي و باغات

  99/76  76/63مراتع متراكم
  77/90  96/80مراتع نيمه متراكم

2016  

  35/70  08/56مناطق مسكوني

56/86  
  36/65  06/77آب

  85/83  15/55زراعت ديم
  71/93  80/78زراعت آبي و باغات

  25/63  08/78مراتع متراكم
  13/84  30/90مراتع نيمه متراكم

خاك بندي فرسايشپهنه
دهـي معيارهـابتـدا وزن ابندي فرسايش خاك  جهت پهنه

دهـي اي و وزن حاصـل از وزن مفروضـات پايـه  انجام گرديد. 

سپس بـا انجـام شده است.آورده  3، در جدول معيارهاكرتيك 
طبقـه 5، در فرسايشبندي ، نقشة پهنهWLCمراحل مدل ديگر 

و 2000زمـاني   ةبسيار پرخطر تـا بسـيار كـم خطـر، در دوبـاز     
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مسـاحت و تعـداد ).7و  6 هـاي ، به دست آمـد (شـكل  2016
4هاي مربوط به هر يك از طبقات خطر نيز در جـدول  پيكسل

شده است. آورده

بندي فرسايشلاعات و وزن نهايي معيارهاي مطرح در پهنهط. مجموع تضاد، انحراف معيار، ميزان ا3جدول 

با استفاده از نقشه كاربري اراضي
سال 

2000
  

وزن نهاييلاعاتطميزان اانحراف معيارمجموع تضادمعيار
  152/0  037/1  289/0  584/3شيب

  155/0  058/1  402/0  632/2ليتولوژي
  165/0  126/1  401/0  804/2كاربري
  148/0  010/1  441/0  291/2خاك
  152/0  036/1  372/0  781/2بارش

  111/0  762/0  434/0  755/1فاصله از آبراهه

  113/0  773/0  391/0  976/1فاصله از راه ارتباطي

با استفاده از نقشه كاربري
اراضي سال  

2016
  

  161/0  037/1  289/0  584/3شيب
  164/0  058/1  402/0  632/2ليتولوژي
  148/0  957/0  362/0  641/2كاربري
  148/0  955/0  441/0  165/2خاك
  156/0  006/1  372/0  701/2بارش

  109/0  706/0  434/0  627/1فاصله از آبراهه

  111/0  720/0  391/0  841/1فاصله از راه ارتباطي

WLCروش شهرستان نير با استفاده از  2000بندي فرسايش سال . نقشه پهنه6شكل
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WLCشهرستان نير با استفاده از روش  2016بندي فرسايش سال . نقشه پهنه7شكل

)2016 تا 2000سال (لاعات طبقات خطر فرسايش ط. ا4جدول 

2000سال 
خطربسيار كمخطركمطسخطر متوپرخطربسيار پرخطرطبقة خطر

  069/174  731/238  553/299  447/300  200/211مساحت به كيلومترمربع
  22/14  51/19  47/24  55/24  25/17مساحت به درصد

  116/145  532/241  440/359  461/324  451/153مساحت به كيلومترمربع  2016سال 
  85/11  73/19  37/29  51/26  54/12مساحت به درصد

بنـدي فرسـايش در محـدودههـاي پهنـه  با توجه به نقشه
تـا  2000توان گفت كه در نقشـه فرسـايش سـال    مطالعاتي مي

، به طور عمده مناطق با طبقه بسيار پرخطر و پرخطـر در2016
بـاغي قـرار دارنـد و -زراعـت آبـي   هاي زراعت ديـم، كاربري

هاي مراتـع متـراكم ودر كاربري مناطق با خطر كم و بسيار كم
مساحت طبقـه 2000در سال  اند.مراتع نيمه متراكم قرار گرفته

كيلومتر مربع بوده است كه مقـدار ايـن 200/211بسيار پرخطر 
كيلومتر مربع كـاهش 451/153به  2016طبقه از خطر در سال 
افـزايشب بـه  تي ـتوان بـه تر اين امر را مي يافته است كه علت

هاي مراتع متـراكم وكاربري كيلومترمربعي 11/111و  200/25
در مقابـل مسـاحت طبقـه پرخطـر از نيمه متـراكم نسـبت داد.  

كيلــومتر 461/324، بــه 2000كيلومترمربــع در ســال  447/300
افزايش يافته اسـت كـه علـت ايـن امـر را 2016مربع در سال 

كيلــومترمربعي از مســاحت منــاطق 9/3تــوان در افــزايش مــي
ايجـاد ترانـژه :(مانند و به تبع دخالت انسان در محيط مسكوني

سازي و عدم رعايت اصول مكانيك خاك در احداثبراي جاده
دانست. ..)فني و . ةق مسكوني و ابنيطمنا

گيرينتيجهبحث و 
گـذر  در آن تغييـرات  ةو نحـو  هاكاربري نسبت از اطلاع

گـذاري سياسـت  و ريزيبرنامه موارد در رينتمهم از يكي زمان
طـور بـه  كـه  است جهاني مشكل يك خاك فرسايش. باشدمي
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كـاربري  تغييـرات و  كنـد مي تهديد را خاك و آب منابع جدي
لـذا باشـد. فرسايش خاك مي در مهم هاياز عامل يكي اراضي

و بـه ارزيـابي   ايمـاهواره  تصاوير از استفاده با تحقيق اين در
در نيـر در شهرسـتان   داده رخ اراضـي  كاربري تغييرات پايش
و نقش آن در فرسايش خـاك  2016  تا 2000 هايسال خلال

-هنقش و تصاوير به با توجه اراضي كاربري تعداد .شد پرداخته
تهيـه  بـراي  مطالعه، منطقه مورد شرايط و موجود كاربري هاي
عبارتند كه است شده تقسيم كلاس شش زمين به پوشش نقشه

)، زراعـت ديـم،و درياچـه  مناطق مسكوني، آب (رودخانـه  ؛از
. درزراعت آبي و باغات، مراتع متراكم و مراتـع نيمـه متـراكم   

روش از اسـتفاده  بـا  مـذكور  تصـاوير  بنديطبقه پس از ضمن،
. نتايج نشان دادگرديد تهيه نقشه صورت به نتايج ،نظارت شده

، مربوطهاكاربري مساحت ترين مقدارغالب، 2000سال كه در 
مراتع و سپس كاربريدرصد  14/36، با زراعت ديم به كاربري

همچنين با توجه به نقشهباشد. مي درصد 38/28، با متراكمنيمه
11/39بـا   مراتع متـراكم ، كاربري 2016مربوط به سال كاربري 

بيشـترين ،درصـد  46/37بـا   متراكممراتع نيمهدرصد و كاربري 
هـاي يافتـه  بـه  توجه با. دهندپوشش ميمساحت شهرستان را 

و 2000 هـاي بنـدي سـال  طبقه هاينقشه در كل دقت، تحقيق
آمد. ، بدستدرصد  56/86 و درصد 93/85 ترتيب به ،2016

زماني مـورد ةدر طي بازهمچنين با توجه به نتايج مطالعه 
متـراكم، مراتـع نيمـه متـراكم ومراتع مطالعه در شهرستان نير، 

كيلـومتر 9/3و  11/111، 25/200مناطق مسكوني، بـه ترتيـب   
هـايكـاربري مساحت اند و در مقابل داشته يمربع روند افزايش

،11/287 ي و باغـات بـه ترتيـب   زراعت ديم، آب و زراعت آب
كـه ايـن امـر    ،كيلومتر مربع كاهش يافته است 73/3و  42/24

هـايو زمـين  باغـات  گيـاهي پوشـش  تخريب روند كلي بيانگر
متـراكم، نيمـه جايگزين كردن مراتع طريق منطقه، از در زراعي

.باشدمي هاي مربوط به مناطق مسكونيمتراكم و ساخت و ساز

محـدوده در بنـدي فرسـايش  هـاي پهنـه  با توجه به نقشه
، به طور عمده مناطق با طبقـه2016و  2000 سال درمطالعاتي، 

هاي زراعـت ديـم، زراعـتبسيار پرخطر و پرخطر در كاربري
باغي قرار دارند و منـاطق بـا خطـر كـم و بسـيار كـم در -آبي

انـد.هاي مراتع متراكم و مراتع نيمه متراكم قـرار گرفتـه  كاربري
ي واسـفنديار ؛ توان گفت نتايج مطالعه، بـا نتـايج مطالعـات   مي

)،6زاده (فيضـي      )،5كـامي ( )، خالـديان و نيـك  3همكاران (
مبنـي)، 16داسيلوا و همكاران ( و )19مارتينزموريلو همكاران (

بر اين امر كـه، كـاربري زراعـت ديـم از بيشـترين و مراتـع از
مطابقـت كمترين پتانسيل جهت ايجاد فرسـايش برخوردارنـد،   

دارد.
مسـاحت طبقـه بسـيار كه دادهمچنين نتايج مطالعه نشان 

درصد بوده اسـت كـه مسـاحت 25/17، 2000پرخطر در سال 
كيلومتر مربـع كـاهش يافتـه 55/24به  2016اين طبقه در سال 

زمـاني ةدر بـاز  است. علت كاهش مساحت اين طبقه از خطـر 
كيلومتر مربعي مراتع متراكم و نيز 54/12، افزايش مورد مطالعه

باشـد.كيلومترمربعي مراتـع نيمـه متـراكم مـي     11/111افزايش 
آذرخشـي و همكـاران مطالعـه با  بنابراين، نتيجه مطالعه حاضر

اراضـي، تغييـرات كـاربري   اعظـم  بخش نداظهار داشت)، كه 1(
باشد و ايـن امـر منجـر بـه كـاهشمربوط به افزايش مراتع مي

در مقابـل مسـاحت. مطابقـت دارد ميزان فرسايش شده اسـت،  
درصـد 51/26، به 2000درصد در سال  55/24رخطر از طبقه پ

تـوانافزايش يافته است كه علت اين امر را مـي  2016در سال 
كيلــومترمربعي از مســاحت منــاطق مســكوني 9/3در افــزايش 

،ةهماننـد نتيجـه مطالع ـ   ،آمده نتيجه به دستبنابراين،  دانست.
تبديل پوشش گياهي بـه بر نقش)، 19ارتينزموريلو همكاران (م

در ايجاد فرسايش تأكيد دارد.مناطق مسكوني 
هـايعرصـه  حفـظ  جهـت  تـا  است لازم رسدمي به نظر

كنترل فرسايش و اراضي، كاربري كردن قانوني و تثبيت ،طبيعي
اقــداماتي بــراي حفاظــت خــاك و آب در منــاطق بــا پتانســيل

دستور كـار  درهاي حفاظتي فرسايشي بالا، در چارچوب طرح
 ديگر نهادهاي طرفاز  .گيرد قرار اراضي مديران و متخصصين

در تواننـد مـي  منطقه در غيردولتيدولتي و هاي سازمان و مدني
.نمايند مديريت اعمال اراضي، تغييرات كاربري بر نظارت امر
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ABSTRACT

Due to human activities and natural phenomena, the face of the earth is always 
undergoing change. Therefore, for the optimal management of the natural areas, 
awareness of the land use ratio is a necessity. Soil erosion is one of the environmental 
disasters that annihilates thousands of soil, crops each year, and land use change is one 
of the important factors in erosion. Therefore, the present study was conducted to 
investigate the land use change trend in Nair, Ardabil province, and its effect on erosion 
using GIS and RS in order to carry out the research, images from 2000 and 2016, OLI 
and TIRS sensors, Landsat 8 were used and land use map was prepared using a 
controlled classification method. The erosion zonation map was performed using landuse 
maps and factors such as slope, lithology, distance from the road, distance from the 
waterway, precipitation and soil using Critical Weighing and Weighted Linear 
Combination (WLC). The results showed that the highest amount of area in 2000 was 
related to dry land farming with 442.38 km2 and semi-condensing pastures with an area 
of 347.39 km2. In 2016, the highest area of use of rangelands density, and then the use of 
semi-metamorphic rangelands are 478.76 and 458.5 km2, respectively. According to the 
erosion zoning plan of 2000, 17.25% and 25.55%, respectively, according to the 2016 
erosion zonation, 12.44% and 26.51% of the city area are located in two high risk and 
high risk categories. Mostly, high risk and high-risk areas are located in both dry land 
and aquaculture fields at both time periods. 
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