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  چكيده
 

 و ياراض يكاربر رييتغ ،ييهوا و آب عوامل متقابل اثر تحت رياخ دهه در زاييابانيب و نيزم بيتخر
 نتريمهم افتديم اتفاق هاستمياكوس كدام در زاييابانيب كهنيا از يآگاه. است شده ديتشد انسان فشار
 استان هايجناكوري تيحساس يبررس پژوهش نيا هدف لذا. است دهيپد نيا با مقابله و كنترل مرحله
 به يمطالعات محدوده منظور ناي به. است اتيح چرخه يابيارز روش از استفاده با زاييابانيب به لرستان
 هايشاخص سپس. شد بنديطبقه ياهيگ پوشش غالب پيت و يمياقل طيشرا نظر از جنياكور شش
. شد انتخاب يابيارز يارهايمع عنوان به ينيرزميز هايآب از مفرط استحصال و يبآ شيفرسا ،يخشك

. شد هيته ييايجغراف اطلاعات هايستميس از استفاده با هاشاخص از كي هر به مربوط ياطلاعات هايهيلا
 رهايمتغ نيا از كي هر يبرا فيتوص شاخص و قيتلف جنياكور نقشه با يانتخاب يرهايمتغ تينها در

 كه داد نشان جينتا. آمد دست به يكل فيتوص شاخص ف،يتوص هاشاخص نيا مجموع از و محاسبه
 و تيحساس نيشتريب 29/1 فيتوص شاخص مقدار با) گون غالب ةگون/خشك مياقل( 5 جنياكور
 نيكمتر 29/0 فيتوص شاخص مقدار) بلوط غالب ةگون/مرطوب مجاور خشك مياقل( 1 جنياكور
 نيمؤثرتر 69/2 ارزش با يخشك شاخص كه داد نشان جينتا نيهمچن. دارد را اييزابانيب به تيحساس

 با مقابله و تيريمد ،يزريبرنامه در نيبنابرا و است زاييابانيب به منطقه تيحساس شيافزا در شاخص
.داشت يجد توجه مسأله نيا به ديبا شدن يابانيب
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  مقدمه
در  كه زايي عبارت است از كاهش استعداد اراضيبيابان

تغيير كميت و از قبيل فرسايش،  از فرآيندهاير يك يا تركيبي ثا
منابع آب، تخريب پوشش گياهي، باتلاقي شدن و غيره،  كيفيت

فزايش فشار ا). 1(شود ايجاد ميتوسط عوامل اقليمي و انساني 
باعث گسترش قابل توجه هاي خشك انسان در اكوسيستم

بسيار بزرگي از هاي اخير شده و مناطق زايي در دههبيابان
جر به كاهش غيرقابل نمو  )24( است كردهجهان را درگير 

كاهش توان توليدي و تنوع ، )10(وري اراضي بازگشت بهره
هاي انجام شده بررسي اساس بر .)22(زيستي سرزمين شود 

 33بيش از بيش از صد كشور جهان و ، فائو و يونپتوسط 
زايي قرار تخريب و بياباندرصد از سطح اراضي تحت تأثير 

درصد از مراتع در مناطق خشك به همراه  93در حدود . دارند
درصد از اراضي كشاورزي ديم حاشيه مناطق خشك و  47

داري از اراضي كشاورزي در اين مناطق در معرض درصد معني
سطح وسيعي از كشور در مناطق  .)16 و 13( تخريب هستند

هاي اخير تغييرات سالقرار دارد و در  خشك نيمهخشك و 
انساني شرايط را براي اصولي هاي غيركاربري اراضي و فعاليت

      خسارات  ونموده است  آمادهزايي بيابانايجاد پديده 
 بنابراين كنترل .)14و  7( ناپذيري را به همراه داشته استجبران
هاي و مديريت اكوسيستمجلوگيري از پيشروي آن  ،زاييبيابان

شناسايي . ضرورت دارد ازپيش بيشدرگير با اين پديده 
، ها آنزايي و ميزان حساسيت هاي مستعد به بياباناكوسيستم

ميزان حساسيت  اساس بر آورد كهاين امكان را فراهم مي
  ).19( انجام شود ها آناز برداري پايدار بهرهها، اكوسيستم

هاي مختلفي زايي معمولاً توسط روشپديده بيابان 
هاي رياضي ارزيابي ها و روشمشاهده مستقيم، مدل ازجمله

استفاده از تكنولوژي سنجش از دور و سيستم . شودمي
 طوركلي بهبندي و منظور ارزيابي، پهنهاطلاعات جغرافيايي به

زايي در حال بيابانويژه پديده بررسي مخاطرات طبيعي به
روش ارزيابي چرخه حيات، يكي . )9و  8، 4( گسترش است

وضعيت كاربري اراضي، با  اساس برهايي است كه از روش
استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي، در بررسي ميزان 

و ) 5(زايي ها نسبت به پديده بيابانپذيري اكوسيستمحساسيت
محيطي كالاها و خدمات سترات زيثمنظور بررسي اهمچنين به

چرخه  ).20و  12( اي در حال افزايش استطور گستردهبه
اي است كه شامل استخراج مادة دوره) Life Cycle(حيات 

برداري و پسماند يك محصول يا سيستم  اوليه، ساخت، بهره
كلي سازمان استاندارد جهاني  طور  به. توليدي است

)International Organisation for Standardisation ( ارزيابي
را به صورت ) Life Cycle Assessment(چرخه حيات 

ها و پيامدهاي بالقوه دادهها، بروندادهگردآوري و ارزيابي درون
محيطي يك سيستم محصول در سراسر چرخه حيات آن زيست

هاي تعريف هدف و دامنه كند اين روش شامل گامتعريف مي
        تجزيه و تحليل موجودي ،)Goal and Scope( كاربرد

)Life Cycle Inventory(، ارزيابي پيامد )Life Cycle Impact 

Assessment (و تفسير )Interpretation (ت اس)26و  25.(  
، با هامطالعاتي در ارتباط با ارزيابي تخريب اكوسيستم

بلانك و  .انجام شده استاستفاده از روش چرخه حيات 
يك روش ها منظور ارزيابي تخريب اكوسيستمبه) 15(همكاران 

تحليلي ارائه كرد كه شامل تعريف مسئله، انتخاب معيارهاي 
اي از معيارها براي يافتهچوب سازمانرمناسب و ايجاد چا

) 18( و اسچولز كوئلنر. انتخاب روش مديريتي مناسب است
سازي اثر تخريب ناشي از تغيير مدلي را براي توصيف و كمي

كه با وجود آگاهي از اين. و تصرف در سرزمين پيشنهاد دادند
زايي بايد در مطالعات ارزيابي چرخه حيات بررسي شود، بيابان

مچنين هاي مورد استفاده و هاما هنوز توافقي در زمينه روش
كمبود يا در دسترس نبودن  دليل بهمتغيرهاي مورد استفاده، 

و  نانيزبراي نخستين بار . )21(عات مورد نياز وجود ندارد اطلا
زايي را با استفاده از چرخة حيات پديدة بيابان) 21(همكاران 

     در مقياس جهاني مورد ارزيابي قرار دادند و اين پديده را 
 معرفيدر ارزيابي چرخه حيات  محيطي زيستعنوان يك اثر به

ايشان در بررسي خود با به مقياس درآوردن متغيرهاي . كردند
هاي  برداري مفرط آب سوزي، فرسايش و بهره خشكي، آتش
با تركيب شاخص . ارزيابي اين پديده پرداختند  زيرزميني به

اكوريجن  15خشكي و پوشش گياهي غالب سطح جهان را به 
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اكوريجن از نتايج اين مطالعه نشان داد هشت . بندي كردندطبقه
درصد مساحت جهاني است،  38اكوريجن جهاني كه شامل  15

 پيشنهاد دادند كه) 21( همكاراننانيز و . زايي داردخطر بيابان
يك عنوان زايي بهبراي تكميل اين مطالعه و معرفي پديدة بيابان

ضرورت دارد اين در مطالعات چرخه حيات،  محيطي زيستاثر 
ضمن اشاره ) 17(كلافر . نجام شودبررسي در سطح محلي نيز ا

ه هاي ارزيابي چرخهاي موجود در روشها و شكافبه چالش
كه با وجود اين حيات، اين مساله را تأييد كرده و بيان نمود

زايي مشكل شديدي است اما اين پديده در پديده بيابان
شود و تنها يك مطالعات ارزيابي چرخة حيات ناديده گرفته مي

زايي در مطالعات چرخة حيات وجود يابي اثر بيابانرويكرد ارز
زايي در ارزيابي چرخة دارد؛ لذا براي در نظر گرفتن بيابان

در مقياس محلي مورد مطالعه قرار نانيز حيات، بايد روش 
   .گيرد

با استفاده ارزيابي چرخة حيات ) 6(شيروي و همكاران 
 هاي خراسان رضوي را بررسيپذيري اكوريجنحساسيت

در اين پژوهش شش شاخص اصلي ضريب خشكي، . كردند
پذيري خاك، شوري و كاربري اراضي، فرسايش بادي، فرسايش

. تكنيك دلفي انتخاب و ارزيابي شدپوشش گياهي با استفاده از 
تمايز پژوهش حاضر با مطالعه شيروي و همكاران اين است 

منطقه بندي منطقه به اكوريجن، تنها از اقليم ايشان در طبقه
در پژوهش حاضر از دو فاكتور  كه درحالي .استفاده نمودند

اقليمي شاخص خشكي و تيپ غالب پوشش گياهي براي 
همچنين از نظر  .ها استفاده شده استبندي اكوريجنطبقه

هاي اخير در سال .معيارهاي ارزيابي با هم متفاوت هستند
بيش از حد  تخريب دليل بهزايي در استان لرستان، پديدة بيابان

هاي طبيعي، ناشي از تغييرات كاربري ها و عرصهجنگل
هاي مكرر و بروز و سوزيرويه، آتشنادرست، قطع بي

 ... گرفته است خود بهگسترش انواع آفات شتاب بيشتري 
پي در پي، وجود  هاي سالي خشكهمچنين پديده تغيير اقليم، 

ها از پديده گرد و غبار، افزايش درجه حرارت، تغيير بارش
ها موجب برف به باران و عدم تعادل در پراكنش بارندگي

هاي جنگل مخصوصاًتشديد تخريب و نابودي پوشش گياهي 

زده از سوي ديگر توسعه شتاب. بلوط در اين استان شده است
هاي دقيق ارزيابي شكه در اكثر موارد بدون داشتن گزار

اكولوژيكي است، در كنار اين عوامل باعث افزايش فرايند 
با توجه به در شرايط كنوني  .زايي در اين استان شده استبيابان

كه  زايياهميت موضوع و مشكلات ناشي از وجود پديدة بيابان
تري نياز، بيشتر نقاط استان را درگير نموده است، ضروري

     ميزان تخريب آگاهي از  ،شناخت وضعيت موجود
. هاي حساس استهاي درگير و شناسايي اكوسيستماكوسيستم

 پذيري استان لرستانبررسي حساسيتپژوهش با هدف لذا اين 
انجام شده  ارزيابي چرخة حيات، اساس برزايي بيابانپديده  به

 .است
  

  هامواد و روش
  مورد مطالعه ةمنطق

با مساحت  استان لرستانمطالعاتي پژوهش را  ةمنطق
كه در مختصات  شودرا شامل مي كيلومترمربع 28329

و  32° 37'و  طول شرقي 55° 38'و  46° 51' جغرافيايي بين
توپوگرافي  ).1شكل (قرار گرفته است  عرض شمالي °34 30'

 4150اشترانكوه با . دهدمنطقه را كوهستان و دشت تشكيل مي
هاي ان در حدفاصل شهرستانمتر ارتفاع بلندترين نقطه است
ترين ترين نقطه آن در جنوبيدرود، ازنا و اليگودرز و پست

متر از سطح دريا ارتفاع  500ناحيه استان واقع شده و حدود 
لرستان به لحاظ اقليم و هواشناسي يك استان چهار فصل . دارد

است و داراي آب و هواي متنوعي است، اين تنوع از شمال به 
اختلاف ثبت . جنوب و از شرق به غرب كاملاً محسوس است

ر و حداقل مطلق دما شده در شهرهاي استان لرستان بين حداكث
حداكثر دماي ثبت شده . است گراد سانتيدرجه  80بيش از 

جز نوار شمالي به. است -35و حداقل دماي ثبت شده  4/47
   استان كه بيشتر گستره آن را اراضي زراعي و مراتع تشكيل

هاي بلوط فراگرفته دهند، ساير نواحي استان را غالباً جنگلمي
  .است



 1396 بهار) اول شماره/ هشتمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

22 

 

  
  نقشه موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه .1شكل

  
  تحقيقروش 

 اول گامدر روش چرخه حيات،  اساس بردر اين پژوهش 
هاي بررسي ميزان حساسيت اكوريجنهدف از مطالعه كه 
در مرحله بعد ، تعيين شد زايي استاستان لرستان به بيابان

مراحل . رزيابي انتخاب و تجزيه و تحليل گرديدهاي اشاخص
بازه زماني مورد مطالعه  .آمده است 2انجام پژوهش در شكل 

 2015تا  2000هاي ساله طي سال 16 هبراي اين تحقيق، باز
ها هاي اطلاعاتي مربوط به هر يك از شاخصلايه .انتخاب شد

سپس نقشه . تهيه شد ArcGIS®10.3افزار نرممحيط در 
متغيرهاي انتخابي گرديد و تهيه افزار نرم در اينها اكوريجن

با نقشه اكوريجن تلفيق و شاخص توصيف براي هر يك از 
 يهااين متغيرها محاسبه شد و از مجموع اين شاخص

 در نهايت و ؛دست آمدتوصيف، شاخص توصيف كلي به
  .زايي انجام شدبيابانپذيري ارزيابي حساسيت

  
  هاآوري دادهجمع

در مرحله تجزيه و تحليل موجودي چرخه حيات، بايد 
 كه ؛آوري و كمي سازي شوندعنوان ورودي جمعمتغيرهايي به

زايي باشد، دهنده عوامل مؤثر بر بياباناين متغيرها بايد نشان
همچنين اين متغيرها بايد در دسترس بوده و قابل استفاده در 

در اين پژوهش ). 21(محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي باشد 
هاي لازم شاخص خشكي، استحصال مفرط از پس از بررسي

 وعنوان معيارهاي ارزيابي انتخاب آب زيرزميني و فرسايش به
 ArcGIS®10.3افزار آوري شده در محيط نرمهاي جمعداده

  .سازي شدرقومي و آماده
  

  شاخص خشكي
شامل متوسط دماي ماهيانه و تحقيق هاي اقليمي داده

 16بارش نه ايستگاه سينوپتيكي استان لرستان طي بازه زماني 
، از سازمان هواشناسي كل كشور اخذ )2015 -2000(ساله 
) Thornthwaite(ابتدا با استفاده از رابطه تورنث وايت  .گرديد

اي بر). 27( گرديدميزان تبخير و تعرق پتانسيل محاسبه 
محاسبه تبخير و تعرق پتانسيل ابتدا نمايه حرارتي ماهيانه از 

  .دست آمدبه 1 ةرابط

]1                         [                            Im=(Tm/5)1.51a  

متوسط  Tmنماية حرارتي ماهيانه و  Im ؛در اين رابطهكه 
منفي باشد، نمايه  Tmاگر . است گراد سانتيدماي ماهانه درجه 

شود سپس با استفاده از حرارتي برابر با صفر در نظر گرفته مي
  .نمايه حرارتي ساليانه محاسبه شد 2رابطه 
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]2       [                                             I ൌ ∑ i୫
ଵଶ
୫ୀଵ                      

محاسبه  3 ةميزان تبخير و تعرق پتانسيل هر ماه از رايط
هاي مختلف مقادير اصلاحي براي عرض Nmدر آن  كه ؛شد

 4از رابطه  aهاي مختلف و مقدار ضريب جغرافيايي در ماه
  .محاسبه شد

]3     [                                       ETm=16Nm(10Tm/I)a  
]4     [              a=(6.75×10-7)I3-(7.71×10-5)I2×I +0.492  

) Transeau(از رابطه ترانسو  شاخص خشكي با استفاده
  .)21(محاسبه شد ) 5 ةرابط(

]5            [                                                I ൌ
୔

୔୉୘
  

 PETبارش سـالانه و   Pشاخص خشكي،  Iاين رابطه؛ در 

تورنـث وايـت    ةتبخير و تعرق پتانسيل سالانه است كه از رابط
آمده براي ايـن شـاخص بـا    دست سپس مقادير به. محاسبه شد

  .يابي شددرون IDWو تابع  ArcGIS®10.3افزار استفاده از نرم
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمودار مراحل اجراي پژوهش .2شكل
  

اي شركت آب منطقه اداره كل منابع طبيعي  سازمان هواشناسي كشور

 هامجموعه داده

مرحله ارزيابي 
 چرخه حيات

 مرحله تهيه نقشه
 وضعيت خشكي اكوريجن

 نقشه پوشش گياهي

نقشه  شاخص خشكي
 اكوريجن

نقشه تيپ غالب 

انتخاب متغيرها

 خشكي

 استحصال مفرط آب زيرزميني

 فرسايش

تركيب متغيرها با اكوريجن

توليد شاخص توصيف هر متغير

شاخص توصيف كلي

زاييبيابان ارزيابي

هاي توصيفتلفيق شاخص

 هاآوري دادهمرحله جمع
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 Aquifer over( هاي زيرزمينيشاخص استحصال مفرط آب

exploitation(  
هاي مناطق خشك بروز  سرزمينيكي از علل بياباني شدن 

از سفره  ست كه در آن متوسط نرخ برداشت آبوضعيتي ا
منظور به پژوهشدر اين ). 11(آن باشد  بيشتر از متوسط تغذيه

با استفاده  هاي زيرزميني،برداري مفرط از آببرآورد ميزان بهره
جدول (اي استان لرستان از آمار دريافتي از شركت آب منطقه

براي يازده آبخوان، ) 1389 -1359(ساله  30ه زماني در باز) 1
هاي منطقه مورد رقومي ورودي و خروجي آبخوان هايلايه

تهيه  IDWو تابع  ArcGIS®10.3افزار مطالعه با استفاده از نرم
نسبت برداشت  Raster calculatorشد و با استفاده از تابع 

 خروجينقشه . محاسبه شد) ورودي(به تغذيه ) خروجي(

بيشترين مقدار عدد يك . مقادير اين متغير در نهايت نرمال شد
  .و كمترين مقدار عدد صفر داده شد

  
  هاي زيرزميني محدوده مورد مطالعهوضعيت آب. 1جدول

  )مكعبميليون متر ( خروجي  )ميليون متر مكعب(ورودي   عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  نام
  1/66  2/65  9/33  27/48  الشتر
  44/22  44/22  19/33  54/49  انوچ

 2/49 5/33 28/124 24/127 اليگودرز -ازنا 

  02/206  12/202  7/33  98/48  بروجرد -درود 
  41/27  46/22  48/33  53/47  كوهدشت
  39/6  63/6  6/33  58/48  چغلوندي

  24/22  31/19  5/33  37/48  آبادخرم
  83/22  83/32  12/34  85/47  نورآباد
  68/34  67/32  34  64/48  اشترينان
  34/3  34/3  37/33  95/47  پلدختر
  72/11  63/9  41/33  33/47  رومشكان

  
  شاخص فرسايش

يكي از دلايل بياباني  ،فرسايش و عوامل رخداد آن
برحسب تن در آبي در اين طرح ميزان فرسايش . شدن است

ها با استفاده از مدل  ندر سال براي هر يك از اكوريجتار هك
SLEMSA اين مدل تركيبي از سه متغير. محاسبه شد 

، خاك از دست رفته توسط قابليت )X( ضريب توپوگرافي
و انرژي جنبشي باران و خاك از  )K( پذيري خاكفرسايش

در اين مدل هر  كه ؛)3( است )C( دست رفته از سطح عريان
 .ضريب به صورت زير تعيين گرديد

براي تعيين ضريب توپوگرافي كه  عامل توپوگرافي
پستي و بلندي و شكل زمين است، نقشة شيب  دهنده نشان

توسط  ArcGIS®10.3افزار منطقه و طول دامنه در محيط نرم
ضريب  6 ةسپس با استفاده از رابط. مدل رقومي ارتفاع تهيه شد

  ).23( توپوگرافي محاسبه شد

]6  [                 X=L0.5(0.76 + 0.535 + 0.0765S2)/25.65  

براي عامل فرسايندگي و قابليت فرسودگي خاك 
و انرژي ) F(محاسبه اين پارامتر دو عامل فرسودگي خاك 

هاي با توجه به ويژگي. مورد نياز است) E(جنبشي باران 
جنبشي  7اقليمي و رژيم بارشي منطقه مورد مطالعه از رابطه 

متوسط بارندگي ساليانه به  Pباران محاسبه شد كه در اين رابطه 
  .متر استميلي



  ... زاييهاي استان لرستان به بيابانبررسي حساسيت اكوريجن

25 

]7    [                                                  E=17.368×P  

با  )Elwell( ليولايروش از قابليت فرسودگي خاك 
پس از محاسبه . شد محاسبهمنطقه هاي ويژگي خاكاستفاده از 

  .دست آمدبه 8از رابطه  Kمقدار  Eو  Fمقادير 

]8           [K= exp {(0.4661+0.7663f) Ln E + 2.884-8F}  

 Eميزان خاك فرسوده شده از سطح،  Kدر اين رابطه؛ 
قابليت  F و مترمربعمتوسط انرژي جنبشي باران به ژول بر 

 .فرسودگي خاك
گيري عامل براي ارزيابي و اندازه عامل پوشش گياهي
دهنده ميزان خاك از دست رفته در پوشش گياهي كه نشان

، استثير پوشش گياهي در حفاظت از خاك أسطوح عريان و ت
تراكم پوشش گياهي و وضعيت منطقه از نظر ابتدا با استفاده از 

پس از محاسبه مقدار . محاسبه شد) i(كميت پوشش بارندگي، 
i  عامل پوشش گياهي، 10و  9 هايرابطهو قرار دادن آن در   
  ).23(دست آمد به

]9     [  
 i≥100≤50براي اراضي زراعي و علفزارهاي طبيعي و  i≥50≤0وقتي      

  C1= exp(0.06i)  براي مراتع متراكم

]10  [  
                                                علفزارهاي طبيعي براي اراضي زراعي و i≥100≤50وقتي كه      

C1= (2.3-0.01 i)/30  
 

با قرار دادن هر يك از پارامترهاي فوق در نهايت در 
دست آمد مقدار فرسايش براي منطقه مورد مطالعه به 11رابطه 

)3(.  

]11                                    [             Z= K × C × X  

مقدار تخمين خاك از دست رفته به تن  Zدر اين رابطه؛ 
  .در هكتار در سال

  
  زاييپذيري به بيابانارزيابي حساسيت

لازم است كه براي هر كدام از متغيرها،  اين مرحلهدر 

براي محاسبه . محاسبه شود زاييارزيابي بيابانهاي شاخص
هاي تهيه شده لايه، نقشه اكوريجن و ارزيابيهاي شاخص

با استفاده از  ArcGIS®10.3مربوط به هر شاخص، در محيط 
 Zonalتابع  statistic در نهايت از جمع . پوشاني شدندهم

هر متغير شاخص توصيف كلي براي ارزيابي هاي شاخص
مقدار شاخص توصيف كلي  كه ؛هر اكوريجن محاسبه شد

هريك از . زايي در هر اكوريجن استنشان دهندة اثر بيابان
و  8بر مبناي رابطه  LCIمتغيرهاي انتخاب شده در مرحله 

  ).21( گرديدسازي  كمي 12بر اساس رابطه 
]12                                                                          [

Vaquifer over exploitation + VErosion + Varidity  LCIDesertification       

دهنده شاخص نشان LCI Desertification اين رابطه؛در 
 Life cycle(زايي براي مرحله ارزيابي چرخه اثر  بيابان

Impact( است و Varidity، VErosion  وVaquifer over exploitation  به
هاي خشكي، فرسايش و ترتيب مقادير مربوط به شاخص

مجموع . هاي زيرزميني استآبشاخص استحصال مفرط از 
تعريف  اساس برزايي  گر بيابان مقادير متغيرهاي مذكور بيان

طبق تعريف مذكور و ). 16( است) 1994(سازمان ملل 
                  عنوان يك قاعده كلي هرچه ارزش عددي به

LCIDesertification زايي  بيابان پذيري بهحساسيتتر باشد  بزرگ
  .شودميبيشتر 
 

  نتايج و بحث
اصل از محاسبه شاخص خشكي نشان داد كه حنتايج 

و  خشك نيمهسه طبقه اقليمي خشك، در محدوده مطالعاتي 
نتايج نشان داد . )3شكل (قرار دارد  بخشك مجاور مرطو

بقه خشك مجاور مرطوب با مساحت درصد ط 22/50 كه
درصد منطقه مطالعاتي را در  50، كيلومترمربع 52/14213

 18/11653خشك با مساحت بعد از آن طبقه نيمه. گيردبرمي
. شوددرصد مساحت منطقه را شامل مي 17/41 كيلومترمربع

 59/8 كيلومترمربع 68/2433ا مساحت طبقه خشك هم ب
ترين مساحت را در بر گرفته درصد مساحت منطقه و كم

  .است
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  منطقه مطالعاتي از نظر شاخص خشكيبندي نقشه پهنه. 3شكل

  
منظور تهيه نقشه پوشش گياهي غالب منطقه به نقشه
پوشش گياهي منطقه دهد كه نشان مي) 4شكل (اكوريجن 

و ) Quercus brantii(داراي دو تيپ غالب بلوط ايراني 
  .است ).Astragalus sp(گونه گون 

  

  
  تيپ غالب پوشش گياهي منطقه مطالعاتي نقشه .4شكل
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  نقشه اكوريجن
هاي رقومي پوشش منطقه مطالعاتي پس از تلفيق لايه

 بندي شدگياهي و شاخص خشكي به شش اكوريجن طبقه
، بلوطگونه غالب /خشك نيمهاقليم  4اكوريجن . )5شكل (

بيشترين مساحت منطقه  كيلومترمربع 6/6487با مساحت 
 1بعد از آن اكوريجن . را در برگرفته است) درصد 66/38(

درصد  25گون گونه غالب /خشك مجاور مرطوباقليم 
. شودكيلومتر مربع را شامل مي )11/4228( مساحت منطقه

ب گون، گونه غال/خشك مجاور مرطوباقليم  6اكوريجن 
را  )72/2( سطح منطقهدرصد كمترين  47/456با مساحت 

  ).2جدول (است  به خود اختصاص داده

  
  هاي منطقه مطالعاتيمشخصات اكوريجن .2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  هاي منطقه مورد مطالعهنقشه اكوريجن. 5شكل

  
  

  (%)مساحت   )Km2(مساحت   گونه غالب  شاخص خشكي  اكوريجن

  Astragalus adscendens Boiss 11/4228  196/25 خشك مجاور مرطوب  1

  Quercus brantii 48/4030  017/24  خشك مجاور مرطوب  2

  Astragalus adscendens Boiss 59/851  074/5  خشك نيمه  3
  Quercus brantii 6/6487  66/38 خشك نيمه  4

  Astragalus adscendens Boiss 17/727  333/4  خشك  5

  Quercus brantii 47/456  72/2  خشك  6
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ميزان ورودي و خروجي آب زيرزميني نقشه رقومي 
دهد كه شمال شرق منطقه هاي استان نشان ميدشت

و بيشترين ميزان ) 6شكل (بيشترين حجم ورودي را دارد 

 استخروجي آب از بخش جنوبي و شمال شرق منطقه 
  ).7شكل (

  

  
  هاي منطقه مطالعاتيبندي ميزان ورودي آبخواننقشه پهنه. 6شكل

  

  
  هاي منطقه مطالعاتيبندي ميزان خروجي آبخواننقشه پهنه. 7شكل
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نتايج ميزان استحصال مفرط براي منطقه مورد مطالعه 
نتايج  اساس بر. نشان داده شده است 8در شكل 

برداري مفرط از آب منطقه از نظر بهره آمده دست به
درصد از  93/55. بندي شدزيرزميني در چهار كلاس طبقه

برداري شديد قرار دارد كه سطح منطقه در وضعيت بهره
و  منطقه را به خود اختصاص داده استبيشترين سطح 

ط به طبقه چهار يعني كمترين درصد مساحت منطقه مربو
  .)4جدول ( وضعيت فوق بحراني قرار دارد

  

  
  بندي ميزان استحصال مفرط از آب زيرزميني منطقه مطالعاتينقشه پهنه. 8شكل

  
  آب زيرزميني وضعيت محدوده مطالعاتي از نظر شاخص استحصال مفرط از. 4جدول

  (%)مساحت   )km2(مساحت   استحصال مفرطميزان   توصيف كلاس  كلاس
I  93/55  15828  1 -  04/1  شديد  
II  92/25  75/7334  04/1 – 08/1  بسيار شديد  
III  72/10  5/3033  08/1 – 14/1  بحراني  
Iv  42/7  75/2100  14/1 – 22/1  فوق بحراني  

  
  

براي محاسبه ميزان  SLMSAدر اين پژوهش از مدل 
اولين ورودي در اين مدل عامل . گرديدفرسايش استفاده 
نشان داد نتايج حاصل از محاسبه اين ضريب  .توپوگرافي است

در ارتفاعات شمالي، ) 447/0(حداكثر مقدار اين ضريب  كه

مركزي و جنوب شرقي به دليل بالا بودن مقادير شيب و طول 
مربوط به ) 058/0(مقدار  همچنين كمترين دامنه مشاهده شد

هاي جنوبي، جنوب غرب، غرب و امتداد شمال شرقي بخش
  ).9شكل ( به جنوب شرقي است
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  عامل توپوگرافينقشه . 9شكل

  
كه بيشترين  ضريب پوشش گياهي نشان دادنتايج 

راي مقدار خاك از دست رفته، مربوط به كاربري بمساحت 
 55/0 – 4/0جنگلي با تاج پوشش تنك است كه مقادير آن بين 

مربوط به كاربري  Cدر مقابل كمترين ميزان ضريب . است
زار است كه در اراضي جنگلي با پوشش متراكم و بيشه

  .)10 شكل(ارتفاعات جنوب شرقي و شمالي واقع شده است 
  

  
  نقشه ضريب پوشش گياهي. 10شكل
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، ه مقادير رقومي ضرايب پوشش گياهيپس از محاسب
ضريب فرسايندگي و قابليت فرسودگي خاك و ضريب 

ها، ميزان خاك از فرسايش يافته به توپوگرافي و تلفيق اين لايه
. ر سال براي منطقه مطالعاتي تخمين زده شدتن در هكتار د

درصد در طبقه فرسايشي اول  69/58بيشترين مساحت منطقه 

. تن در هكتار در سال قرار دارد 000000006/0 – 69/1يعني 
بالاترين ميزان  كيلومترمربع 167كمترين مساحت منطقه 

تن در هكتار در سال را به خود  003/72تا  87/22فرسايش 
اختصاص داده است كه مربوط به ارتفاعات جنوب شرقي و 

  .)11شكل ( نواحي از ارتفاعات شمالي است
  

  
  نقشه ميزان فرسايش در منطقه مورد مطالعه. 11شكل

  
هاي شاخص اساس برزايي ارزيابي بيابان نتايج حاصل از

خشكي، فرسايش و شاخص استحصال مفرط از آب زيرزميني 
كه  دهدنشان ميهاي منطقه مورد مطالعه در محدوده اكوريجن

زايي را با ميزان بيابان حساسيت بهبا بالاترين  5اكوريجن 
در اين . به خود اختصاص داده است 294/1شاخص توصيف 

بيشترين  69/2با شاخص توصيف اكوريجن شاخص خشكي 

بعد از آن . ايجاد كرده است زايي بيابانميزان تأثير را در خطر 
با ميزان شاخص ني يشاخص استحصال مفرط از آب زيرزم

. است ترين ميزان را به خود اختصاص دادهبيش 623/1 فتوصي
كمترين خطر  28/0با شاخص توصيف  1همچنين اكوريجن 

  ).5جدول (ها دارد زايي را در بين اكوريجنبيابان
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 هازايي براي اكوريجنهاي توصيف خطر بيابانشاخص. 5جدول

  
ترين بخش ارزيابي چرخة داشتن هدف و چارچوب مهم

طوري كه بدون هدف امكان انتخاب مقياس حيات است، به
هاي مورد نياز براي دوره زماني مطالعه و دسترسي به داده

در نتيجه دسترسي به خروجي معتبر و  مناسب وجود ندارد و
طور كه نتايج نشان داد همان. پذير نيستقابل استناد امكان

گونه غالب گون بيشترين مقدار /خشكبا اقليم  5اكوريجن 
را به خود اختصاص داد است كه در  523/1شاخص توصيف 

كمترين خطر . قه واقع شده استقسمت جنوب غرب منط
/ خشك مجاور مرطوببا اقليم  1يجن زايي هم در اكورانبياب

مشاهده شده  76/0گونه غالب بلوط با شاخص توصيف برابر 
هاي جنوب غرب قسمتپذير، بيشتر در مناطق حساسيت. است

كه اين مناطق شامل  و غرب استان لرستان قرار گرفته است
ميزان بارش دريافتي . هاي پلدختر و كوهدشت استشهرستان

هاي استان لرستان كمتر از بقيه شهرستاندر اين دو شهرستان 
در مورد ) 2(اين نتايج با مطالعات بيات و همكاران . است

هاي اكوريجن از طرفي. تان مطابقت داردوضعيت فرسايش لرس
پوشش گياهي نسبت به  )گون(اي داراي پوشش گياهي بوته

 زاييبيشتري نسبت به بيابان حساسيت )بلوط ايراني(جنگلي 
اهميت پوشش جنگلي در حفاظت از  دهنده نشانكه  دارد
ي و همچنين نفوذ آب گنبشي بارندجگرفتن انرژي  ،خاك

هاي در سالسفانه أمت. هاي آب زيرزميني استبارندگي به سفره

 تخريب و تبديل  خصوصاًاخير تغييرات كاربري اراضي 
ها بدون توجه به توان و حساسيت اراضي و توسعه جنگل

لذا ضرورت دارد كه اين مسأله مورد . ده استپايدار انجام ش
در اين . گيران استان قرار بگيردتوجه جدي مسئولان و تصميم
براي ارزيابي هاي بيوفيزيكي پژوهش تنها از شاخص

منظور استفاده شد، به زاييبيابانپذيري منطقه به حساسيت
     استفاده ازاي هتر و ارائه يك مدل منطقبررسي دقيق

با استفاده از ارزيابي چرخه اقتصادي  –هاي اجتماعي شاخص
شود با استفاده از همچنين پيشنهاد مي. شودپيشنهاد ميحيات 

    هاي دورسنجي پتانسيل منطقه از نظر ها و شاخصداده
 .زايي سنجيده شودبيابان

  
  مورد استفاده منابع

   . اختصاصـــي، ف. ر .نظـــري ســـاماني، م. ا .، ع.احمـــدي، ح .1
 توسـعه  تـأثير  بررسـي . 1391. آبـادي حسـين . نـژاد و م مقيمي
 مطالعـه  زايي بيابان در) تكنوژنيكي بيابانزايي( صنعتي و شهري
 :1)2(هاي فرسايش محيطي، پژوهش. )اصفهان شرق: (موردي

63-77.  
 بررسـي . 1390. كرميشاه .ا .و ع جعفري اردكاني. ع، .يات، رب .2

 .GIS و RS كمــك بــه لرســتان اســتان در فرســايش وضــعيت
  .44-37: 2)2( ايران، طبيعي هاياكوسيستم

كـــاربرد . 1390. زيـــديشـــاه. س. و س. ح .رامشـــت، م .3

  
1اكوريجن    6اكوريجن   5اكوريجن   4اكوريجن   3اكوريجن   2اكوريجن  

  مقدار
 شاخص
  ارزيابي

  مقدار
 شاخص
  ارزيابي

  مقدار
 شاخص
  ارزيابي

  مقدار
 شاخص
  ارزيابي

  مقدار
 شاخص
  ارزيابي

  مقدار
 شاخص
  ارزيابي

  16/0 81/0  85/0  14/0  45/0  36/0  35/0  43/0  12/0  55/0  11/0  56/0  خشكي
  046/0  32/3  028/0  05/2  83/1 025/0  03/0  46/2  0388/0  8/2  08/0  78/5  فرسايش

تحصال اس
مفرط آب 
  زيرزميني

02/1  1/0  03/1  13/0  05/1  23/0  07/1  33/0  091/1  416/0  092/1  417/0  

 شاخص
  كلي ارزيابي

-  29/0  -  3/0  -  61/0  -  8/0  -  29/1  -  2/1  
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اي، اقتصـادي و  ريـزي ملـي، منطقـه   ژئومورفولوژي در برنامـه 
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ABSTRACT  
 
Land degradation and desertification has intensified by the interaction of climatic 
factors, land use change and human pressure in recent decades. Awareness that 
desertification is taking place in which ecosystems, the most important step to control 
and deal with this phenomenon. The aim of this study was to determine sensitivity to 
desertification Lorestan province ecoregions using life cycle assessment. For this 
purpose, the study area was classified into six ecoregions in terms of climate and 
dominant type of vegetation. Then selected indicators of drought, water erosion and 
excessive extraction of groundwater as the evaluation criteria. Indicators were prepared 
using geographic information systems. Finally, combined with variable selection and 
ecoregion map. Calculation of the characterization factors for each of these factors using 
geographic information systems, and characterization factors were obtained from the 
sum of the factors, a total characterization factor. Results indicated that there is the 
greatest sensitivity 5 ecoregion (dry/Astragalus adscendens Boiss) with characterization 
factors 1.29 and the lowest sensitivity to desertification 1 ecoregion (dry sub 
humid/Quercus brantii) with characterization factors 0.29. The results showed that 
aridity with 2.69 value, is the most effective factors to increasing the sensitivity of the 
area to desertification. Therefore, should pay attention serious to this problem in 
planning, managing and Combating desertification. 
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