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   بيتخر مستعد ،ياراض حيناصح يكاربر و تيريمد با كه بوده ايپو و ريدناپذيتجد منبع كي خاك
 و شناسايي. است خشك مهين و خشك مناطق در ياراض بيتخر مهم عوامل از يكي يشور. گردديم

 يكارها و يبردار نمونه به ازين و آن مكاني و زماني تغييرپذيري دليل به غالباً، شور يها خاك يبند پهنه
 ييشناسا در ييتوانا علت به دور، از سنجش يفناور رياخ هايسال در. است مشكل يشگاهيآزما
 كمك ايماهواره ريتصاو از آمده دست به اطلاعات. است بوده نيمتخصص توجه مورد همواره هادهيپد
 راهگشا اريبس هادهيپد راتييتغ صيتشخ رد توانديم و كنديم مختلف هايدهيپد مطالعه به ياديز

 واقع هياروم اچهيدر شرق و زيتبر شهر غرب منطقه در كه يچايآج يدلتا مطالعه مورد ةمنطق. باشد
 استفاده با پژوهش نيا در. است تياهم حائز يكياكولوژ و يكشاورز لحاظ از كه ديگرد انتخاب است،

 14 در يبردار نمونه و 2015 سال به مربوط لندست ماهواره OLI سنجنده ريتصاو و ينيزم هايداده از
 سطح زيآنال از استفاده با. شد پرداخته خاك يشور هايشاخص يابيارز و يبررس به ،1394 مرداد 15 و

 نقشه و انتخاب شاخص نيبهتر ينيزم هايداده و هامدل يخروج نيب يهمبستگ زانيم و يدار يمعن
 SIT شاخص مطالعه، مورد هايشاخص نيب از. شد استخراج خصشا نيبهتر اساس بر خاك يشور
 منطقه يبرا خاك يشور مطالعه يبرا شاخص نيبهتر عنوان به و%) 97( بوده يهمبستگ نيشتريب يدارا
 نيكمتر% 52 با SI2 شاخص. شد استخراج شاخص نيا يرو از خاك نقشه كه است مطالعه مورد

 مطالعه مورد منطقه در. شد مشخص شاخص نترياسبنامن عنوان به هاشاخص نيب را يهمبستگ
.است مطالعه مورد منطقه كل از درصد 42 شامل كه شور اريبس كلاس به مربوط مساحت نيشتريب
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  مقدمه
پويا بوده كه با مـديريت و   و يدناپذيرتجدخاك يك منبع 

از . گـردد كاربري ناصحيح اراضي، به راحتي مستعد تخريب مي
از كـل  % 11تنهـا   بـوده كـه  ي اراضـي حاصـلخيز محـدود    طرف

بايستي نياز غذايي شـش   و شود يمهاي زمين را شامل خشكي
درصد در سـال در   3/1ميليارد انسان را كه با نرخ رشد متوسط 

رو گسـترش   ينازا). 21و  17، 6(حال افزايش است، تأمين كند 
توانـد امنيـت غـذايي جهـان را     مـي   تخريب اين منبع محدود 

شديداً در معرض خطر قرار داده و تهديدي براي كيفيت محيط 
 ـرشـد   بـه دنبـال  اخيـر   يها دههر د .)24و  21( باشد  رويـه  يب

اراضـي   خصوصـاً جمعيت دنيا، استفاده بشـر از منـابع طبيعـي    
نبوده بلكه بر اساس  ها آنبر مبناي قابليت و استعداد  كشاورزي

ايـن   .شده است ريزي يهپانيازهاي آني و تكنولوژي عصر خود 
 .امر خسارات جدي به اراضي زراعي و باغي وارد آورده اسـت 

برداري از آن موجب از بـين رفـتن ايـن    گونه اشتباه در بهره هر
برداري از خـاك بايـد بـه    در نتيجه بهره. گرددمنبع با ارزش مي

اي باشد كه ضمن رسيدن به حداكثر توليـد، ايـن منبـع بـا     گونه
  ).27و  12(هاي بعدي آسيب نبيند ارزش براي استفاده

ن نـوع  تعريف يك خاك شـور را بايـد بـا در نظـر گـرفت     
ولي  )11و  1( در آن كشت گردد بيان كرد استگياهي كه قرار 

شـود كـه غلظـت نمـك در      بطور كلي به خاكي شور گفته مـي 
بـه  . ناحيه ريشه به ميزاني بالاتر از حد متعارف رشد گياه برسد

اي حاوي نمك است كه رشد عبارت ديگر خاك شور به اندازه
اساس يك تعريـف كلـي   بر . دهد قرار مي يرتأثگياهان را تحت 

ديگر، اگر مقدار هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك بيشـتر از  
با . نامند دسي زيمنس بر متر باشد، آن خاك را خاك شور مي 4

تعريف مذكور بسيار كلي بـوده و عوامـل ديگـري از     حالاين 
جمله بافت خاك، شرايط آب و هوايي، نوع گياه مورد كشت و 

مختلفـي   يهـا  روش. بگـذارد  يرتـأث آن تواند بـر   كيفيت آب مي
گيري و بيان مقدار شوري آب آبياري و خاك وجود  براي اندازه

گيري شوري، از هـدايت الكتريكـي    براي اندازه دارد اما معمولاً
چه ميزان غلظـت نمـك در آب آبيـاري يـا      هر .شود استفاده مي

محلول خاك بالاتر باشـد ميـزان هـدايت الكتريكـي آن بيشـتر      

شــور اغلــب در منــاطق خشــك و  يهــا خــاك. شــد خواهــد
بيشتر اراضي با غلظت نمـك بـالا   . آيند مي به وجود خشك يمهن

 ).12و  5، 3، 1( تحت آبياري وجود دارند اي ينهزمدر 

تـرين  ترين زمـان و بـا كـم   دستيابي به اطلاعات در كوتاه
. )7( گيري استبر تصميم يرگذارتأثهزينه از جمله عوامل مهم 

هزينه و سـريع  هاي نوين، كمهاي اخير استفاده از روشدر سال
مانند فناوري سـنجش از دور، بـه علـت توانـايي در شناسـايي      

گيران ها همواره مورد توجه متخصصين، مديران و تصميمپديده
اي كمك اطلاعات به دست آمده از تصاوير ماهواره. بوده است

توانـد در  يكنـد و م ـ هـاي مختلـف مـي   زيادي به مطالعه پديده
ها و درك شرايط محيط بسيار راهگشا تشخيص تغييرات پديده

 هـاي ويژگي لحاظ به ايماهواره تصاوير). 31و  26، 25(باشد 

 پوشـش،  تحـت  منطقـه  وسـعت  همچـون  خـود  فـرد منحصربه

 در را تغييرات بررسي قابليت بودن زمانه چند و آسان دسترسي

 را مفيـدي  امكانات و كنند يم فراهم آساني به محيطي مطالعات

؛ )22و  16( دهنـد  يم ـ ارائـه  ديناميـك  هـاي مطالعه پديده براي
بنابراين در طي چند دهه گذشته، استفاده از فناوري سـنجش از  

ها توجه محققان مختلف را بـه خـود   دور براي تشخيص پديده
در حال حاضر فناوري سـنجش از   ).13( ساخته استمعطوف 

هـاي  موجود براي استخراج نقشـه  هاي برتردور يكي از تكنيك
شود كه با كمترين هزينه در مـدت  پوششي اراضي محسوب مي

 سـازد يابي به اطلاعات ارزشمند را ميسـر مـي  زمان كوتاه دست
 يخـت ر تنوع از زارها شوره و شور خيلي هايخاك ).18و  15(

 مسـئله  همـين  .هسـتند  زيـادي برخـوردار   شيميايي و يشناخت

 حاصل زارها شورهاز  مختلفي طيفي هايبازتاب شودمي موجب

 SI2و  SI1و  SIهاي از شاخص) 29( ميلر و دونهو. )10( شود
  . براي سنجش شوري خاك استفاده كردند SI3و 

بـراي سـنجش شـوري     NSDIاز ) 28(خان و همكـاران  
بـا اسـتفاده از منـابع مختلـف كـه روي      ها استفاده كردند خاك

كار شده بود چنـدين شـاخص كـه     هاي معدنيگياهان و نمك
بيشترين پاسخ را به شوري خاك نشان داده بودند را انتخاب و 

 تصـاوير  از پـژوهش  ايـن  در. مـورد ارزيـابي قـرار داده شـد    

 هـر  در لندسـت  ماهواره است، شده استفاده لندست يا ماهواره
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              تصـاوير . كنـد  يم ـ گـردش  زمـين  دور بـه  بـار  يـك  دقيقـه  99
 شناسـي، زمـين  كشـاورزي،  مطالعات لندست، براي ايماهواره 

 مفيـد  جهاني پيرامون تغييرات تحقيق و كشينقشه داري،جنگل

 كيلومتر 185 عرض به نواري ،هر گذر در هاماهواره اين .است

 طـول  روز 16 زمـين  كامـل  پوشـش  تهيه و دهندمي را پوشش

   .)10و  9( كشد يم
ساله افزايش شـوري   13در روند ) 8(خادمي و همكاران 

اطراف درياچه اروميه را بررسي نمودند كه در اين پـژوهش از  
آلبــد و . اســتفاده شــده اســت +ETM و TMتصــاوير ســنجنده 

 IKONOSشوري و تصـاوير   يها شاخصانواع ) 23(همكاران 
ه عربستان بكار بردند كـه در نهايـت شـاخص    ثرا در منطقه الح

تـرين شـاخص بـراي    را مناسـب  S6و  NDSIو  SAVIشوري 
  . مطالعه شوري خاك معرفي كردند

بـرداري  با استفاده از نمونه) 2( آباديمي اخضري و اسدي
هاي پـراكنش سـديم،   يابي كريجينگ نقشهزميني و روش درون

منيزيم، پتاسيم، كلسيم، هدايت الكتريكي و اسـيديته را بدسـت   
ضايي، همبسـتگي  سپس با استفاده از روش رگرسيون ف. آوردند

شاخص شوري را بدست آمـده   10هاي توليدي را با بين نقشه
نتـايج  . اي لندست را مورد بررسي قرار دادنداز تصاوير ماهواره
پراكنش هدايت  يآشكارسازنشان داد كه براي  اين پژوهشگران

هـاي  الكتريكي و سديم، با توجه به ضريب همبستگي شاخص
  . شوري مناسب است

  
  مواد و روش 

   مورد مطالعه ةمنطق
متـري   3400از ارتفـاع  ) تلخـه رود (رودخانه آجي چاي 

 .گيردهاي جنوب و جنوب غربي كوه سبلان سرچشمه ميدامنه

هـاي شـمالي   هاي جنـوبي سـبلان، قوشـه داغ و دامنـه    دامنه از
هاي متعـدد دريافـت نمـوده و از شـمال     بزقوش و سهند، شعبه

متري به درياچه  1270گوگان در ارتفاع تبريز گذشته و نزديك 
بـه جهـت    آب رودخانه ابتدا شيرين است، ولي. ريزداروميه مي

عبور از طبقات نمكي و رسوبات تبخيري ميوسن، مواد محلول 
شود، از ايـن رو  آن افزايش يافته، بر ميزان شوري آن افزوده مي

آجـي چـاي   . به نام آجي چاي يا تلخه رود معروف شده اسـت 
مساحت حوضـه آبريـز آجـي    . ين رود دشت تبريز استتر مهم

دلتاي آجي چاي بـا ورود   .)14(يلومترمربع است ك 8547چاي 
آب رودخانه آجي چاي از شهر تبريز به دشت تبريز، بـا توجـه   

شـروع و   رودخانهاين  يگذار رسوببه افت شيب در دشت و 
هاي آجي چـاي در نزديكـي درياچـه اروميـه،     با افزايش شاخه

 ةمحـدود . سترده و تا سواحل شرقي درياچه اروميه ادامه داردگ
اروميـه، حـد    يهاي نمكي حاشـيه درياچـه  غربي آن به باتلاق

 يهــاي ميشــو، حــد جنــوبي آن بــه تــودهشــمالي آن بــه كــوه
علـي  بـن هـاي عـون  كوهستاني سهند و حد شرقي آن بـه كـوه  

  ). 20و  4( شودمحدود مي
قعيت نسبي در جنوب غربي منطقه مورد مطالعه از نظر مو

تـا   45◦ 30′ 10″شهر تبريز و از نظر مختصات جغرافيايي بين 
ــرقي و   46◦ ′15 ″35 ــول ش ــا  37◦ 37′ 32″ط  38◦ 7′ 40″ت

 1351مساحت مورد مطالعه . )1شكل ( عرض شمالي قرار دارد
    اي مشـخص با توجه بـه تصـاوير مـاهواره   . استكيلومتر مربع 

آجي چاي از شهر تبريـز و  گردد كه پس از خروج رودخانه مي
تر رونـق  ورود آن به دشت تبريز و تشكيل دلتا كشاورزي بيش

داشته و با حركت به سمت درياچه با افزايش شوري خـاك، از  
  .)2شكل ( شودميزان پوشش گياهي و كشاورزي كاسته مي
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  مورد مطالعه منطقهنقشه . 1شكل

  

 
 منطقه مورد مطالعه اي ماهوارهتصوير . 2شكل

 
  روش تحقيق

 30هاي زميني مورد استفاده در ايـن پـژوهش شـامل    داده
تصـادفي و بـا توجـه بـه      بـرداري  نمونهكه بصورت  استنقطه 

از منطقـه مـورد مطالعـه برداشـت      مورفولوژي و نقشـه خـاك،  
خـاك   متـر  يسـانت  15تـا   0از سطح  ها نمونه. )3شكل (گرديد 

 GPSشده با اسـتفاده از دسـتگاه    برداري نمونهبرداشت و نقاط 
از  1394مـرداد مـاه سـال     15و  14در  بـرداري  نمونه. ثبت شد

منطقه برداشت و پس از انتقال به آزمايشگاه ميـزان شـوري بـا    
 .گيري شدگيري اندازهروش عصاره استفاده از
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  شده برداري نمونه هاي مكانموقعيت . 3شكل

  
بـه زمـان    بـرداري  نمونـه اهميت نزديك بودن زمان  بنا بر

كه  OLIبا سنجده  8، از تصاوير ماهواره لندست يربرداريتصو
زمـان،   يرتأثچون شوري تحت . در دسترس بود استفاده گرديد

آبياري، دبي و شوري آجي چاي، سطح درياچه اروميه و سـاير  
عوامل است بنابراين در انتخاب ديگر تصاوير با دقت طيفـي و  

بـا توجـه بـه زمـان     . مكاني بيشتر، محـدوديت وجـود داشـت   
، ميـانگين شـوري   داري يمعنو مقايسه ) مرداد ماه( برداري نهنمو

 94شهريور سـال   11مرداد و  26 و 10هاي سه تصوير با تاريخ
كه با توجه به كمترين مقدار پوشش ابري و نبود بارش در بـين  

پس از گردآوري تصاوير، در طـي   .اين تصاوير انتخاب گرديد
ــه  ــدو مرحل ــردازش يشپ ــاوير پ ــحيحات ، تص ــي، تص هندس

بـا  . انجام شـد  ،تصحيحات راديومتريكي، تصحيحات اتمسفري

داراي خطـا بـوده و    GPSتوجه به اينكه نقاط برداشت شده بـا  
ــاط برداشــته شــده روي    ــرار نگــرفتن نق    احتمــال روي هــم ق

هاي مورد نظر در روي تصاوير با واقعيت زميني وجـود  پيكسل
در . خطا استفاده شد دارد از فيلتر پايين گذر براي كم كردن اين

بـر   )1جدول ( هاي شوريمرحله پردازش هر كدام از شاخص
شده اعمـال شـده و ميـزان شـوري      پردازش يشپروي تصاوير 

هـاي بدسـت   از روي نقشـه  برداري نمونهبراي هر يك از نقاط 
هاي بدست آمـده  آورده و آزمون مقايسه ميانگين براي ميانگين

همچنين همبستگي بـين  . انجام شدهاي زميني از تصاوير و داده
هـاي زمينـي مـورد    ميانگين شـوري حاصـل از تصـاوير و داده   

  .ارزيابي قرار گرفت

  

 شوري خاك هاي شاخص. 1جدول

  شاخص  فرمول  منبع

)24(  

Salinity Index (SI)  
Salinity Index 1 (SI1)  
Salinity Index 2 (SI2)  
Salinity Index 3 (SI3)  

)27(  (R / NIR) × 100  Salinity index (SI-T)  

)29(  Brightness Index (BI) 

(R – NIR) / (R + NIR)  NDSI  
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 نتايج

بر روي ) 1جدول ( هاي شوريپس از اعمال شاخص

هاي شوري بدست آمده جهت بررسي نقشهاي تصاوير ماهواره
  .)4شكل (تهيه گرديد  داري يمعنميزان همبستگي و سطح 

  

  
  هاي مورد مطالعهنقشه شاخص. 4شكل
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بيشـترين   SITكـه شـاخص    طور هماننتايج نشان داد كه 
هـاي  را در بين شـاخص  داري يمعنهمبستگي و بالاترين سطح 

مورد مطالعه داشته است بنابراين نقشه شوري خاك نهـايي بـر   
  .)2جدول ( تهيه گرديد SITاساس شاخص 

 
 استخراج شده و واقعيت زميني هاي دادهمربوط به  هاي دادهآناليز  .2 جدول

  شاخص شوري
ميانگين داده 

  ميداني
آمده از ميانگين بدست 

  اعمال شاخص
 ميزان همبستگي 

)%(  
سطح 

  داري يمعن
  معادله كاليبراسيون

SI 25/68  21/23  19/88  **0014/0  7634/1 X 95/790 =Y 

SI1  25/68  247/0  54/88  **0014/0  6481/1 X 17/602 =Y 

SI2  25/68  491/0  24/53  ns052/0  5223/2 X 21/354 =Y 

SI3  25/68  352/0  66/88  *013/0  6389/1 X 32/333 =Y  
SIT  25/68  97/73  41/97  **00  8601/1 X 0201/0 =Y 

BI  25/68  45/0  1/62  *0211/0  8698/2 X 25/583 =Y  
NDSI  25/68  128/0-  56/92  **00  127/87 +X 763/81 +2X 1/435-  =Y 

ns  درصد 99در سطح  داري يمعن **درصد و  95در سطح  داري يمعن *، دار يمعنغير   
  

نقشه شـوري خـاك بـر اسـاس معيارهـاي كـلاس       سپس 
 يبنـد  طبقـه  شوري خاك سازمان مطالعات شوري خاك آمريكا

دهد نشان مي 3طبقات ارائه شده در جدول ). 3جدول (گرديد 
كمتـر باشـد    )دسي زيمنس بر متـر ( 4از  ECكه چنانچه ميزان 

 )دسي زيمنس بـر متـر  ( 32شتر از يبخاك در طبقه غير شور و 

نقشـه شـوري   . گيـرد خاك در طبقه شوري بسيار زياد قرار مـي 
بر مبناي طبقات شوري  SITبر اساس شاخص  تهيه شدهخاك 

 يشـور  ييقشه نهـا بندي گرديد و نطبقه 3ارائه شده در جدول 
 ).5شكل (تهيه گرديد  خاك منطقه مورد مطالعه

  
  ها خاكمشخصات شوري . 3جدول

  شوري بسيار زياد  شوري زياد  شوري متوسط  شوري كم  غير شور  نوع خاك
  32از  تر يشب  15 – 32  8 – 16  4 - 8  4كمتر از   )دسي زيمنس بر متر( EC ميزان

  S0  S1  S2  S3  S4  طبقه شوري

  
  
 



 1396 بهار) اول شماره/ هشتمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

92 

  
  خاك منطقه مورد مطالعه يشور يينقشه نها .5شكل

  
دقــت كلــي  دهنــده نشــانصــحت نقشــه شــوري خــاك 

 87 يبنـد  طبقـه درصد و ضريب كاپا بـراي ايـن    85 يبند طبقه
ها و نيز درصد هر يـك  مساحتنتايج . )4جدول (است درصد 

 589(درصد  5/43دهد كه خاك نشان ميهاي شوري از كلاس

از منطقـه مـورد مطالعـه در طبقـه بسـيار شـور       ) كيلومتر مربـع 
و سـطح  ) بيشترين درصد از سطح منطقه در اين طبقه شـوري (

درصد در طبقه غيرشـور قـرار گرفتـه اسـت      8/25بسيار اندك 
  ).5جدول (

 
 بررسي دقت نقشه شوري خاك. 4جدول

 بسيار شور  صحت  شوري بالا  شوري اندك  غير شور

Producter 88/0  84/0  87/0  89/0 
User 80/0  87/0  84/0  85/0 

Hellden 89/0  90/0  91/0  90/0 
short 79/0  89/0  92/0  84/0 

KIA per Class 86/0  88/0  88/0  85/0 
Overall Accuracy 85/0 

KIA 87/0 

 
  شوري يها كلاسمساحت و درصدهاي . 5جدول

  غير شور  اندكشوري   شوري بالا  بسيار شور  كلاس شوري
  Km2(  589  262  151  349(مساحت 

  8/25  2/11  4/19  5/43  %درصد 
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  بحث
هاي متنوع شاخصاي و هاي ماهوارهبا توجه به تنوع داده

    براي محاسبه شوري خاك كه با توجـه بـه نـوع خـاك منطقـه     
گيـري شـوري   هاي متفـاوتي بـراي انـدازه   تواند داراي دقتمي

هــاي زمينـي و تصــاوير  در ايــن پـژوهش از داده خـاك باشـد،   
ــت   ــاهواره لندس ــنجنده 8م ــارايي   OLI، س ــي ك ــراي بررس   ب

هاي شوري خاك و همچنين تهيه نقشه شـوري خـاك   شاخص
 در تحقيـق خـود شـاخص   ) 2(اخضري و اسـدي  . استفاده شد

NDSI  ترين شاخص معرفـي  درصد همبستگي مناسب 88را با
هاي نامناسب بـراي  را شاخص S2و  S1هاي شاخص  و كرده 

. مطالعه شوري خاك در منطقه مورد مطالعه خود معرفي كردنـد 
هاي زميني و استخراج شـده از  با توجه به ميزان همبستگي داده

، دو داري يمعن ـاي لندست و همچنـين آزمـون   تصاوير ماهواره
 9/92و  97ترتيب با ميزان همبستگي  به NDSI و SITشاخص 

تـرين  ، بـه عنـوان مناسـب   درصد 99داري درصد و سطح معني
براي مطالعه شوري خاك براي اين منطقـه پيشـنهاد    هاشاخص

ترين شناخته شد مناسب SITها شود كه در بين اين شاخصمي
ــ SI2و شــاخص  ــا توج ــزان همبســتگي و  ب ــرين مي ــه كمت ه ب

تـرين شـاخص بـراي    هـا نامناسـب  دادهداري ميـانگين  معنيغير
 همچنين آلبد و همكـاران  .شناخته شد منطقهمطالعه شوري اين 

تـرين شـاخص   را مناسـب  NDSIو  SAVIهـاي  شاخص) 23(
براي مطالعه شوري خـاك در منطقـه الحثـه عربسـتان معرفـي      

با توجه به اين موضوع و بررسي ديگر منابع اين نتيجه . اندكرده
گيري شوري خاك ها براي اندازهقت شاخصبه دست آمد كه د

در هر منطقه با توجه به نوع و ميزان شوري خـاك و همچنـين   
اي متفاوت بوده و بايستي براي مطالعـه و  هاي ماهوارهنوع داده
    هـا  گيري شوري خـاك هـر منطقـه دقـت ايـن شـاخص      اندازه
همانطور كـه مشـخص اسـت     .گيري شده و كاليبره شونداندازه
 589ين مساحت مربوط به كلاس بسيار شور با مسـاحت  بيشتر

درصد و كمترين مساحت مربوط به كـلاس   43كيلومتر مربع و 
 بنـابراين ؛ باشـد كيلومتر مربع مـي  151شوري اندك با مساحت 

باشد كـه  بيشترين ميزان شوري مربوط به كلاس بسيار شور مي
آب درياچه و رسـوب نمـك موجـود آب     يرو عقبمربوط به 

هاي بـا پوشـش نمكـي    درياچه بر كف درياچه و تشكيل خاك
گردد و همچنين به تبخير بـالا و بارنـدگي پـايين در منطقـه     مي

در قسمت شرق منطقه بـه  . گرددمشكل شوري بيشتر نمايان مي
رسد علت اصلي شوري، كشاورزي با اصول غير علمي نظر مي
دقـت  با توجه به نتايج بدست آمـده در ايـن پـژوهش و    . است

هـاي مـورد   و سـهولت روش ) درصد 87(بالاي نقشه خروجي 
بـه صـورت   هـاي  بودن تصاوير مـاهواره  در دسترساستفاده و 

بـودن   بـر  زمانبودن و  بر ينههزتوالي زماني و مكاني و همچنين 
هاي گسسته هاي ميداني و آزمايشگاهي كه در نهايت به دادهكار

براي مطالعـه و پـايش   گردد مي يشنهادپشود از منطقه منجر مي
  .هاي سنجش از دوري استفاده گرددشوري اراضي از روش

 

  مورد استفاده منابع
. عصري. يگانه و ي. تمرتاش، ح. طاطيان، ر. ر. ، م.احمدي، ا .1

بررسي پوشش گياهي اراضي شور حاشيه درياچه . 1395
سنجش از دور و . اياروميه با استفاده از تصاوير ماهواره

 .12-1): 1(7اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي، سامانه 
تهيه نقشه شوري . 1395. آبادياسدي مي. و ا. اخضري، د .2

    و  OLIهاي سنجده خاك با استفاده از تحليل طيفي داده
سنجش ). جنوب دشت ملاير: مطالعه موردي(هاي ميداني داده

): 2(7از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي، 
87-100. 

نكاتي از زراعت و . 1385. قندي. مرجوي و ا. ر. ، ع.افيوني، د .3
نشـريه علمـي ترويجـي وزارت    . تغذيه گندم در اراضي شـور 

جهاد كشـاورزي، سـازمان جهـاد كشـاورزي اسـتان اصـفهان،       
  .صفحه 24برداري، مديريت ترويج و نظام بهره

: اول جلد(هاي سيلابي ها و دشترودخانه. 1388. بريج، ج .4
مهدي ثقفي و محمد حسين : ترجمه. )ديناميك و فرايندها

 . صفحه 474انتشارات سمت، . رضايي مقدم

. ثواقبي، م. ر. اميد، غ. سرمديان، م. ، ف.زاده مهرجردي، رتقي .5
بندي شوري خاك با پهنه. 1391. رحيميان. ح. روستا و م. ج

مغناطيس آمار و دستگاه القاگر الكترواستفاده از تكنيك زمين
 . 380-369): 4(26هاي خاك، پژوهش. در منطقه اردكان

ميرحسيني . قائمي و پ. آستارايي، م. ر. ، ع.ح. نژاد، سثنايي .6
لندست  بررسي قابليت تصاوير ماهواره. 1390.موسوي
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ETM+  منطقه : مطالعه موردي(در مطالعات شوري خاك
  .355-348): 3(9هاي زراعي ايران، پژوهش). نيشابور

. 1392. زادهتقي. ملكي و ا. رنگزن، س. ، ك.حيدريان، پ .7
پس  يسهبا استفاده از روش مقا ياراض يكاربر ييراتتغ يشپا

 ياراض: يمطالعة مورد(ماهواره لندست  يرتصاو يبند از طبقه
سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در . )شهر تهران

 .10-1): 4(4منابع طبيعي، 
      .پيرخراطـــي و س. وتي اســـكوئي، حســـك. ، ر.خـــادمي، ف .8

بررسـي تـاثير پسـروي درياچـه اروميـه بـر       . 1391. كرميشاه
.  RSو  GISپوشش گياهي اراضي اطراف درياچه بـه كمـك   

مجموعه مقالات دومين همايش ملي تنوع زيستي و تاثير آن بر 
  .تير ماه 21اروميه، . كشاورزي و محيط زيست

. حيـدري، ح . سـرمديان، ا . عسكري، ف. ص. ، م.خدادادي، م .9
تهيـه نقشـه   . 1387. فـر متـين . ر. نوروزي و ح. ا. رفاهي، ع. ع

هـاي  هاي تحت تاثير شوري و قليائيت با اسـتفاده از داده خاك
ــنجنده  ــزوين  +ETMس ــت ق ــي از دش ــژوهش و . در بخش پ
  .90-77: 80، )در زراعت و باغباني(سازندگي 

. 1394. ويترلينـد . اسـتنبرگ و ي . خادمي، ب. ، ح.خياميم، ف .10
 ـ سـنجي  يـف روش ط يتقابل در  يـك مـادون قرمـز نزد   -يمرئ
علـوم  . استان اصفهان يها خاك يمياييش يژگيچند و بيني يشپ

): 72(19، )علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(آب و خاك 
81-92.  

. 1385. ورزنيدا. پرور و زپاك. يماني، م. ، م.دادرسي، ا .11
هاي بررسي روند تغييرات شوري خاك با استفاده از داده

هاي اطلاعات جغرافيايي در ناحيه سنجش از دور و سامانه
جغرافيا و . گرم و خشك جنوب شرقي شهرستان سبزوار

 .184-173): 1( 7توسعه، 
. 1384. تكاســي. آبــادي و ممســيح. ح. ، م.ع. دماونــدي، ع .12

محصول چغنـدر قنـد در    يبر رو يراضتناسب ا يفيك يابيارز
مجموعه مقـالات نهمـين كنگـره    . منطقه خدابنده استان زنجان

حفاظـت خـاك و    يقـات مركـز تحق تهـران،  . علوم خاك ايـران 
  .شهريور ماه 9الي  6. كشور يزداريآبخ

هاي تحليل مقدماتي سري. 1388. عباسيان. و ش. ا. رسولي، ع .13
ريـزي،  جغرافيـا و برنامـه  . زماني تراز سطح آب درياچه اروميه

14)28 :(137-163 .  
. 1391. وليـزاده كـامران  . محمدفر و خ. ، ع.ح. رضايي مقدم، م .14

آشكارسازي تغييرات كناري و شناسايي مناطق خطر رودخانـه  
ريـزي  جغرافيا و برنامه. آجي چاي در محدوده خواجه تا ونيار

  .14-1: 48محيطي، 
. زاده و حفيضي. ب رضايي بنفشه،. ، م.ح. رضائي مقدم، م .15

كاربري اراضي بر / بندي پوشش اراضيطبقه. 1389. فرنظم
: اي، مطالعه مورديگرا و تصاوير ماهوارهاساس تكنيك شي

-19): 2(23هاي آبخيزداري، پژوهش. استان آذربايجان غربي
32. 

شناسايي نوسانات مرز پيراموني . 1386. جنتي. و م. شايان، س .16
مواد معلق درياچه اروميه با اسـتفاده از   و ترسيم نقشه پراكنش

. )ETM, TM & LISSIII( هـاي اي سـنجنده تصاوير ماهواره
  . 39-25): 62(39هاي جغرافيايي، پژوهش

پايش و تحليل روند افزايش . 1391. افضلي. و ع. كيا، مشريفي .17
هاي افكنه دامغان با استفاده از دادهشوري خاك در مخروط

): 3(3جغرافيا و مخاطرات محيطي، . پيمايشياي و ماهواره
73-86.  

     و پايه پيكسل هايروش مقايسه. 1386. زاده، بفيضي .18
نامه كارشناسي پايان .اراضي كاربري هاينقشه تهيه در گراشيء
 130. تبريز ، دانشگاه GISو دور از رشته سنجش ارشد،
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ABSTRACT  
 
Soil is a non-renewable and dynamic resource that the improper land use and 
management, is susceptible to degradation. Soil salinity one of the important land 
degradation factors in arid and semi-arid region. Identification and mapping of saline 
soils often due to temporal and spatial variability, and the need for sampling and 
laboratory work is difficult. In recent years remote sensing technology, due to the ability 
to identify phenomena has always been of interest to specialists. Information that 
obtained from satellite images contributed greatly to the study of various phenomena and 
can be very helpful in detecting phenomena changes. Case study, Aji Chay river delta 
was selected that is located in the west of Tabriz city and east of Urmia lake, because 
this region's importance in terms of agricultural and ecological. In this study used ground 
data and OLI sensor images from Landsat satellite during 2015, and field sampling was 
taken at the 5 and 6 August 2015. This data used for study and evaluation, soil salinity 
indexes. With a significance level analysis and measure study between ground data and 
output of models, best salinity index selected and extraction soil salinity map. In this 
index, SIT index has the highest correlation (97%) and presented as best index for 
salinity study in this region that salinity maps extraction from this index. SI2 index with 
52% correlation has lowest correlate between salinity index and ground data. In the 
study region most areas included very saline class with 42% of the total area. 
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