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چكيده

.اند گرفته قرار تعرض مورد انساني يها دخالت توسط خزري يها جنگل اخير يها دهه طول در
ايجاد جمعيت، تراكم افزايش به منجر ارزش با جنگلي تمحصولا تنوع و فراواني آسان، دسترسي
يها روش از يكي تغييرات ساختن آشكار. است شده ييزدا جنگل يها تيفعال و جديد مسكوني مناطق
يها جنگل سطح تغييرات پايش مطالعه اين از هدف. است طبيعي منابع ارزيابي و مديريت در اساسي

و 2000 سال ETM+ لندست تصاوير از استفاده با ،)2015 و 2000( زماني مقطع دو در يمزگ اهيس
OLI ريتصاو ،2015 و 2000 يها سال در جنگل گستره وضعيت نقشه تهيه منظور به. است 2015 سال

هاينقشه با و برداشت، حوزه سرتاسر از يتصادف صورت به كه زميني كنترل نقطه 20 از استفاده با
شاخص از استفاده با باندي مجموعه بهترين انتخاب از پس. گرديد يهندس حيتصح منطقه توپوگرافي

نتايج. گرفت انجام مصنوعي عصبي شبكه الگوريتم از استفاده با تصاوير يبند طبقه باتاچاريا، فاصله
كه داد نشان يمزگ اهيس حوزه در 2015 و 2000 سال ريتصاو در عصبي شبكه روش به يبند طبقه

تا 2000 يها سال يط جنگل اراضي مساحت نيهمچن. است% 96/95 و% 75/95 ترتيب به كلي صحت
داشته يريچشمگ كاهش زين متراكم مراتع همچنين. است داشته كاهش هكتار 55/213 اندازه به 2015

افزوده هكتار 6/9 و 95/169 زانيم به متراكم مهين مراتع و ميد زراعت وسعت بر يزمان بازه نيا در اما
.است شده

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : sahashemi1980@yahoo.com 
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  مقدمه
پايدار جنگل نيازمند اطلاعات زيادي از انواع  مديريت

به دست آوردن اين حجم وسيع . متغيرهاي جنگل است
بزرگ و با  هاي مساحتسنتي، در  هاي روشاطلاعات با 

 و نيازمند كار زياد بر زمان، بر هزينهاستفاده از آماربرداري زميني 
به علاوه تغييرات سريع طبيعت نيازمند برآوردهاي  .خواهد بود

بنابراين استفاده از ديگر  .)24و  16( است مدت كوتاهمكرر و 
جنگل مانند اطلاعات تصاوير  هاي ويژگيبرآورد  هاي روش

حاصل از كار زميني در  هاي دادهسنجش از دور به همراه 
عرصه، براي مناطق داراي مساحت زياد اغلب كارآمدتر خواهد 

بسياري از محققان به طور گسترده  تاكنون 1970از دهه  .بود
در تهيه  تواند يمدر اين زمينه كه سنجش از دور چگونه 

و هم  اند بودهجنگل استفاده شود، در حال مطالعه  يها نقشه
تيپ جنگل به عنوان اطلاعات پايه در  يها نقشهاكنون تهيه 

 ).5و  4، 1( استجنگلداري بسيار مورد توجه  يها طرحتهيه 
مورد توجه بسياري از  يا ماهوارهاستفاده از تصاوير  رو ينا از

متفاوتي را با اهداف  هاي يكتكنمتخصصان قرار گرفته و 
. اند دادهمتفاوت تحقيقي و كاربردي مورد آزمون و بررسي قرار 

 كاربري يبند طبقه براي مطلوبي روش عصبي، يها شبكهروش 

در  ها داده انواع براي زيرا ،آيند يم شمار به اراضي پوشش و
  .)18و  10(اند  استفاده قابل گوناگون آماري هاي ياسمق

در شمال ويتنام تخريب  يا منطقهدر  )21( ياماموراو  خوي
را با استفاده از مدل شبكه عصبي مصنوعي و زنجيره  ها جنگل

اين مطالعه نشان داد كه تخريب در  .كردند يساز مدلماركوف، 
و اراضي كشاورزي، مناطق نزديك به منابع  ها جنگلمرز بين 

 و هيلبرت. آبي و مناطق با ارتفاع كمتر، شديدتر است

 Feed( خور يشپ عصبي مصنوعي شبكه از ،)19(استوندورف 

Forward(  وGIS و آب تغييرات اثرات پتانسيل ارزيابي براي 
 شرقي شمال گرمسيري يها جنگلپيچيده  منظر يك بر هوايي

 در زيادي موفقيت آمده دست به مدل .كردند استفاده ينزلندكوئ

  . داشت %75 بيني يشپ صحت با طبقات جنگل تشخيص
 حوزه در گياهي پوشش تغييرات )23(ترنر مهيني و 

 لجستيك رگرسيون رويكرد دو با را استراليا در بوروا رودخانه

 داد نشان نتايج .كردند يساز مدل مصنوعي عصبي يها شبكه و

   .است داشته بهتري نسبتاً عصبي عملكرد شبكه مدل
 مكاني تغييرات روند بيني پيش )8( همكارانقلاتي و  عزيزي

در  -CAماركوف زنجيرة مدل از استفاده با اراضي را كاربري
ساله  25دوره  در را اراضي فارس استان سرخي كوهمره منطقه
 كه اين تحقيق نشان داد نتايج. انجام دادند 1366-1391

 جنگل ناحيه ، در1391سال  به نسبت كاربري تغيير بيشترين

 .اند شده تبديل مرتع و آبي كشاورزي هاي كاربري به و بوده
 منطقه اراضي پوشش كاربري تغييرات به) 6( برومند و سنجري

 از سنجش تكنيك از استفاده با گذشته دهه سه در كرمان زرند

 تصاوير كارايي بود كه آن از حاكي ها آن نتايج و پرداختند دور

 و پوشش/ كاربري اراضي هاي نقشه تهيه براي اي ماهواره

 منابع مديريت ريزي برنامه در تسهيل جهت ،ها آن تغييرات

 )11(همكاران طلب و فاطمي .است ضروري امري محيطي
 استفاده را با رودسر يها جنگل پوشش سطح تغييرات برآورد

 حداكثر و مصنوعي شبكه عصبي يبند طبقه يها روش از

 كاپا آماره و يبند طبقهدقت  به توجه با. احتمال انجام دادند

 شبكه يبند طبقه روش كاپاي ضريب و دقت شد مشاهده

 احتمال حداكثر روش در كاپا ضريب و دقتاز  بالاتر عصبي

  . بوده است
 مرتعي اراضي كاربري تغيير ارزيابي )13( همكارانمرادي و 

 سيستم اطلاعات و اي ماهواره تصاوير از استفاده را با زار ديم به

 محدودة كاربري تغييرات روند. جغرافيايي انجام دادند

لندست  تصاوير از استفاده با) سفيدكوه و سردده( مطالعاتي
ETM+  و  2000سالOLI  بندي طبقهروش  با 2014سال 

 در اراضي كاربري تغييرات نتايج .گرديد پردازش شده نظارت

 و تبديل ترين بيش مرتع اراضي كه كاربري داد نشان منطقه دو
 و% 77 سرد ده آبخيز در تغييرات درصد است، داشته را تغيير

 براي بندي طبقه هاي نقشه صحت .بود% 73 سفيد كوه در آبخيز

   .آمد بدست% 98 حوزه زير دو هر
 يها جنگل كاربري سطح تغيير تعيين هدف با حاضر تحقيق

 با تغييرات اين در عوامل مؤثر تبيين ومزگي  سياه حوزه

 اين بر .گرفته است انجام GISدور و  از سنجش از استفاده
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 2015سال  OLIو  2000سال  +ETMلندست  تصاوير اساس
شبكه  يبند طبقهروش تحقيق با استفاده از روش . استفاده شد

و سنجش از دور  اي ماهوارهتصاوير  هاي قابليتو عصبي بوده 
  .ه استشدارزيابي تغييرات نشان داده  تشخيص و در

  
  ها روشمواد و 

  مورد مطالعه ةمنطق
 25مزگي در استان گيلان و مورد مطالعه سياه حوزه

 49° 15´ 52"تا  49° 7´ 44" ينبكيلومتري شهرستان شفت 

ده عرض شمالي واقع ش 37°2´27"تا  36°55´6"وطول شرقي 
   ).1شكل ( است

هكتار و  7/10235كيلومتر مربع يا  435/102مساحت حوزه 
اين حوزه در جنوب . كيلومتر است 423/44پيرامون حوزه 

ي غربي البرز جنوبي واقع شده ها دامنهغربي استان گيلان و 
متر و سردترين ميلي 6/614متوسط بارش در اين حوزه . است

درجه سانتيگراد و  - 7/2ماه سال دي ماه با دماي با دماي 
  .باشدگراد ميدرجه سانتي 1/19گرمترين ماه مرداد با دماي 

  

  
  محدوده مطالعاتي در ايران و گيلان .1شكل

  
  مورد استفاده هايداده

 7لندست  تصاوير مورد استفاده در اين پژوهش، تصاوير
و تصوير دوم  )2000( 1379خرداد  30مربوط به تاريخ 

  .استبود  2015خرداد سال  9تاريخ  8ماهواره لندست 
  

  روش تحقيق
در اين تحقيق، جهت عمليات تصحيح هندسي تصاوير، 

 1:25000 هاي نقشهاز  ها راهو  ها آبراههاقدام به استخراج شبكه 
با تصاوير دريافتي از  ها آنو تطابق  برداري نقشهسازمان 

سپس نقاط كنترل به . سسه تحقيقات برنج استان گيلان شدؤم
نظر به . يدصورت تصادفي از سرتاسر حوزه برداشت گرد

، )متر 15(ماهواره لندست  PANقدرت تفكيك مناسب باند 
تصحيح و  1:25000 هاي نقشهابتدا تصوير اين باند نسبت به 

و باندهاي تصوير سال  2013سپس ساير باندهاي تصوير سال 
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براي . با روش تصوير به تصوير تصحيح هندسي شد 2000
نقطه كنترل زميني  20ح هندسي باند پانكروماتيك تعداد تصحي

در اين باند  RMSeخطاي . انتخاب شد ها راهو  ها آبراههاز 
در هر دو مرحله از روش تبديل . بدست آمد 19/0معادل 

 برداري نمونههمسايه براي  ترين نزديكو روش  اي چندجمله
باندي از فاكتور براي تعيين بهترين تركيب  .مجدد استفاده گرديد

بر اساس واريانس و همبستگي  1طبق رابطة  )OIF(مطلوب  شاخص
  . )17(گرديد استفاده بين باندهاي 
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 فاكتور شاخص مطلوب و OIF در اين رابطه؛ 
3

1j
SDj 

 معيارهاي سه باند ومجموع انحراف  
3

1i jCC  مجموع قدر
  .استمطلق ضرايب همبستگي بين دو باند از سه باند 

انتخاب شده در اين پژوهش روش شبكه  بندي طبقهروش 
 عصبي سيستم از مصنوعي عصبي شبكه مفهوم. عصبي است

عناصر  از اي مجموعه ،ها شبكه اين در. است شده انسان گرفته
 ساختار يك در انسان عصبي هاي نرون مشابه پردازشگر

 موازي عمليات صورت به و گرفته قرار يكديگر با توپولوژيكي

   .دهند مي انجام را اطلاعات پردازش
 قابليت توان مي مصنوعي، عصبي شبكه هاي ويژگي از

، )Generation(تعميم  ، قابليت)Learning ability( يادگيري
را  )Parallel processing( موازيپردازش اطلاعات به صورت 

 نظارت صورت دو به روش شبكه عصبي مصنوعي. نام برد

 به ورودي شده، نظارت شبكه در .استنشده  نظارت و شده
 مطلوب خروجي و شبكه خروجي بين اختلاف و اعمال سيستم

شبكه  در كه صورتي در .رودمي كارب هاوزن تطبيقو  تغيير براي
 ورودي تطبيق هاي داده با متناسب را خود شبكه نشده، نظارت

 و اطلاعات يادگيري الگوريتم از ناشي شبكه پاسخ. كند مي

 عصبي هاي شبكهاز  استفاده اخير هاي سال در. است ورودي

 از يكي .است يافته مختلف توسعه كاربردهاي براي مصنوعي
 چند تصاوير بندي طبقه براي ها آن از استفاده كاربردها، بهترين

  ).3( است دور از سنجش طيفي

 با )MLP( مصنوعي عصبي شبكه روش از پژوهش اين در
 سنجندهكه  است شده استفاده نورون 6 تعداد به ورودي لايه 1
+ETM )نورون 6 تعداد به ورودي لايه يك با) 7 تا 1 باندهاي 

 20 پنهان، لايه يك) 7 تا OLI )1 سنجنده و است شده تشكيل
دليل انتخاب اين . است شده استفاده خروجي لايه يك و نورون

ساختار شناسايي بهينه طبقات و يا به عبارت بهتر دقت بالاي 
. استنظارت شده شبكه عصبي  بندي تصاوير در الگوريتم طبقه

 انتشار پس الگوريتم همان شبكه اين در مورد استفاده الگوريتم
 استفاده شده فعاليت تابع عنوانسيگموئيد به  تابع از و بوده
 اين بهتر، خروجي گرفتن به منظور و مدل به ورود براي. است

 مدل به را شده نرمال هاي لايه و كرده سازي را نرمال پارامترها
 روش فرمول از كردن سازي نرمال براي. كرديم معرفي
   .است استفاده شده جهاني ساز تقريب
 دقت با مناسب خروجي گرفتن و بهتر نتايج به رسيدن براي

 تعداد در تغيير را به وسيله عصبي شبكه از متفاوتي ساختار بالا
 تعداد. شد قرار داده آزمايش مورد پارامترها ساير و ها نورون
 اساس بر و دارد بستگي نوع مسئله به مياني لايه در ها نورون
 2است كه در اين تحقيق از رابطة  متفاوت باهم پارامتر تعداد

  .تعيين گرديد
]2 [                                                       np)int(m    

 و است خروجي تعداد p و ورودي تعداد n رابطه؛ اين در
 تبديل عدد صحيح به را خروجي كه است تابعي int تابع
 نرمال يك و صفر بازه در ابتدا ورودي هاي سيگنال .كند مي
 برگردانده واقعي به مقدار خروجي محاسبات، از بعد و شده
  . شود مي

 نظر در اتفاقي صورت به ها وزن اوليه مقادير مدل اين در
 به خطا انتشار پس الگوريتم مبناي بر اين شبكه. اند گرفته شده

 بهترين از يكي اما .بيند مي آموزش شده نظارت صورت
 روش از استفاده شبكه مناسب معماري به رسيدن براي ها روش
 و مياني هاي نورون ميزان با تغيير توان يم كه خطاست و سعي
 خطا مقدار كمترين كه حالتي بهترين پارامترها ساير بودن ثابت

 .كرد انتخاب را آيد مي دست به آموزش و مرحله تست در را
با  نيز، پارامترها بودن ثابت با حتي كه است يادآوري به لازم
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 .آمد خواهد دست به متفاوتي خطاي ميزان آموزش تكرار
 توجه كرد، آن به بايد آموزش مرحله در كه مهمي مسئله

 يك شبكه اينكه به جاي كه است شبكه حد بيش از يادگيري
 به شروع اصطلاحاً كند، پيدا ها ورودي بين داري معني رابطه
 از. گويند over fiting آن به حالت اين در كند مي كردن حفظ

 در كه است اين شود مي over fitingبه  منجر شبكه كه علائمي
 نيز آموزش مرحله خطاي تست خطاي بر علاوه تكرار بار هر

  . افزايش يابد
 ميزان آموزش مرحله هر در مشكل، اين از جلوگيري براي
 يافت خطا افزايش كه درجايي شد بررسيRMSe  خطاي
 بهينه تكرار ميزان ترتيب بدين. شد مي متوقف آموزش ي مرحله

براي ارزيابي  .شد تعيين براي شبكه آموزش مناسب خطاي و
در تحقيق از ضريب كاپا و دقت كلي استفاده  بندي طبقهصحت 

برآوردهاي كاپا با استفاده از عناصر  ترين معروفيكي از . شد
  .تعيين گرديد 3طبق رابطه است كه ماتريس خطا 

]3   [                                         ୒∑ ୶୧୧ି∑ ୶౟శ୶శ౟
౨
౟

౨
౟సభ

୒మି∑ ୶౟శ୶శ౟
౨
౟

  

∑در اين رابطه،  xii୰
୧ୀଵ  قطر اصلي  هاي پيكسلمجموع

مجموع  xା୧، ام i مجموع عناصر سطر 	x୧ା،ماتريس خطا
 ).12( آموزشي هاي پيكسلتعداد كل  Nو  ام i عناصر ستون

ضريب كاپا . ميزان ضريب كاپا بين صفر تا يك متغير است
معادل يك به مفهوم توافق و هم سويي صد در صد بين حاصل 

و واقعيت زميني و در نتيجه صحت و درستي كامل  بندي طبقه
، به منظور توليدكنندهدقت كاربر و دقت  .است بندي طبقه

 براي هر كلاس مختلف به صورت بندي طبقهارزيابي دقت 
بيانگر دقت  توليدكنندهدقت . گردند ميمجزا تعريف 

مربوط به يك كلاس خاص در نقشه واقعيت  هاي پيكسل
  ).14( آمدبه دست  4زميني است كه از رابطه 

]4[  

	صحت	توليد	كننده ൌ
X	طبقه	در	شده	ي	بند	طبقه	درست		هاي	پيكسل	تعداد

تعداد	پيكسل	هاي	X	در	طبقه	بندي
 

كلاس خاص مطابق با  بندي طبقهدقت كاربر بيانگر احتمال 
به عبارت ديگر  ؛همان كلاس در نقشه واقعيت زميني است

شده به  بندي طبقهصحيح  هاي پيكسلدقت كاربر معادل نسبت 
محاسبه  5از رابطه كه  استيك كلاس  هاي پيكسلمجموع 
  ).14( گرديد

]5[    

	صحت	كاربر ൌ
xطبقه	در	شده	ي	بند	طبقه	درست		هاي	پيكسل	تعداد

تعداد	پيكسل	هاي	xدر	واقعيت	زميني
 

  
  نتايج

پس از انتخاب تصاوير مورد نظر، تصحيح هندسي صورت 
 خطا مربعات ميانگين ريشهلازم به توضيح است . پذيرفت
RMSe  بدست آمد  2015 و 2000كل براي تصاوير سال

  ).1جدول(
  

براي تصاوير مورد   )RMSe(خطا  مربعات ميانگين ريشه. 1جدول
 استفاده

 RMSe  سال  رديف

1  2002  25/0  
2  2013 4/0  

  
 بازتاب در تفاوت. سپس بهترين تركيب باندي انتخاب شد

 و عوارض تفكيك امكان باشد بيشتر هرچه باندها بين طيفي
بهترين تركيب . بود خواهد پذير امكانبالايي  دقت با ها پديده

، تركيب 2000سال  +ETMباندي در اين پژوهش براي تصاوير 
كه  انتخاب گرديد 367، تركيب 8و براي تصاوير لندست  347
نقشه كاربري بدست . آورده شده است 3و  2 هايشكلدر 
ي ها سالبراي  ي شبكه عصبيبند طبقهبا استفاده از روش  آمده

  .ارائه شده است 5و  4 هايدر شكل 2015 و 2000
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  2000در تصوير سال  347تركيب باندي . 2شكل

  

  
  2015در تصوير سال  367تركيب باندي . 3شكل
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  ) 2000سال (نقشه طبقات كاربري اراضي  .4شكل

  

  
  ) 2015سال (طبقات كاربري اراضي نقشه  .5شكل

  
با  2015 و 2000 يها سالدر  يبند طبقه يها نقشهصحت 

، )1و  30( انسيكووار - استفاده از ماتريس درهمي واريانس
كاربري جنگلي از  يها هيلاو استخراج  يبند طبقهپس از 
در اين تحقيق از دو . برآورد گرديد 8و لندست  +ETMتصاوير 

تهيه  يها هيلابي و ضريب كاپا براي ارزياروش صحت كلي 
 2در جدول تصاوير ضريب كاپا و دقت كلي  .شده استفاده شد
  .آورده شده است
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  ضريب كاپا و دقت كلي تصاوير. 2جدول
  دقت كلي  ضريب كاپا  تصوير

ETM+  ) 9575/0  9272/0  )2000سال  
OLI ) 9596/0  9007/0  )2015سال  

  
ساله  15 موجود، در بازه زماني هاي يكاربرميزان تغييرات 

مساحت جنگل  دهد كهمينشان  6در شكل ) 2000-2015(
هكتار كاهش  55/213به اندازه  )ساله 15(اين دوره زماني طي 

داشته است و علاوه بر جنگل مرتع متراكم نيز كاهش 
چشمگيري داشته اما در اين بازه زماني بر وسعت زراعت ديم 

هكتار افزوده  27/982و  95/169ميزان و مرتع نيمه متراكم به 
دهد كه كاربري اراضي نشان ميتغييرات سطوح  .شده است

درصد  6/9(بيشترين سطح تغييرات در مراتع نيمه متراكم 
و كمترين ) درصد كاهش -15/9(و مراتع متراكم ) افزايش

در ) درصد كاهش - 2/0(درصد تغييرات در اراضي جنگلي 
  ).3جدول (مطالعه ديده شد ساله در منطقه  15دورة 
  

  
  

  
  

  )2015 - 2000(هاي  در سال اراضي كاربري مساحت. 6شكل

  هاي سالدر  اراضي كاربري سطوح تغييرات. 3جدول
 )2000- 2015(  
  كاربري تغييرات ميزان

)هكتار(مساحت  )هكتار(مساحت   )درصد(مساحت    
-55/213 جنگل  2/0 -  

95/169 زراعت ديم  66/1  
متراكممرتع   51/936-  15/9 -  

27/982 مرتع نيمه متراكم  60/9  
  

 يريگ جهينتبحث و 
 به يا منطقه در جنگل سطح تغييرات پژوهش اين در

 يها سالمقطع زماني  دو در و هكتار 8835/10228مساحت 
 +ETM يا ماهوارهبا استفاده از تصاوير  2015تا  2000

داد كه  نتايج نشان. انجام شد  )2015( OLIو ) 2000(
هكتار  55/213جنگل در بازه زماني مطالعاتي  مساحت كاربري

هكتار  51/936كاهش يافته و مساحت كاربري مرتع متراكم نيز 
ي ها عرصه تخريب نيز اين تحقيق در. كاهش را نشان داد

 و تغيير و ها يكاربر سطح اين كاهش و جنگلي و مرتعي
 نتايج با كه است مشهودكاملاً  ها يكاربر ساير به ها آن تبديل

ضريب كاپا و  .همخواني دارد) 26(همكاران  و تحقيقات ژانگ
 9272/0به ترتيب  2000سال  ويربراي تص يبند طبقهدقت كلي 

 9007/0برابر  2015بدست آمد و براي تصوير سال  9575/0و 
، )7(و با نتايج تحقيقات صديقي محاسبه شد  9596/0و 

همكاران و  صفت يشدرو و )12(همكاران و  كلاشمي كاوسي
 بزرگ كاپاي و كلي صحت در تحقيقات آنان ضرايب كه )2(

ضعيف  4/0از  كمتر و خوب خيلي صحت نظر از 7/0تراز 
روش انتخاب شده جهت . است مطابقت دارد شده عنوان
بوده تصوير در اين پژوهش، روش شبكه عصبي  يبند طبقه
 براي ها آن از استفاده ،ي آنكاربردها بهترين از يكي ؛ كهاست

 از ).3(است  دور از سنجش طيفي چند تصاوير يبند طبقه

 نبودن مصنوعي وابسته عصبي يها شبكه هاي يژگيو ينتر مهم

 اين به است؛ ورودي يها داده دربارة اوليه هاي يهفرض به ها آن

 آماري توزيع هرگونه توانند يم ورودي يها داده كه معنا
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 است نتايجي مشابه پژوهش اين نتايج .داشته باشند دلخواهي

  .اند يافته دسته آن به گوناگون مناطق در محققان برخي كه
 كه كردند ، گزارش)22(همكاران و مثال، ليو عنوان به

 از بهتر را تصوير يبند طبقه مصنوعي، عصبي هايشبكه

 با ييها داده به زيرا ،دهند يم انجام قديمي آماري يها روش

 يها روش ،)25(سوگماران . ندارند نياز پارامتريك توزيع

 براي را احتمال حداكثر و مصنوعي عصبي شبكه يبند طبقه

 مقايسه هم با  IRS-1Cمنطقه ماهواره اراضي پوشش يبند طبقه

 در عصبي مصنوعي شبكه روش كه داد نشان نتايج .كرد

 بود، موفق حدودي تا آب و كاشت دست جنگل جداسازي

 ايجاد طبيعي همگن جنگل يبند طبقه در چنداني تفاوت ولي

نتايج تحقيق حاكي از توانايي بالاي سنجش از دور و . كرد ينم
GIS با تحقيقات  كه در برآورد تغييرات سطح جنگل بوده است
قابل  يها نقشهكه بيان كردند ) 9(همكاران محمدي و علي

 بهينه اتخاذ تصميمات در مهمي نقش ها جنگل تيپ از اعتماد

 ايفا وسيع نواحي در جنگلي هاي يستماكوس براي مديريت

 يبند طبقه طريق از ها نقشه تهيه اين اخير يها سال در .كنند يم
 جايگزيني مناسب عنوان به دور از سنجش يها داده رقومي

  .همخواني دارداست  گرفته قرار توجه مورد
 است هشداري شمال يها جنگل مساحت از طرفي كاهش

 و مردم همه كوشش و سعي .گرفت جدي را آن بايد كه
 اين سطح كاهش از جلوگيري جهت در بايد يم امر مسئولان

 يها جنگلاز  تفرجي استفاده ).15(باشد  باارزش يها جنگل
 چرا ،هاست آناز  حفاظت براي مناسب راهكاري منطقه يك

 جهت ها جنگلمديريت  براي سياست بهترين جنگلي تفرج كه

  .است ها آن پايدار حفاظت و تخريب عوامل كاهش
  
 مورد استفاده منابع

. فلاح شمسي و م. ر. س مقدم، رستگار. قرباني، م. ، ا.ح آهني، .1
 از استفاده با اراضي كاربري تغييرات ارزيابي. 1385 .باقرنژاد
 سرخ تنگ خيزآب حوزه موردي مطالعه: ايماهواره تصاوير
  .252-242): 2(16طبيعي،  منابع و كشاورزي علوم .شيراز

. بنياد اسلام. دافچاهي و ا غفاري. ، ف.ا .صفت، عدرويش     .2

 تفكيك در اي ماهواره تصاوير قابليت ارزيابي. 1393
. )سرا صومعه شهرستان: موردي پژوهش( ها صنوبركاري
  .401-392): 3(22ايران،  صنوبر و جنگل تحقيقات

 سنجش از چندطيفي تصاوير بنديطبقه. 1377 .غ دهستاني،     .3

 كارشناسي ارشد، نامهپايان. عصبي شبكه از استفاده با دور

  .صفحه 130. مدرس تربيت دانشگاه مهندسي، و فني دانشكدة
 بررسي. 1388. اولادي. بابايي كفائي و ج. ، س.رشيدي، ف     .4

 تيپهاي تفكيك در ETM+ سنجنده رقومي هايداده قابليت
تحقيقات . )سوادكوه لفور منطقه: موردي مطالعه( جنگلي

  .63-51): 1(17جنگل و صنوبر ايران، 
 بررسي. 1385. نميرانيان. صفت و مدرويش. ا. ، ع.رفيعيان، ا     .5

 جنگل گستره نقشه تهيه براي 7 لندست ماهواره تصوير قابليت
منابع طبيعي ايران، . )بابل هايجنگل در موردي پژوهش(

59)4 :(843-852.  
 /كاربري تغييرات پايش. 1392. برومند. ن و. ص سنجري، .6

 سنجش تكنيك از استفاده با گذشته دهه سه در اراضي پوشش
از  سنجش. )كرمان استان زرند منطقه: موردي مطالعه( دور از

-57): 1(4طبيعي،  منابع در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور
67. 

 بندي خطر فرسايش آبي باپهنه. 1390 .ر .م ،صديقي .7
 RS & GIS هايبر مبناي فناوري ICONA گيري مدلكارب

نامه پايان ،)آبخيز تنگ سرخ شيراز حوزه: موردي ةمطالع(
 115 .، دانشگاه علوم و تحقيقات تهرانكارشناسي ارشد

  .صفحه
. حيدريان و ا. سديدي، پ. رنگزن، ج. ، ك.قلاتي، س عزيزي .8

 اراضي كاربري مكاني تغييرات روند بينيپيش. 1395. زاده،تقي
 منطقه: موردي مطالعة( CA- ماركوف زنجيرة مدل از استفاده با

 سامانه و دور از سنجش. )فارس استان سرخي كوهمره

  .71-59): 1(7طبيعي،  منابع در جغرافيايي اطلاعات
. طباطبايي. ضيائيان و ه. متكان، پ. ا. ، ع.ع محمدي، علي .9

 و پايه شي پايه، پيكسل بنديطبقه هايروش مقايسه. 1388
 از استفاده با جنگل هايتيپ نقشه تهيه در تصميم درخت

 .)آستارا جنگل: موردي مطالعه( دور از سنجش هايداده
، )جغرافيايي علوم( جغرافيايي علوم كاربردي تحقيقات

10)13 :(7-26. 

 مباني سنجش از دور،. 1385. رضايي. يو . ب. ، سفاطمي .10
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  .صفحه 268. انتشارات آزاده تهران،
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  .44-33): 2(6جغرافيايي در منابع طبيعي، 

. ع. س و خيرخواه زركش .م. م، .ح ،كاوسي كلاشمي .12
 خطر بنديپهنه جهت ICONA مدل. 1392 .المدرسي
 سال 8 لندست ايماهواره تصاوير از استفاده با آبي فرسايش

. )سياهكل باباولي آبخيز حوزه: موردي مطالعه( GIS و 2013
 و شهرسازي جغرافيا، ملي همايش اولين مجموعه مقالات

تهران، انجمن محيط زيست كومش، دانشگاه  پايدار، توسعه
  .اسفند ماه 8. صنعت هوايي
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 از استفاده با زارديم به مرتعي اراضي كاربري تغيير ارزيابي
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100.  
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نامه كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه پايان
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ABSTRACT  
 
In recent decades Caspian forest has been attacked by human intervention. Easy access, 
abundance and diversity of valuable forest products led to an increase in population 
density, development of new residential areas and activities of deforestation. Change 
detection is essential in the assessment and management of natural resources. The aim of 
this study, was to monitor changes in forests of Siyahmezgi watershed in two time 
periods (2000 and 2015), using LandSat ETM+ (2000) and OLI (2015) images. Images 
were geometric corrected using 20 ground control points that are randomly taken from 
all over the watershed area, and topographic maps. After selection of the best indicators 
of using Bhattacharyya distance, image classification using an artificial neural network 
algorithm was performed. The results of classification of neural network method of 
Siyahmezgi watershed in two time periods (2000 and 2015) showed that overall 
accuracy is equal to 95.75% and 95.96%, respectively. The area of forest lands during 
2000 and 2015 has been reduced in size 213.55 ha. In addition, in this area dense 
rangelands have declined, but during this period the extent of dry farming and semi-
dense rangelands have 169.95 and 9.6 hectares were added, respectively. 
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