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 مكـاني  اطلاعـات  سـامانه  و اقليمـي  هايداده از استفاده با خورشيدي هاينيروگاه مكانيابي

   )ايلام استان: موردي مطالعة(
  3يميعظ دهيفر ،2مرشدي جعفر، *1ياحمد يهد

 

 ي، اهواز، ايراناسلام آزاد دانشگاهواحد اهواز،  طبيعي، جغرافياي ارشد يكارشناس يدانشجو. 1
  رانيا ،شوشتر ،ياسلام آزاد دانشگاه ،شوشتر واحد ،مهندسي فني و دانشكده ياراستاد .2
  رانيا ،اهواز ،ياسلام آزاد دانشگاه ،اهواز واحد ،علوم انساني دانشكده ارياستاد. 3
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 از فاصله ب،يش جهت ب،يش ارتفاع،( يتوپوگراف ،)ريتبخ ،يابآفت ساعت بارش، تابش، دما،( مياقل

 طيمح در) هاراه ،يمسكون محدوده(ي انسان طيمح و) هارودخانه ،ياراض يكاربر( ستيز طيمح ،)گسل
 نيا تياهم و نقش اساس بر. است لاميا استان در يمراتب سلسله مدل و ييايجغراف اطلاعات ستميس

 كدام هر نقشه و گرفت قرار ليتحل و هيتجز مورد اكسل افزارنرم در پارامترها از كدام هر آمار فاكتورها
 يمراتب سلسله نديفرآ روش با ارهايمع از كدام هر وزن و ديگرد هيته) GIS( طيمح در ارهايمع از
)AHP (افزارنرم طيمح از. ديگرد نييتع ArcGIS®9.3 نقشه و شد استفاده هاداده قيتلف و سازيمدل يبرا 

 دست به) خوب يليخ و خوب متوسط، ف،يضع( مختلف كلاس چهار در يديخورش روگاهين احداث
 حدود يمساحت شدند ييشناسا خوب يليخ توان با منطقه در كه هاييپهنه داد نشان جينتا. آمد

    بهترين ايلام استان غربي و جنوبي مناطق كه دادند اختصاص خود به را مربع متر 1510812500
 به ييايجغراف اطلاعات ستميس كه داد نشان نيهمچن حينتا. هستند خورشيدي  نيروگاه احداث ايهمكان
 سازيمدل در يرپذيانعطاف مدل يمراتب سلسله ليتحل نديفرآ و يرگيميتصم يبانيپشت ستميس كي عنوان
.است يديخورش روگاهين مناسب مكان انتخاب در يمكان هايداده
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  مقدمه
نیازهاي توسعه و رفاه ترین پیشعرضه انرژي یکی از مهم

دهد  هاست همچنان که جمعیت جهان به رشد خود ادامه میملت
میزان مصرف انرژي افزایش یافته، اگر تولید انرژي در مسیر 

اثرات و  ،الامکان مصرف مؤثر قرار نگیردجدیدي از عرصه و حتی
خوشبختانه بیشتر  .ناپذیري را منجر خواهد شد عواقب جبران

تجدیدپذیر از  هاي ممالک جهان به اهمیت و نقش منابع انرژي
. اند برده جمله انرژي خورشیدي در تأمین نیازهاي حال و آینده پی

ه مصرف دلیل رشد جمعیت، بالا رفتن سران  کشور ایران به در
میزان . .. هاي صنعتی، کشاورزي و بخش انرژي الکتریکی، توسعه

 تقاضاي مصرف این نوع انرژي پیوسته در حال افزایش بوده است
عنوان منابع تولید انرژي الکتریکی از  ها به نیروگاه). 15و  12، 7(

 .گردند  انتقال و توزیع محسوب می هاي هاي شبکه ترین بخشمهم
مکانی نیروگاه در میزان تولید و بازدهی آن، هزینه تأثیر موقعیت 

، اهمیت موضوع انتخاب ... تولید و انتقال انرژي، محیط زیست و
). 18و  10( گردد مکان بهینه در زمینه احداث نیروگاه آشکار می

این مقاله مکانیابی نیروگاه خورشیدي در استان ایلام مورد  در
این مسأله، حجم عظیم  ماهیت مکانی. بررسی قرار گرفته است

ها و مشکلات  ها و منابع مختلف و محدودیت اطلاعات با مقیاس
گردند که استفاده از  ها موجب می مربوط به تعیین موقعیت نیروگاه

مناسب تلفیق اطلاعات،  هاي سیستم اطلاعات جغرافیایی و روش
عنوان راه حلی مفید و کارا در تعیین موقعیت بهینه براي احداث  به
 هاينیروگاه مکانیابی زمینه در به طور کلی .یروگاه مطرح گرددن

در ، )8(کریمی  .مطالعات متعددي صورت گرفته استخورشیدي 
هاي حرارتی با استفاده  تحقیقی انتخاب محل بهینه احداث نیروگاه

  . هاي فارس و بوشهر انجام داده است در استان GISاز 
یک سیستم ، )16( پونته و همکاراندر پژوهش دیگري 

جدید که در آن بکارگیري فرآیند تحلیل سلسله مراتبی با کاربرد 
سامانه اطلاعات مکانی یکپارچه شده است، براي تعیین مکان بهینه 

، )10( مقصودي. شده است ارائهبه منظور یک تسهیلات خاص 

 را چندگانه تحلیل روش از استفاده با خورشیدي نیروگاه مکانیابی
 مختلف مناطق بندياولویت براي جامع ايمطالعه و نموده بررسی
ه ب نتایج. داد انجام خورشیدي هاينیروگاه از استفاده براي کشور
 بیرجند و شیراز یزد، شهرهاي بالاي پتانسیل نشانگر آمده دست
  . باشدمی خورشیدي نیروگاه احداث براي

 استقرار سنجیامکان به ،)4( همکاران و اخلاقخوش
 این به و است، پرداخته خشک مناطق در خورشیدي هاينیروگاه

      عنوان به یزد ایستگاه داشتن نظر در با که رسیدند نتیجه
 خورشیدي نیروگاه استقرار جهت جغرافیایی مکان ترینمناسب
  . باشدمی اطراف هايایستگاه به نسبت

    احداث سنجیپتانسیل، )2( همکاران و اسفندیاري
 استان در اقلیمی پارامترهاي بررسی با خورشیدي هاينیروگاه

 تحلیل با مهم این. نمودند ارئه را ،GIS از استفاده با خوزستان
 انرژي از برداريبهره در پارامتر مهمترین عنوان به آفتابی ساعات

 ابرناکی، شامل آفتابی ساعات بر مؤثر پارامترهاي و خورشیدي
 در سالانه، بارش و ارتفاع نسبی، رطوبت خاك، و گرد روزهاي

  .یافت تحقق GIS محیط
یافتن بهترین مکان جهت احداث نیروگاه  ،هدف این تحقیق

باشد،  می هاي اقلیمی خورشیدي در محدوده استان با توجه به داده
در  مؤثرتوان شناسایی عوامل  این تحقیق می از اهداف فرعی 

استفاده  ها و آناهمیت  مکانیابی نیروگاه خورشیدي و تعیین درجه
  .باشد از سامانه اطلاعات مکانی در مکانیابی نیروگاه می

  
  هامواد و روش

  مطالعه مورد ۀمنطق
ــلام اســتان ــا ای ــع 19086 ب  درصــد 4/1 حــدود کیلومترمرب

 سلسـله  غرب در استان این. دهد می تشکیل را کشور کل مساحت
ــال ــین زاگــرس جب ــا  31° 58' ب ــمالی عــرض 34 °15' ت          و ش

ــا °45 24' ــول 48° 10' ت ــرقی ط ــه ش ــی در گوش ــور غرب  کش
  ).1شکل ( )6(است  قرارگرفته
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  منطقه مورد مطالعه ییایجغراف موقعیت. 1شکل

  
  عوامل مؤثر در مکانیابی

با توجه به اثرات متقابل یک نیروگاه و فضاي پیرامون آن بر 
ها یا اثرات ناشی از  توان عوامل زیر را که با نیازمندي یکدیگر، می

احداث نیروگاه در ارتباط هستند و از منابع متعددي استخراج 
در . )11(برد  عوامل مؤثر در مکانیابی ناماند، به عنوان  گردیده

انتخاب محل مکان مناسب جهت احداث نیروگاه خورشیدي، در 
هاي کمی  جانبه برگزیده شده و از روشاین تحقیق رویکرد همه

گیري استفاده شده، که لزوم استفاده از دیدگاه  براي نتیجه
در کارشناسان اقلیمی جهت تمامی معیارها و پارامترهاي لازم 

. )1( سازد خصوص مکانیابی نیروگاه خورشیدي را ضروري می
رهیافت پایه براي مکانیابی محل استقرار هر فعالیتی، مستلزم در 

اي از عوامل محدود کننده مانند شیب، ارتفاع،  نظر گرفتن مجموعه
از طرفی ). 16(باشد  محیط زیست می شده ومناطق حفاظت 

هایی که در روند  مسائل متنوع زیست محیطی و پیچیدگی
گیري و فرآیند  ها وجود دارد، تصمیم گیري و حل آن شکل

ها را  سازي آن سیاستگذاري مبتنی بر اطلاعات جامع و مدل
پارامترهاي مؤثر در مکانیابی نیروگاه که ). 17(سازد  ضروري می

  :شده است عبارتند از کار برده  هها ب در تحقیقات مکانیابی نیروگاه
راندمان ...  هاي اقلیمی عواملی نظیر دما، تابش، بارش، و داده

در مکانیابی نیروگاه . دهند می و قدرت نیروگاه را تحت تأثیر قرار
توپوگرافی این  .مد نظر قرار گیرد لازم است این اطلاعات نیز

براي بررسی . سزایی داردبپارامتر در میزان بازدهی نیروگاه نقش 
گسل حتی  .گیرند این پارامتر موارد زیر مورد مطالعه قرار می

ها موجب تغییرات عمده در پوسته زمین و  فعالیت خفیف گسل
تواند لطمات  این زلزله نیز می علاوه بر. شود پایداري مناطق می

ناپذیري را بر تأسیسات نیروگاه که سنگین،   شدید و جبران
بنابراین مکان انتخابی براي . وارد نماید حساس و پیچیده هستند

. نیروگاه باید در فاصله مناسبی از مرکز گسل قرار گرفته باشد
هاي  خیز، یعنی نقاطی که زلزلهرعایت فاصله معینی از نقاط زلزله

ها بوقوع پیوسته است، در انتخاب مکان نیروگاه  شدید در آن
شیب و جهت شیب و جهت شیب میزان  .)14( باشد ضروري می

شیب در میزان جذب تابش خورشیدي نقش بسزایی دارد و 
 .نیروگاه باید در جهتی قرار گیرد که حداکثر شیب را دریافت کند

ثیر ارتفاع در مکانیابی احداث نیروگاه خورشیدي تعیین أارتفاع ت
کننده است، افزایش یا کاهش ارتفاع برابر است با افزایش یا 

محیط زیست عامل محیط  .)3( کاهش جذب تابش خورشیدي
رودخانه به منظور حفاظت . باشدزیست شامل دو پارامتر عمده می

هاي ناشی از طغیان رودخانه، لازم است محل نیروگاه از آسیب
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 .)13( مورد نظر در فاصله معینی از رودخانه قرار گرفته باشد
محیطی، در اراضی کشاورزي جهت حفاظت منابع حساس زیست

فاصله بیشتري  شود که در هایی اولویت داده می ه سایتمکانیابی ب
قرار ...  هاي حیات وحش، آثار طبیعی و هاي ملی، پناهگاه از پارك

ها،  گیاهی، جنگل هاي نادر جهت حفظ گونه. گرفته باشد
، حفظ فاصله مناسب از این ... هاي زراعی درجه یک و زمین

وده مسکونی محد .)9( باشد عوارض در تعیین مکان ضروري می
هاي عمده برق محسوب  مراکز جمعیتی جزء مصرف کننده

ها باعث نزدیکی مراکز  گردند و نزدیکی مکان انتخابی به آن می
علاوه بر این نزدیکی به . گردد تولید و مصرف برق به یکدیگر می

شهرها و روستاها باعث سهولت تأمین نیروي انسانی مورد نیاز 
ها و شبکه ارتباطی یک شهر را  راه ارتباطیهاي  راه .)16( گردد می
هاي آن دانست که بازتاب کالبدي توان از مهمترین ویژگی می

  .مفهوم نیاز به دسترسی باشند

  تحقیق روش  
با توجه به گستردگی منطقه مطالعاتی و تعدد عوامل مؤثر در 
مکانیابی و کامل نبودن اطلاعات مورد نیاز در هر یک از 

صورت هبایست ب اي موجود، روند مکانیابی می نقشههاي  مقیاس
به این ترتیب که . سلسله مراتبی و در مراحل مختلف انجام گیرد

در مکانیابی نیروگاه خورشیدي تعیین گردید،  مؤثرابتدا عوامل 
از سازمان  1:250000هاي این پارامترها با مقیاس  سپس نقشه

د تجزیه و تحلیل قرار مور GISبرداري تهیه شده و در محیط  نقشه
. شدها بنا به نیاز وزن داده  به لایه AHPدهی  گرفته و در مدل وزن

ها روي هم قرار گرفته و نقشه  ها بنا به اهمیت و وزن آن لایه
  ).2شکل ( شدو محدوده پیشنهادي انتخاب  شدهپیشنهادي تولید 

  

  
  نمودار مراحل تحقیق. 2شکل

  
  استفاده مورد اطلاعاتی هاي لایه

 احـداث  جهـت  مناسب هاي عرصه شناسایی و بررسی براي
 در مـؤثر  هـاي  شـاخص  شناسـایی  بـه  اقـدام  خورشـیدي  نیروگاه

 انجـام  کارهـاي  تجربیات و موجود معیارهاي از استفاده با مکانیابی

 ArcGIS®9.3ایجاد بانک داده در محیط 

  هاویرایش داده

  هادهی به لایهوزن

  نقشه نهایی

  هاي اطلاعات مکانیلایه
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 بـراي . شـد  کشـور  سطح در ها نیروگاه مکانیابی هاي پروژه در شده
 ایـن  نهایت در و طراحی نیز آن توصیفی جدول اطلاعاتی لایه هر

 فرمــت در عارضــه هــاي کــلاس عنــوان بــه اطلاعــاتی هــاي لایــه
Personal Geodatabase افزارنرم ArcGIS®9.3  بـا . گردیـد  ایجـاد 

 اقلــیم،شــامل  اصــلی شــاخص 4 گرفتــه صــورت هــاي بررســی
 تـابش،  ۀکلاس ـ 12 در انسـانی  محیط و زیست محیط توپوگرافی،

 ارتفـاع،  شـیب،  جهـت  شـیب،  آفتـابی،  ساعت دما، تبخیر، بارش،
 و مسـکونی  محـدوده  رودخانـه،  اراضـی،  کاربري رودخانه، گسل،

 گـروه  زیـر  4 در هـا  کلاسـه  از کـدام  هـر  که شد بنديدسته ها راه
با اسـتفاده از روش فرآینـد    شاخص هر ثیرأت میزان. شد بندي طبقه

  .تعیین گردید) AHP(سلسله مراتبی 
  

  
  

  AHP در ها لایه گذاري ارزش و مقایسه
 شده گذاري پایه معیاري چند ارزیابی مبناي بر که روش این

 برغم که گردید پیشنهاد ساعتی وسیله به 1980 سال در ابتدا است
 بنا بدیهی اصول اساس بر قوي، تئوریک مبناي یک از برخورداري

 رابطه در را منطق و احساسات توانایی شیوه این. است شده نهاده
 مختلف هاي قضاوت این سپس و سازد می منعکس موضوعات با
 درونی انتظارات با که نماید می ترکیب هم با اي نتیجه قالب در را
 ها لایه از یک هر به AHP دهی وزن مدل در). 7(دارد  خوانیهم ما
 هاي گزینه یندآفر این گیرد، می اختصاص وزنی ها آن اهمیت به بنا

 حساسیت تحلیل امکان و داده دخالت گیري تصمیم در را مختلف
 معیارهاي اصلی، به لایه هر). 5(دارد  را زیرمعیارها و معیارها روي
ه؛ حلسه مر شامل AHP روش. شود می تقسیم گزینه و معیار زیر

 صورت به گیريتصمیم عناصر مقایسه ،AHP مراتب سلسله ایجاد
  ).3شکل ) (1جدول ( )5(عمومی  و نسبی وزن تعیین و دوتایی

 
  )5(کمیتی ساعتی براي مقایسه دودویی معیارها  9مقایسه  .1جدول

  توضیح  تعریف  )اهمیتشدت ( امتیاز
  .در تحقق هدف دو معیار اهمیت مساوي دارند  اهمیت مساوي  1
  .است jبیشتر از  iدهد که براي تحقق هدف اهمیت تجربه نشان می  اهمیت اندکی بیشتر  3
  .است jخیلی بیشتر از  iدهد که اهمیت تجربه نشان می  اهمیت بیشتر  5
  است jخیلی بیشتر از  iدهد که اهمیت تجربه نشان می  اهمیت خیلی بیشتر  7
  .به طور قطعی به اثبات رسیده است jنسبت به  iاهمیت خیلی بیشتر   اهمیت مطلق  9

  .هاي میانه وجود داردهنگامی که حالت  ................  8و  4، 2
 

  
  AHPبر اساس روش  مهاي هر کداهاي مورد استفاده و وزننمودار لایه. 3شکل
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  و بحث نتایج
 و جغرافیایی اطلاعات سیستم بانک به ها داده ورود از پس

 اساس بر ها داده از کدام هر داده، پایگاه مدیریت و بندي طبقه
 دوباره و شده رستر هاي لایه به تبدیل استفاده مورد مدل طبقات

 ها آن روي رستري گذاري هم روي نهایت در تا شدند بندي طبقه
 قضاوت اساس بر ها لایه این). 16تا  4هاي شکل( شود اعمال

  .شدند بندي طبقه کارشناسی
 و 21- 23 دماي با سوم طبقه در مساحت بیشترین دما
باشد  می درجه 16- 19 دماي با اول طبقه در مساحت کمترین

 با استان محدوده مساحت بیشترین بارش .)4؛ شکل 2جدول (

 586-730 ارقام با مساحت کمترین و میلیمتر 354- 470 ارقام
 و 011/0 وزن بالاترین بارش کمترین با  محدوده قرار دارد، میلیمتر

؛ شکل 3جدول (گرفتند  را وزن کمترین فراوان بارش با  محدوده
5(.  

 
  دما لایه مشخصات. 2جدول

 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  19 -16  004/0  209187500 

2  21 -19  006/0  407375000 

3  23 -21  008/0  592687500 

4  25 -23  011/0  321937500  
  

  

  
   دمابندي همنقشه طبقه. 4شکل

  
  بارش لایه مشخصات. 3جدول

  مساحت  وزن  طبقه  ردیف
1  354 -238  011/0  160062500  
2  470 -354  008/0  654250000  
3  586 -470  004/0  595750000  
4  730 -586  003/0  121062500  
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  بندي بارشنقشه طبقه. 5شکل

  
 دارا را مساحت بالاترین 43- 45 تابش با 4 ردیفتابش 

 محدوده دارد، را مساحت کمترین 41-43 تابش با 3 طبقه و است
 در تابش حداقل و دارد را 081/0 وزن بالاترین استان جنوبی

 خود به را 021/0وزن  کمترین که دارد قرار استان شمالی محدوده
  .)6؛ شکل 4جدول (است  داده اختصاص

  

  لایه تابش مشخصات. 4جدول
 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  39 -37  021/0  218937500 

2  41 -39  030/0  402562500 

3  43 -41  047/0  194500000 

4  45 -43  081/0  715187500  

  

  
  بندي تابشنقشه طبقه. 6شکل
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 3120- 3151 طبقه در مساحت بالاترین آفتابی ساعت
 3059- 3090 طبقه در مساحت کمترین و دارد قرار آفتابی ساعت

 3151- 3181 طبقه در 107/0 وزن بیشینه) 5 جدول( گرفته قرار
 طبقه در 031/0وزن  کمینه و داشت را آفتابی ساعت بالاترین که

شکل ( گرفت قرار دارد، را آفتابی ساعت کمترین که 3059- 3090
7(.  

  

  ساعت آفتابیلایه مشخصات . 5جدول
 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  3090 -3059  031/0  65750000 

2  3120 -3090  049/0  233937500 

3  3151 -3120  070/0  724250000 

4  3181 -3151  107/0  288437500  
 
 

 

  
  بندي ساعات آفتابینقشه طبقه. 7شکل

  
 گرفته قرار 2766- 2998 ردیف در مساحت بیشترین تبخیر

 در. است گرفته قرار 2998- 3963 طبقه در مساحت کمترین و
گرفته  را 003/0 وزن کمترین تبخیر میزان کمترین دهی وزن مدل

  .)8؛ شکل 6جدول (است  
  

  لایه تبخیر مشخصات. 6جدول
 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  2162 -1313  003/0  244062500 

2  2766 -2162  005/0  421937500 

3  2998 -2766  008/0  789125000 

4  3963 -2998  012/0  75437500  
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 بندي تبخیرنقشه طبقه. 8شکل

  
 یکـدیگر  از متر 500 فواصل به طبقه 4 در ارتفاع نقشه ارتفاع

 بـه  متـر  1500 ارتفـاع  به هاي محدوده چهارم طبقه که شده، تقسیم
 ارتفـاع  در اول طبقـه  در مسـاحت  مـاکزیمم  گیـرد،  می بر در را بالا

 بـا  سوم طبقه در 020/0 حدود وزن بیشترین باشد، می متر 0- 500
 طبقـه  در 007/0 وزن کمترین و دارد قرار متر 1000- 1500 ارتفاع

  ).9؛ شکل 7جدول (است  گرفته قرار 0- 500 ارتفاع با اول
  

  لایه ارتفاع مشخصات. 7جدول
 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  500 -0  007/0  582187500 

2  1000 -500  009/0  370000000 

3  1500 -1000  020/0  420375000 

4  1500>  011/0  151000000  

  
  بندي ارتفاعنقشه طبقه. 9شکل
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نشـان   8 جـدول  درکـه   درجه 0- 5 شیب با اول طبقه شیب
 خـود  بـه  را وزن مـاکزیمم  و مسـاحت  بیشـترین  ،داده شده است

 شـیب  بـا  سـوم  طبقـه  در مساحت کمترین و است داده اختصاص
  ).10؛ شکل 8جدول ( استگرفته  قرار درجه 10- 15

 
  شیب لایه مشخصات. 8جدول

 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  5 -0  009/0  964937500 

2  10 -5  005/0  181937500 

3  15 -10  003/0  152250000 

4  15>  002/0  310312500  
  

 
  بندي شیبنقشه طبقه. 10شکل

  
 رو هاي شیب شیب، جهت مساحت ماکزیمم شیب جهت

  . باشد می مترمربع 7846562500 حدود که است، شمال به
 اختصاص خود به را مساحت کمترین مغرب به رو هايشیب

 ).11؛ شکل 9جدول (دهند  می

 
  شیب جهتلایه  مشخصات. 9جدول

 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

 7846562500  003/0  شمال  1

 2938750000  005/0  مشرق  2

 6709562500  009/0  جنوب  3

  2097000000  017/0  مغرب  4
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  بندي جهت شیبنقشه طبقه. 11شکل

  
 10 کیلـومتر،  6 کیلـومتر،  1 فواصـل  کلاسه 4 در گسل نقشه

 اول ردیف شد، بندي تقسیم مناطق سایر و اصلی گسل از کیلومتر
 داده اختصـاص  خـود  به را وزن کمترین ها گسل از کیلومتر 1 بافر

 جـدول (دارد  را وزن بـالاترین  کیلـومتر  10 بـالاي  فواصل و است
  ).12؛ شکل 10

  
  

  گسل بافرهاي مشخصات. 10جدول
 مساحت  وزن  )کیلومتر(طبقه   ردیف

1  6 -1  005/0  1440625000 

2  10 -6  009/0  6377500000 

3  60 -10  016/0  4144000000 

4  60>  032/0  7649187500  

  
  بندي گسلنقشه طبقه. 12شکل
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 اراضی و 030/0 وزن بالاترین داشتن با مرتع اراضی کاربري
 اراضی. شدند شناخته 009/0 وزن کمترین داشتن با اي صخره

 خود به را مساحت بالاترین مرتع و مساحت کمترین با اي صخره
  ).13؛ شکل 11 جدول(دادند  اختصاص

  
  اراضی کاربري مشخصات. 11جدول

 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

 8687375000  030/0  مرتع  1

 6529562500  012/0  جنگل  2

 4209062500  013/0  کشاورزي اراضی  3

  174062500  009/0  اي صخره اراضی  4
  

  
  بندي کاربري اراضینقشه طبقه. 13شکل

  
 کیلومتر 4-8 کیلومتر، 1- 4 و کیلومتر 0-1 فواصل رودخانه

 اول ردیف در شد، گرفته نظر در کیلومتر 8 بالاي هاي محدوده و
 019/0 وزن کمترین که داریم را رودخانه از بافر کیلومتر 1 فاصله

 که را 092/0 وزن بالاترین کیلومتر 8 بالاي فواصل و دارد، را
  ).14؛ شکل 12 جدول(شد  انتخاب است مناسبی محدوده

  
  ها رودخانه مشخصات. 12جدول

 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  1 -0  019/0  3770250000 

2  4 -1  030/0  8048687500 

3  8 -4  047/0  5218437500 

4  8>  092/0  2573937500  
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  هابندي رودخانهنقشه طبقه. 14شکل

 
   فاصله با سوم ردیف در وزن ماکزیمم مسکونی محدوده

 8 از بالاتر فاصله با چهارم ردیف در وزن مینیمم و کیلومتر 5- 8
  ).15؛ شکل 13 جدول( باشد می کیلومتر

  
  
  
  

  مسکونی محدوده مشخصات. 13جدول
 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  3 -0  008/0  9488687500 

2  5 -3  012/0  4841625000 

3  8 -5  018/0  1675000000 

4  8>  005/0  3518562500  

  
  بندي مسکونینقشه طبقه. 15شکل
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 و کیلومتر 6- 10کیلومتر، 1- 6 کیلومتر، 0- 1 در فواصل جاده
 طبقه در وزن ماکزیمم شدند، بندي طبقه کیلومتر 10 بالاي فواصل

 002/0 وزن با چهارم طبقه در وزن مینیمم و 010/0 وزن با اول
  ).16؛ شکل 14 جدول(دارد  قرار

  
  

  جاده مشخصات. 14جدول
 مساحت  وزن  طبقه  ردیف

1  1 -0  001/0  3321187500 

2  6 -1  006/0  10062375000 

3  10 -6  003/0  3445750000 

4  10>  002/0  2782000000  

  

  
  بندي جادهنقشه طبقه. 16شکل

  
  خورشیديها و تعیین مکان مناسب نیروگاه  تلفیق نقشه

در  GISها را در محیط  هاي اطلاعاتی آن پس از ایجاد لایه
هاي اطلاعاتی مختلف و تعیین وزن هر لایه  نهایت با تلفیق لایه

 4بندي نقشه مکانیابی نیروگاه خورشیدي در اطلاعاتی، کلاس
 بندي شد طبقه ضعیف، متوسط، خوب و خیلی خوب طبقه

بندي  نیروگاه در طبقهمناطق مجاز جهت احداث  .)15جدول (
 خیلی خوب در محدوده جنوب و جنوب غربی استان، با مساحت

استان با پتانسیل  دار مترمربع و مناطق محدودیت 1510812500
 2999250000حت ضعیف در محدوده شمالی استان با مسا

  .)17شکل ( مترمربع قرار دارد
  

  خورشیدي نیروگاه مکانیابی نهایی نقشه مشخصات. 15جدول
 )مربع متر(مساحت   طبقه  ردیف

 2999250000  ضعیف  1

 8489937500  متوسط  2

 6132312500  خوب  3

  1510812500  خوب خیلی  4
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  خورشیدي نیروگاه مکانیابی نهایی نقشه. 17شکل

  
 مکانیـابی  در مـؤثر  فاکتورهـاي  تعیـین  از پس تحقیق این در
اطلاعـاتی   هـاي  لایـه  مکانیابی، در ها آن نقش و خورشیدي نیروگاه
 در گرفـت،  صـورت  نیاز مورد هاي تحلیل و تجزیه و ،تهیه مربوطه
 هـا،  محـدودیت  اعمال و مختلف اطلاعاتی هاي لایه تلفیق با نهایت

 و گردیـد  تعیین خورشیدي نیروگاه احداث جهت مناسب ةمحدود
 خــوب و متوســط ضــعیف، هـاي پتانســیل بــا باقیمانــده ةمحـدود 
 احـداث  بـراي  مناسـب  مکان مورد در گیري تصمیم. شد مشخص
 کـه  باشـد  مـی  متعـددي  عوامـل  به همزمان توجه مستلزم نیروگاه،
 بـه  مربوط اطلاعاتی هاي لایه تلفیق امکان مکانی، اطلاعات سیستم
 هـاي  مکـان . آورد مـی  فـراهم  منسـجم  صورته ب را مذکور عوامل

 و تجزیه در شده داده دخالت پارامترهاي یرتأث تحت کاملاً انتخابی،
 مناسـبی  مدل ،AHP مدل. گیرند می قرار مربوطه هايوزن و تحلیل
 یـافتن  جهت GIS محیط در ها لایه گذاري ارزش و دهی وزن جهت
 .آورد مــی فــراهم نیروگــاه احــداث بــراي را مناســب هــاي مکــان

 احـداث  سـنجی پتانسـیل به بررسی ، )2( و همکاران اسفندیاري

 اسـتان  در اقلیمـی  پارامترهـاي  بررسـی  با خورشیدي هاينیروگاه

ساعت آفتـابی،   که پارامترهاي پرداخت GIS از استفاده با خوزستان
 ساعات تحلیل با مهم این بررسی قرار داد و موردتابش، دما، باد را 

 انــرژي از بــرداريبهــره در پــارامتر تــرینمهــم عنــوان بــه آفتــابی
 ابرنـاکی،  شـامل  آفتـابی  سـاعات  بر مؤثر پارامترهاي و خورشیدي

 در سـالانه،  بـارش  و ارتفـاع  نسبی، رطوبت خاك، و گرد روزهاي
 و رامهرمز بهبهان، شهرهاي اساس این بر .یافت تحقق GIS محیط

 مناسـب  منـاطق  عنـوان  بـه  شوشـتر  از کوچکی منطقه و ملک باغ
نتـایج ایـن   . گـردد مـی  پیشـنهاد  خورشیدي نیروگاه احداث جهت

 اعمـال  و مختلـف  اطلاعاتی هاي لایه تلفیق بانشان داد که؛ تحقیق 
ــا، محــدودیت ــمالی محــدوده ه ــلام اســتان ش ــوان ای ــاطق بعن  من
 محـدوده  از هـایی  قسـمت  و غربی جنوب مناطق و دارمحدودیت

 و تعیـین گردیـد   خورشـیدي  نیروگاه احداث جهت استان جنوبی
 .داد نشـان  را اقلیمـی  پارامترهـاي  میـانگین  بهترین دهلران ایستگاه

 بـا  مقایسـه  در  GIS محـیط  در AHP مراتبـی  سلسـه  تحلیل یندآفر
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ABSTRACT  
 
The aim of this study was to determine the appropriate location for the construction of 
solar power plants according to the criteria and factors of climate (temperature, 
radiation, precipitation, sundial, evaporated), topography (elevation, slope, aspect, 
distance to fault), environment (user land, rivers) and human environment (residential 
areas, roads) in Geographical information system (GIS) and hierarchical model in Ilam 
province. According to the importance and role of these factors, the statistics of 
parameters were analyzed in the software Excel and map of each criterion was prepared  
in GIS and the weight of each criterion was determined by Analytical hierarchical 
process (AHP). ArcGIS®9.3 software was utilized for the modeling and integration of 
data to produce the map of solar plant construction in four different classes (poor, 
moderate, good and very good). The results showed that the zones in very good class 
covered an area of 1510812500 m2; thus, the southern and western regions of Ilam 
province are the best places for the construction of solar power plants. Results also 
showed that GIS as a decision support system and AHP as a flexible model are 
appropriate for modeling spatial data and positioning the right place of solar power 
plants. 
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