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  ی راتم ی در مبحث ذرات ز   س ی ابعاد تدر   یی و شناسا   ی مقاله حاضر به بررس 

بر اساس مدل دانش محتوا   ه ی پا   ، ی م ی کتاب ش  (  PCK)   ی ت ی ترب   ی دهم 
کراجک  بورکو   ک ی مگنوسان،   ,Magnusson, Krajcik & Borko)   و 

  « ی آموزش   ی پژوهش دو مؤلفه »دانش راهبردها   ن ی . در ا پردازد ی م (  1999
قرار    بررسی   مورد   و   انتخاب   علوم«   از   آموزان و »دانش نسبت به فهم دانش 

طرح    با   خته ی آم   های پژوهش   بر مبنای   مطالعه   ن ی ا   ی پژوهش   کرد ی گرفت. رو 
در سه دور انجام شد. مجموعه   ی با استفاده از روش دلف  ، ی متوال  اکتشافی 
دادند که    ل ی تشک   ی م ی ش   ران دبی   از   نفر   33  را   پژوهش   کنندگان مشارکت 

. در دور اول،  ند انتخاب شده بود   ی و سپس گلوله برف   ی ابتدا به روش نظر 
باز    ی کدگذار   ق ی مصاحبه از طر   ج ی نتا   و   انجام   افته ی ساختار مه ی مصاحبه ن   ک ی 

حاصل از کدگذاری دور    ج ی بر نتا   ی شد. در دور دوم، مبتن   ل ی تحل   ی و محور 
متخصصان    ار ی در اخت   سپس   ی شد. طراح   پاسخ پرسشنامه بسته یک  ،  اول 

. در  گردید   ی بررس   و ی عامل ک   ل ی تحل   ق ی آنها، از طر   ی ها قرار گرفت و پاسخ 
متخصصان    ار ی مجدداً پرسشنامه در اخت   ، ی با حذف سؤالات اضاف   وم، دور س 

  س ی تدر   ی هشت بعد برا   و، ی عامل ک   ل ی با استفاده از تحل   ان ی قرار گرفت. در پا 
(،  PCK)   ی ت ی ترب   ی بر اساس مفهوم دانش محتوا   ، ی راتم ی مبحث ذرات ز 
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Abstract 
The present article examines and identifies the 
dimensions of teaching in the subject of subatomic 
particles in the chemistry book, 10th grade, based on 
the pedagogical content knowledge model (PCK) of 
Magnuson, Krajcic and Burko (1999). In this research, 
two components "Knowledge of educational 
strategies" and "Knowledge of students' understanding 
of science" were selected and investigated. The 
research approach of this study based on mixed-
methods sequential exploratory design is carried out 
using Delphi method in three rounds. The group of 
research participants is consisted of 33 chemistry 
teachers selected through “theoretical sampling” and 
then “Snowball sampling”. The first step involved 
semi-structured interview (round 1) and the acquired 
results of interview analyzed by “Open Coding” and 
“Axial Coding”. In the second round, a closed-answer 
questionnaire was designed according to the results 
obtained from the first round’s coding. Then the 
designed is provided for experts and the answers were 
investigated by means of Q factor analysis. In the third 
round, with the elimination of redundant questions, the 
edited questionnaire was assigned to the experts for the 
second time. Finally using the Q factor analysis, the 
following 8 dimensions were achieved: “Image 
symbolization"; "Learning activities"; "Practice of 
mathematical skills"; "Interactive-expository strategies 
of teaching"; "The origin of misunderstandings"; 
"Misunderstandings of the nature & stability"; 
"Resolving misunderstandings " and "prerequisites". 
Keywords: Teaching chemistry, PCK, 
misunderstanding, subatomic particles, Delphi method 
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 مق م  
حیف  از  هی  را  آن  ت   اس   دانش   دیهیر  دارا   ا  

شید فید  ت   سمزد ن رمعث ه هم  دیگی هردمیز ه حیف 

یمر    هم  هیجید در آن دیهیر دانش  تنلط ه ر  ههمرت

اییومس  ت  دررمرر  یک فید حیف  ا  تلق  شید. جملب 

تیافق   تقییبمً  ش ن   هعلم  ریا   نیمز  هیرد  دانش   دیهیر 

نظی  نجید ن ارد. هیچی   داشرن دانش ننب  ر  یک  

شیمس  ن...( نیمز رییمد  ریا  هفهیم نیژر )شید   زین 

این   در  اس .  آن  از  قندر   تیهم  اهم  اس    ش ن  هعلم 

...  ( ریمن ه Montero,2001رارط   هینرین ) تی  ت  » 

دهی   ت ریس رنیمر فیاتی از آن چیز  اس  ت  درس ه 

همی  اس  ت  تدری هشهید ریدر ن  ن در ریویین ر فعملی 

از لحمظ اجردمع  تدری شیمخر  ش ر اس «. شیلدن در  

هم  تدری شیمخر  ش ر را  هم  خید این فعملی دژنهش

در ارتبمط رم هیضیع درس  هطیح    ر  عییان نقط  تیر 

سؤالات  در هیرد  تی . ر  وفر  شیلدن آنچ  وم ش ر   ه 

ش ر هطیح  سؤالات  ش ر   ت ریس  درنس  ن    هحریا  

دانش   سمخرمر  ریمریاین   اس .  ش ر  ارائ   تیضیحمت 

را ر  عییان شهل خمص  از دانش    PCKهحریا  آهیزش   

از دانش هیضیع  صیف  هحریا هعیف  ه  فیاتی  تی  ت  

دیدازد.  رفر  ن ر  رع  »دانش هیضیع  ریا  ت ریس« ه 

این نیع ج ی  از دانش هعلم  تیتیب  از هحریا ن آهیزش  

تطبیق   ن  رمزندمی   سمزهمن ه    چگینگ   فهم  در  را 

هم  هرییع فیاوییان  هیضیعمت خمص رم علایق ن تیاندی  

ه  نشمن  آهیزش  ریا   ارائ   )ن   ,Barendsenده  

Henz,2017 .)    ه نشمن  تعییف  دانش  این  ت   ده  

درریویین ر فهم ن نیع اسر لال    PCKهحریا  آهیزش   

( اس   عدل  ن  تغییی  (   Shulman, 1987آهیزش   

دیشش   را  آنهم  عدل  هم  ن  هعلدمن  فهم  هم  ریمریاین  

از  ه  قند   آن  را    PCKده .  هعلدمن  فهم  ت  

تیان  ر  عییان یک دمیگمر دانش در نظی  ویید ه درریه 

رینمه  در  ت   شید  دسریرالعدلویفر   ارائ   ن  هم   ریز  

( ویید  قیار  اسرفمدر  هیرد  خمص  -Gessهیضیع  

Newsome, 2015   در ادریمت هیریط ر .)PCK    از این

شید ت   قند  تح  عییان »دانش ری عدل« نیز یمد ه 

ت ریس   عدل  اتدمم  از  رع   عدل«   ری  »تأهل  طییق  از 

یم  شید. رحمصل ه  لزنم اصلاح  ری عدل  هعلدمن  م تأهل 

رینمه  را  اداه   خمص  هیضیع  یک  ت ریس  ریا   ریز  

هبحث  دره  یک  ت ریس  ریا   آنهم  نریو    در  یمری . 

هیجید   ر ن   ن    PCKهشخص   تع یل  اضمف    را  خید 

  صییح اس   PCKتیی . این رع   هو داً سمزهمن ه  ه 

هم   تیان آن را از هعلدمن اسرخیاج تید ن در رینمه ن ه 

 (. Park & Oliver, 2008آهیزش  اعدمل ندید )

ه  راسرم   هدین  ش ر  در  دملایش  اجدمع  ه ل  تیان 

(RCM( )Carlson & et al, 2019)    را نیز ه  نظی قیار

حیزر   س   ه ل  این  ه   PCKداد.  ارائ     PCKده :  را 

( ) pPCKشخص   ش ر  اعدمل    )ePCK   جدع ن   )

(cPCK .)PCK   ا   شخص  »دانش تخصص  ن هودیع

ههمرت ریا   از  خمص  علد   هیضیعمت  ت ریس  ریا   هم 

هم  یمدویی  خمص اس «.  آهیزان خمص در زهیی دانش

PCK   (  اعدمل ش رePCK  هدمن )PCK     شخص  اس

اس .   ش ر  اجیا  خمص  هیقعی   یک  در  ن  عدل  در  ت  

PCK   زهیی در  ش ر  اعدمل  ن  هحیط  شخص   جی     

رم نیژو  ارتبمط  فید   آهیزش   تلاس درس ن در  هم  

(  cPCKجدع  )  PCKتیی .  آهیزان هعیم دی ا ه دانش

همس  ت   تیتیب  از دانش جمهع  آهیزش  در تدمم زهیی 

زنوییر از وینردر هیمن  از  ا   هعلدمن  ت  در    PCKهم  

حیف  یمدویی   جمهع   ه  یک  تمر  تم  ا     PCKتیی  

هرعمرف  ت  در ادریمت تحقیق قمرل دسریس  اس   قیار  

دارد. این س  جزء رم یه یگی ارتبمط داشر  ن اطلاعمت ن  

 رمشی . هم در هیمن آنهم در جییمن ه دادر

دارا  اجزای  نیز هن  ت  رمی     PCKهنلدمً  دانش  

هم  هرفمنت  ریا   ر  درسر  تعییف شید. از آنوم ت  شییر

هخرلف     PCKسمز   هفهیم نیینی ومن  ن  دارد  نجید 

تیی  ت  در آن  ریخ   هم  هرفمنت  را دیشیهمد ه ه ل

ر  ههمرتههمرت دارن   ههم  هم ننب   انلیی   دیگی  هم  

اس  ت  هحقق ننب  ر  این ت  از ت ام ه ل هیریط ر   

PCK    در تحقیق اسرفمدر تیدر اس   آومر رمش . فق ان

تیان  هشهلات  را ریا  خیانی ر ایومد  چیین اطلاعمت  ه 

تیان  هیزان انرقمدات  را ت  ر  این هفهیم  تیدر ن نیز ه 
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( ده   افزایش  را  اس   (.  Fernandez, 2014نارد ش ر 

یک  ند  ویومن ن  ریا   درس   رار  یک  تیهم  وف   تیان 

 ,Magnussonدانش در دانش دمی  ت ریس نجید دارد )

Krajcik & Borko, 1999   وین هی  ارائ   البر    ن   )

عییان  طبق  ر   ریا  PCKری    هیضیع  »یک  تیهم    

( اس   یک  Marks, 1990تدیتز«  نبمی   ریمریاین    .)

را ر  عییان تیهم تیضیح درس  از آن در   PCKتیضیح از  

نظی ویف . رم این حمل  ر  هیگمم تیضیح هی یک از اجزا   

PCK   هم  تیتیب   این ت  هد  هؤلف   –  یک اصل اسمس

دانشاز   یم  تیریر   دانش  ن  هیضیع   دانش  هم   عیمصی 

رمی  ه  نظی قیار ویید.   –دیگی هیریط ر  ت ریس هنری   

در غیی این صیرت  اصطلاح دیشیهمد   هریمسب ن هیتبط  

 (.Jing-Jing,2014نخیاه  رید )

هبحث   ت ریس  ارعمد  شیمسمی   دژنهش   این  ه ف 

هم   ذرات زییاتد  درس شید   دمی  دهم ری اسمس هؤلف 

PCK    اس . ر ین هعی  ت  آنچ  هعلدمن هربحی ن خبیر

شخص  ن اعدمل ش ر خید  از طییق تأهل   PCKدر حیزر  

آومر وشر  آن  ری  این  ری عدل  از  تم  ندمی   ریرس   را   ان  

جدع  ندمی .    PCKطییق ذهیی  درییان خبیر را نارد  

ه یمفر  تحقیق  این  شفمفهم   هیچ   ر   ش ن  تیان   تی 

PCK   . جدع  در جمهع  آهیزش  تدک تی 

هؤلف  تعییف  اهدی   ر   تیج   هم  دانش هحریا   رم 

درس    هیضیع  هشخص   درس   هیضیع  یک  در  تیریر  

»ذرات زییاتد « ت  در درس شید  سمل دهم آهیزش  

شید  انرخمب ش . ن ر  تیمسب آن  رم تیج  اهدی   دادر ه 

تیریر   انرخمب یک ه ل هشخص  از ه ل دانش هحریا   

 Magnusson, Krajcikهگییسمن  تیاجهیک ن ریرتی ) 

& Borko, 1999  اسرفمدر ش  ت  هردیتز ری آهیزش )

ویی  ننب   علیم اس . این ه ل شمهل دیج هؤلف  جه 

دانش   علیم   درس   رینمه   دانش  علیم   ت ریس  ر  

دانش فهم  ر   ننب   دانش  علیم   آهیزش   -راهبیدهم  

هم  ارزشیمر  در  آهیزان از علیم ن دانش ننب  ر  رنش

ت    آنوم  از  اس .  هؤلف علیم  ریرس   رم  هم   هحققمن 

نریو     PCKهخرلف   این  ر   آنهم   ادغمم  انیاع هرفمنت  ن 

دانشرسی ر درک  ر   ننب   »دانش  ت   از  ان   آهیزان 

آهیزش «    راهبیدهم   ر   ننب   »دانش  ن  علیم« 

تیسع    تیین نیع ادغمم اس  ت  ریا تیین ن هر انلاسمس 

دانش هعلم حیمت  اس  ن رم یه یگی ریشریین ارتبمط را  

 (  & Akin & Uzuntiryaki,2018; Chanدارد 

Hume, 2019; Park & Chen, 2012; van Driel, 

Jong & Verloop 2002; van Driel, Berry, & 

Meirink, 2014; Bayram-Jacobs & et al, 2019  .)

هصمدیق   زیمد  حوم  دلیل  ر   ه ل    5هدچیین  هؤلف  

هطملع  ت   ت ریس  عدل  در  این  هگییسمن  در  را  شمن 

ه   غییهدهن  هؤلف   تحقیق  دن  دژنهش  این  در  تی ؛ 

ر  درک دانش ن »دانش  »دانش ننب   از علیم«  آهیزان 

ریرس    هیرد  ن  انرخمب  آهیزش «  راهبیدهم   ر   ننب  

 قیار ویف .

دژنهش ه ریرس   نشمن  دیشین  دانش  ده    هم  

رمزوشمی    ریا   هفی   چهمرچیر   آهیزش   هحریا  

اس   دیچی و  علیم  هعلدمن  دانش   ,Shulman)هم  

ه (1986 هشمه ر  ت   هدمنطیر  طیف     در  شید 

هدچین  ونریدر هخرلف   هیضیعمت  رم  تحقیقمت  از  ا  

 & ,Friedrichsenهم  یمدویی  هعلم علیم ) دیشیف 

Berry, 2015; Schneider, & Plasman, 2011 ) ؛  

حیف  )جمیگمر  هعلم   ;Park, & Oliver, 2008ا  

Barenthien, Fiebranz, Todorova, & Möller; 

دانش حیف 2023 هیمرع  )(؛  هعلدمن   ;Kind, 2009ا  

Nilsson, 2008  ؛ نقش رمنرهم در دانش ن عدلهید هعلم)

(Friedrichsen, van Driel, & Abell; 2011  ؛)

 ,Kulgemeyerتیفی  ت ریس هعلم یم عدلهید هعلم )

& Riese; 2018ان .( رم اسرفمدر از این هفهیم انومم ش ر 

ریمریاین  در این دژنهش سع  ری آن رید تم ر  صیرت  

دقیق ن تمهلاً هیطبق رم تعییف دانش هحریا  تیریر  یک  

ا   ندین  عدل  از آن ارائ  ویدد. دسریمر  ر  چیین نریو 

هم  این چیین علانر ری این ت  ر  غیم   ن انومم دژنهش

سیفصل در  هطیح  هحریاهم   ریشری  چ   رشر   هی  هم  

آهیزش شید  ریا  تیری  هعلدمن شید  تدک خیاه    

هم  ضدن خ ه  نیز تمررید خیاه  داش  ن  در آهیزش

ههمرت ارتقم   ن  رش   هیظیر  ر   نیز  هعلدمن  خید  هم  
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خیاهی  تیانن  از آن اسرفمدر ندمیی . ر  هیظیر رسی ن  

ا  در این دژنهش تلاش ش  تم ر  سؤالات  چیین نریو ر   

 زیی دمسخ دادر شید: 

»دانش هعلم از راهبیدهم  ت ریس« ن »دانش   .1

دانش فهم  ر   در  هعلم ننب   از علیم«   آهیزان 

ت ریس هبحث ذرات زییاتد  درس شید   دمی   

هطیح   ارعمد   چ   در  هرخصصمن  نظی  از  دهم  

 ویدن ؟ ه 

تعییف  .2 چگین   ش ر  شیمسمی   ارعمد  از  یک  هی 

 شید؟ ه 

 

 ی،ش پژ،هش 

ویدآنر    نظی  از  تمررید ؛  ه ف   دارا   حمضی  دژنهش 

هم دارا   دیدمیش ؛ ن از نظی همهی  دادر  _ هم  تیصیف دادر

تد (    –  )تیف   هریال    رم طیح اترشمفرنیهید آهیخر   

ر    ر  هیظیر دسریمر   دلف   رم رنش  این دژنهش  اس . 

اجدمع نظی درییان خبیر  انومم ش . رنش دلف   یک رنش  

تحقیق آهیخر  اس . این رنش از آن نظی تیف  اس  ت   

از   وینه   ذهی   نظیات  ری  اجدمع   ر   رسی ن  ریا  

از   ت   اس   تد   نظی  آن  از  ن  دارد؛  تهی   هرخصصمن 

هم  آهمر  ریا  تحلیل نرمیج ن شیمسمی  رنن هم ن  رنش

ه  اسرفمدر  ) الگیهم   ,Fink-Hafner, Dagenتی  

Douˇsak, Novak, & Hafner-Fink, 2019   .)

نظی  دررمرر  هیگمه  ت  دررمرر اتفمق نظی یک جدع صمحب

رپیدازیم ه  ریرس   ر   هیضیع خمص  از رنش  یک  تیان 

( تید  اسرفمدر   ,Bazargan, Sarmad, Hejaziدلف  

رنش2023 هدزهمن  تمررید  هحققمن   ریخ   شیمس   (. 

تهییک   ن  ه  دلف   تمرآه   نیز  را  )تیی   .Wallisدانی  

Burns, & Capdevila; 2009; Rust, 2017; 

Kirschbaum, Barnett, Cross; 2019  .)   در فمز انل

ادریمت نظی  هیریط ر  هیضیع ریرس  ش . از هیمن هبمن   

هگییسمن    تیریر   هحریا   دانش  ه ل  هیجید   نظی  

( ریرتی  ن   & Magnusson, Krajcikتیاجهیک 

Borko, 1999 )  انرخمب ش  ت  هردیتز ری آهیزش علیم

ویی  ننب  ر   اس . این ه ل شمهل دیج هؤلف  »جه 

»دانش   علیم«   درس   رینمه   »دانش  علیم«   ت ریس 

فهم   ر   ننب   »دانش  علیم«   آهیزش   راهبیدهم  

رنشدانش ر   ننب   »دانش  ن  علیم«  از  هم   آهیزان 

هحققمن ر  این نریو   ارزشیمر  در علیم« اس . از آنوم ت   

دانشرسی ر درک  ر   ننب   »دانش  ت   از  ان   آهیزان 

آهیزش «    راهبیدهم   ر   ننب   »دانش  ن  علیم« 

هر انلاسمس  ن  هؤلف تیین  ریا   تیین  ت   هنری   هم 

ریشریین   یه یگی  رم  ن  اس   حیمت   هعلم  دانش  تیسع  

 ,Akin, & Uzuntiryaki-Kondakciارتبمط را دارن  )

2018; Chan, & Hume, 2019; Park & Chen, 

2012; van Driel, & et al, 2002, 2014; Bayram-

Jacobs, & et al, 2019)  .  هدچیین  ر  دلیل حوم زیمد

ت     5هصمدیق   ت ریس  عدل  در  هگییسمن  ه ل  هؤلف  

تید؛ در این  شمن را در این تحقیق غییهدهن ه  هطملع 

آهیزان از  هم  »دانش ننب  ر  درک دانشدژنهش هؤلف 

علیم« ن »دانش ننب  ر  راهبیدهم  آهیزش « انرخمب ن  

ویف .   قیار  ریرس   هیرد  هیرد  دلف   رنش  اداه    در 

 اسرفمدر قیار ویف .

رنش دلف  در این دژنهش در س  دنر اجیا ش . در  

هؤلف  نخن    ادریمت  دنر  هطملع   از  آه ر  ر س   هم  

سمخرمریمفر  رم هرخصصمن  نظی   در قملب هصمحب  نید  

ر    آنهم  رهمر ویفر  ش  ن  )درییان خبیر آهیزش شید ( 

تفصیل ذهیی  خید را دررمرر این هبمن  در زهیی  ت ریس  

ر    هیریط  دنر  این  تیدن .  ریمن  زییاتد   ذرات  هیضیع 

رخش تیف  رنش تحقیق ریدر ن ه ف آن هیطبق ندیدن  

شخص  ن    PCKهبمن  نظی  رم زهیی  ت ریس ناقع  ن  

اعدمل ش ر درییان خبیر رید. تحلیل اطلاعمت ر س  آه ر  

سمخرمریمفر  )دنر انل  هم  نید از هطملع  هبمن  ن هصمحب 

دلف ( در قملب ت وذار  رمز ن هحیر  انومم ش . در دنر  

دنم دلف   رع  از انومم ت وذار  رمز ن هحیر  ن تشهیل  

ه ف   دیسشیمه   – ج نل  سؤالات  دنم هحریا   دنر      

دلف  )ر  شهل رنر  دمسخ( تیظیم ویدی . در این هیحل    

رع  از تعیین رنای  ارزار تحقیق  آزهین در هیمن درییان  

خبیر شید  اجیا ش . نرمیج حمصل از دنر دنم دلف   از  

 طییق تحلیل عمهل تیی ریرس  ش .
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دذیی    تهیار  هیظیر سیوش  ر   دلف    دنر سیم  در 

هم  دیسشیمه  ج ی  رم حذف ریخ  سؤالات هو داً  دمسخ

تیظیم ش  ن در هیمن هدمن درییان رمز آزهمی  ویدی . ن  

نرمیج هشریک   انومم ش .  تحلیل عمهل تیی در هیرد آن 

هیمن دنر دنم ن سیم دلف   ر  عییان ارعمد ر  دس  آه ر  

ویی  ش . رخش تد  دژنهش هیریط ر  دنر دنم نریو 

نشمن دهی ر هیاحل    1ن سیم دلف  اس . ج نل شدمرر  

اجیا  رنش دلف  اس .  

 مکسحل سجکس  ی،ش پژ،هش رلی  (. 1)ج ،ل 

رنش تحقیق  

 تیف  

 هطملع  ادریمت نظی : تعیین هبمن  نظی  دژنهش  .1

 

 هفمهیم ر  دس  آه ر از هیحل  قبلسمخرمریمفر  رم درییان خبیر از طییق  دنر انل دلف : هصمحب  نید  .2

هم رم اسرفمدر از ت وذار  رمز ن هحیر  رنش وین د  تحلیل هصمحب 

 تئیر  

 هحریا     –تشهیل ج نل ه ف   سیوش رنای  ارزار تحقیق 

 هم  تیف ت نین دیسشیمه  رنر  دمسخ ری اسمس دادر

 

رنش تحقیق  

 تد 

 سمخرمریمفر  رم درییان خبیر از طییق دیسشیمه  رنر  دمسخ انل دنر دنم دلف : هصمحب    .3

 اسرخیاج ارعمد از طییق تحلیل عمهل تیی

سیوش رنای  ارزار تحقیق ن آزهین تفمی  حوم  

 ندین   

 هحریا  دنم   –تشهیل ج نل ه ف  

 حذف سؤالات غییهیتبط رم هفمهیم ر س  آه ر 

 ت نین دیسشیمه  رنر  دمسخ دنم 

 

 دنر سیم دلف : هصمحب  سمخرمریمفر  رم درییان خبیر از طییق دیسشیمه  رنر  دمسخ دنم   .4

 اسرخیاج ارعمد از طییق تحلیل عمهل تیی  
سیوش دمیمی  ارزار تحقیق ن آزهین تفمی  حوم 

 ندین   
نرمیج دنر دنم ن سیم  اشریاک از هیمن  ویی  هفمهیم ر س  آه ر 

 دلف 

جمهع  این دژنهش را تلی  درییان هرخصص ن خبیر در  

ه   تشهیل  شید   دملدی   آهیزش  ت   آنچ   ریمری  دهی . 

( رم ریرس  هعیمرهم   2005اسریف  ریردننه  ن وینزالز ) 

تیدر  ریمن  دژنهشگیان   دی ومر  از  هعلدمن  در  ان    تخصص 

سمل تویر     10تم    5هعلد  رین  هم  تخصص در حیف   سمل 

دژنهشگیان  حضیر ح اقل   اغلب  رید.  در    3ت ریس  سمل 

داننر  هحیط  ضینر   را  آهیزش    ,Ghaderi)   ان  هم  

Nosrati, & Khosravi; 2018  رم درییان   رن   این  از   .)

سمل سمرق  ت ریس در شید   جزن هعلدمن    10تم    5داشرن  

 هطملع  قیار ویفری . هرخصص ن جمهع  دژنهش  این  

ندین  ارر ا  دژنهش   جمهع   هیمن  ر از  رنش   ویی  

-ویی  نظی  انومم  ن هطمرق دی ومر آنمن هشمرت  ندین 

ولیل  رنش  ر   دیگی  ش ن .  تیی ومن  وینر  نارد  ریف  

از  هشمرت  را وینه  هرشهل  دژنهش  این  تیی ومن در 

دادن .  نفی از درییان خبیر آهیزش شید  تشهیل ه    33

هم   ویی  تم جمی  اداه  دی ا تید تم نرمیج هصمحب ندین 

 انلی  ر  حمل  اشبمع ریس .  

نید  »هصمحب   ارزار  دن  از  دلف    رنش  اجیا   -در 

رنر    »دیسشیمه   ن  دلف   انل  دنر  در  سمخرمریمفر « 

دمسخ« در دن هیحل  رع   رنش دلف  اسرفمدر ش . در  
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سمخرمریمفر  ری اسمس نرمیج هطملعمت نظی    هصمحب  نید 

فهم   »دانش  ن  آهیزش «  راهبیدهم   »دانش  هؤلف   دن 

ن  دانش تیاجهیک  هگییسمن   ه ل  از  علیم«  از  آهیزان 

  ( Magnusson, Krajcik & Borko, 1999)ریرتی  

هم  هی یک از هقملات ن  هبیم  تمر قیار ویف   زییهؤلف  

شدمرر   )ج نل  ش   اسرخیاج  سؤالات  2هیمرع  سپس    .)

نید  شدمرر  هصمحب   ج نل  ری  هبری     2سمخرمریمفر  

 طیاح  ن اجیا ش .  

 ( 1999مؤلی  هن ، زیکمؤلی  هن  م ل مگنبدن ، مکسجکدک ، هبیمب )(. 2)ج ،ل 

  
زش
هی
  آ
هم
ید
هب
 را
ش
دان

 

دانش هیریط ر  راهبیدهم  تل  ت ریس  

 در علیم 

 هفهیم(   تمررید  ن  اصطلاحمت  هعیف   راهبیدهم  اترشمف  )اترشمف 

هم  وذشر   ارائ   راهبیدهم  انرقمل )جلب تیج   ریمن اه اف  فیاخیان  یمدویی 

 هیاد آهیزش ( 

 دانش هیریط ر  راهبیدهم  ت ریس 

 هبمحث هشخص در شید 

 

 هم ن تصمنیی( ه لهم   هم  قیمسهم ریا  ت ریس هبمحث هشخص )هثملرمزندمی 

 نقمط قیت ن ضعف هی رمزندمی 

  سمز  شبی   آزهمیش   ندمیش  هم  یمدویی  هبمحث هشخص )هنئل  فعملی 

 تویر (  آزهمیش  یم  تحقیق

 نقمط قیت ن ضعف هی فعملی  

ش
دان
م 
فه
ش 
دان

ان 
یز
آه

 

یم 
 عل
از

 

دانش هیریط ر  شیایط یمدویی  هفمهیم 

 علد  هشخص

 نیمز ضینر  ریا  یمدویی  هیضیع ج ی  هم  دیشههمرت

 آهیزان ریا  یمدویی  هم  هرفمنت دانشدانش هعلدمن از رنش

-دانش هیریط ر  هبمحث  ت   دانش

 آهیزان در یمدویی  آن هشهل دارن   

 آهیزان در فهم آن هشهل دارن  هبمحث  ت  دانش

 دلایل هشهلات )انرزاع  

 ریدن  ن اننرن رنش حل هنئل  ن تضمد رم دانش قبل (   

 آهیزان ریا  حل هشهلات یمدویی  چگینگ  تدک ر  دانش

هیرد   دلف   دنر  دن  در  ت   دمسخ«  رنر   »دیسشیمه  

هم در  اسرفمدر قیار ویف  رم اسرفمدر از تحلیل هرن هصمحب  

دیسشیمه    این  ش .  ت نین  ن هحیر    رمز  ت وذار   قملب 

از    50دارا    لیهیت  طیف  در  ت   اس   )رنیمر    0سؤال 

 )رنیمر هیافق( در اخریمر درییان قیار ویف .    9هخملف( تم  

سمخرمریمفر  ر   توزی  ن تحلیل در رخش هصمحب  نید 

رنش تیف  ت وذار  رمز ن هحیر   ن در دن هیحل  دلف   

 ر  شییر تحلیل عمهل تیی انومم ش . 

 
 هن  پژ،هش ینفت 

دژنهش: »دانش   انل  ر  سؤال  دمسخگیی   هیظیر  ر  

هعلم از راهبیدهم  ت ریس« ن »دانش هعلم ننب  ر  فهم  

آهیزان از علیم«  در ت ریس هبحث ذرات زییاتد   دانش

درس شید   دمی  دهم  از نظی هرخصصمن در چ  ارعمد   

ه  ر   هطیح  ش .  اسرفمدر  تیی  عمهل   تحلیل  از  ویدن ؟ 

عمهل  تیی  یک دیش  تحلیل  انومم  اسمس   هیظیر  فیض 

هم اطدییمن حمصل شید.  این اس  ت  از هیمسب ریدن دادر

( آزهین  راسرم   این  رم  KMOدر  ریاری  ش .    0.801( 

تینی  رمرتل   هدچیین هق ار تم  اسهیئی ریا  آزهین  

رم   817.810 آزاد     ت   ش     496درج   دار  هعی  

(0.001P=  ریمریاین  رم تیج  ر  ج نل شدمرر .)هم    دادر3

 ریا  انومم تحلیل عمهل  تیی هیمسب هنری .  

 نتنیج آزمب  هن  رنندب رسره هن (. 3)ج ،ل 

 KMO 0.801هیزان ان ازر  

 817.810 تینی  رمرتل  

DF 496 

Sig 0.001 > 



 7  /  ، هن ی،ش رلی  PCKمشف سهعنر ر ییس موبث ذیست زیکسرا  ریس شدا ، پنی  رهم، هکسدنس نظکی   

هم از نظی درییان ن انومم  ریا  تفنیی ن شیمسمی  عمهل 

تحلیل عمهل   از همتییس هدبنرگ  ت  رنش هیسیه   

هم ر  رنش ناریدمتس ت  نیع   اس  اسرفمدر ش . عمهل

در ناقع این رنش    چیخش هرعمه  اس   چیخش یمفری .

ر  هیظیر تشخیص هرغییهم ر  صیرت هنرقل ریا  تحلیل  

. هبری   (Mansourfar, 2001شید )عمهل  اسرفمدر ه 

ری این رنش  اع اد اسرخیاج ش ر از تحلیل عمهل  تیی ر   

دس از چیخش در  آی .  هم  اصل  ر س  ه رنش هؤلف 

دریی    33هم   هشخص ش  ت  از تحلیل دادر  spssافزار  نیم

  1عمهل ت  هقمدیی ارزش نیژر آنهم رملاتی از    11شید    

(. اهم در اداه  تحلیل   4اس  ر س  آه  )ج نل شدمرر  

اسمس   ری  ت   این  دلیل  ر   یمزدهم  ن  دهم  ششم   عمهل 

تیی ومن رید ن تیهم  تهییک تیی  فمق  اجدمع نظی هشمرت 

درص    ویدی ن .  حذف  ریدن    ش ر  تشهیل  نفی  یک  رم 

-درص  اس  ت  نشمن ه   76.249تودع  تل عیاهل  

  درص  از تفهی درییان هشریک ریدر ن   76ه  در ح ند  د

ح ند   هدچین    24در  فید   عیاهل  ر   آن  از  درص  

هم  فید  هیریط اس . این  هم ن آومه هم  رغب ویایش

اهی وییم  آن اس  ت  ناقعیر  ریینن  نجید داشر  ت   

تیی ومن را  درص  از هشمرت   76تیاننر  دی ومر ح ند  

آه ر   ر س   نرمیج  اسمس  ری  ده .  سمزهمن  خید  حیل 

تیتیب  عمهل ر      7.885   8.282   9.591   9.863هم 

7.873   6.401   6.388   5.780   5.344   4.570   

 تیی . درص  از ناریمنس تل را تبیین ه    4.275

 عنمل   11مق سی مل ،سییننس روددن ش ه هکس  (. 4)ج ،ل 

هشمرت   

 تیی ومن

 هقمدیی نیژر انلی 
هودیع هوذنر رمرهم  عمهل   

 اسرخیاج  

هودع هوذنر رمرهم  عمهل  چیخش  

 یمفر 

 تل
درص   

 ناریمنس 

درص   

 تودع  
 تل

درص   

 ناریمنس 

درص   

 تودع  
 تل

درص   

 ناریمنس 

درص   

 تودع  

1 4.317 13.490 13.490 4.317 13.490 13.490 3.156 9.863 9.863 

2 3.543 11.073 24.562 3.543 11.073 24.562 3.069 9.591 19.45

4 

3 2.964 9.261 33.823 2.964 9.261 33.823 2.650 8.282 27.73

5 

4 2.372 7.413 41.236 2.372 7.413 41.236 2.523 7.885 35.62

0 

5 2.241 7.002 48.239 2.241 7.002 48.239 2.519 7.873 43.49

3 

6 1.904 5.949 54.187 1.904 5.949 54.187 2.048 6.401 49.89

4 

7 1.723 5.385 59.572 1.723 5.385 59.572 2.044 6.388 56.28

1 

8 1.566 4.893 64.465 1.566 4.893 64.465 1.849 5.780 62.06

1 

9 1.452 4.538 69.002 1.452 4.538 69.002 1.710 5.344 67.40

5 
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10 1.222 3.818 72.820 1.222 3.818 72.820 1.462 4.570 71.97

4 

11 1.097 3.429 76.249 1.097 3.429 76.249 1.368 4.275 76.24

9 

هدمنطیر ت  در ندیدار اسهی  نیز هشخص اس   خط  

ر    ن  ش ر  شهنر   رع   ر   یمزدر  عمهل  از  ندیدار  فیض  

رند. س  عمهل انل رزرگ ن هعیمدار  سد  هنطح ش ن ه 

ن    8   7   5   4هم     عمهل11ن    10   6روز عمهل  اس  ن  

-نیز هعیمدار ریدر ن قمرل تعییف هنری . ریمریاین  عمهل  9

نشمنه ت   یک  رملا   نیژر  هقمدیی  رم  الگیهم   م   دهی ر 

 رمش .   ذهی  افیاد هنری   تمهلاً هشخص ه 

 

 نابرسی سدکک  هکس  رعددن عنمل هن  ربلدل عنمل مدب (. 1)نابرسی 

 

در اداه  رم تیج  ر  اطلاعمت هی رج در ج نل شدمرر  

ده  دن هؤلف  هیرد ریرس  در  این همتییس نشمن ه     5

ر    هدچیین   دارن .  نجید  )عمهل(  رع   چی   در  تحقیق  

تدک این همتییس هشخص ش  ت  هی رع  از اجدمع نظی  

تیی ومن سمخر  ش ر اس . یم ت ام  ت ام یک از هشمرت 

تیی . رم  تیی ومن  هی رع  را ندمیی و  ه یک از هشمرت  

تیی ومن  ریرس  نرمیج این همتییس هشخص ش   هشمرت 

شیمسمی   5   26   14   16   17) را  انل  رع   هشریتمً   )

( رع  دنم؛  3   19   15   31تیی ومن )هشمرت ان .  ندیدر

)هشمرت  سیم؛  34   33   21   32تیی ومن  رع    )

-( رع  چهمرم؛ هشمرت 20   29   12تیی ومن )هشمرت 

  4تیی ومن )( رع  دیوم؛ هشمرت  23   6   22یی ومن )ت

رع  ششم؛ هشمرت  30ن    )( رع   25   7   11تیی ومن   )

( رع  هشرم را  24   18   35تیی ومن )هفرم ن هشمرت  

ه  ندمیی و   هشریک  طیر  ه ر   ریمریاین   تیان  تیی . 

هؤلف  ت   تید  راهبیدهم   ریمن  از  هعلم  »دانش  هم  

دانش فهم  ر   ننب   هعلم  »دانش  ن  از  ت ریس«  آهیزان 

شید     زییاتد  درس  ذرات  هبحث  ت ریس  در  علیم«  

رع    هش   عییان  تح   خبیر  درییان  نظی  از  دهم   دمی  

 ن .  ویدهطیح ه  

 منرکیس رسره هن  چکسش رسره ش ه ، هنی عنمل هک یک سز آنهن (. 5)ج ،ل 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

17 0.788 -
0.163 

-
0.052 

0.057 0.051 -
0.179 

-
0.059 

0.095 -
0.001 

-
0.030 

0.251 
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16 0.785 0.016 -
0.028 

0.152 0.065 -
0.155 

0.140 0.005 0.033 -
0.242 

-
0.041 

14 -
0.643 

-
0.172 

-
0.078 

0.292 0.083 -
0.012 

-
0.083 

-
0.103 

0.052 -
0.395 

-
0.127 

26 0.558 0.373 0.069 -
0.191 

0.092 0.112 0.135 -
0.113 

0.284 0.057 -
0.029 

5 0.541 0.025 -
0.406 

0.052 0.199 0.482 -
0.144 

0.125 -
0.036 

0.036 -
0.144 

10 0.473 0.049 0.210 0.390 0.360 0.201 -
0.179 

-
0.086 

0.096 0.062 -
0.223 

31 0.034 0.841 0.002 0.149 -
0.046 

-
0.020 

0.287 -
0.057 

-
0.058 

0.041 -
0.055 

15 -
0.031 

0.794 0.009 0.108 0.070 0.014 -
0.109 

-
0.101 

0.053 -
0.163 

0.201 

19 0.019 0.557 -
0.127 

-
0.069 

0.065 0.365 0.146 -
0.143 

0.219 0.464 -
0.076 

3 0.133 0.527 -
0.117 

0.346 0.018 -
0.361 

0.018 0.246 0.127 -
0.082 

-
0.339 

32 -
0.381 

0.066 0.707 -
0.220 

0.033 0.067 -
0.066 

0.105 0.030 0.022 0.162 

28 0.169 0.125 0.645 -
0.309 

0.441 -
0.287 

-
0.014 

0.156 -
0.047 

0.044 0.103 

21 0.216 -
0.070 

0.614 0.396 0.219 -
0.005 

-
0.040 

-
0.120 

-
0.125 

0.327 0.066 

33 -
0.185 

0.273 -
0.564 

0.205 0.064 0.293 0.217 -
0.331 

0.119 -
0.135 

0.087 

34 0.027 0.516 -
0.553 

0.166 0.240 -
0.028 

-
0.228 

0.208 -
0.038 

0.086 0.210 

12 0.026 0.126 -
0.085 

0.779 0.034 0.001 -
0.029 

-
0.157 

0.061 -
0.068 

-
0.140 

29 -
0.060 

0.298 -
0.064 

0.692 0.060 0.185 0.167 0.001 -
0.241 

0.014 0.132 

20 0.039 -
0.068 

-
0.178 

0.628 -
0.234 

-
0.129 

-
0.151 

0.124 0.074 0.165 0.265 

22 0.004 0.143 -
0.073 

0.155 0.826 -
0.090 

0.099 -
0.099 

0.129 -
0.130 

0.054 

6 0.133 -
0.047 

0.129 -
0.099 

0.773 0.073 -
0.048 

-
0.044 

-
0.228 

-
0.039 

-
0.054 

23 0.056 -
0.026 

0.070 -
0.161 

0.633 0.073 0.566 -
0.041 

0.036 0.052 0.144 

8 -
0.155 

-
0.044 

-
0.026 

0.018 -
0.008 

0.898 0.072 0.115 -
0.039 

-
0.116 

0.037 

4 0.152 0.203 0.131 -
0.025 

-
0.129 

0.071 0.810 -
0.048 

0.009 -
0.185 

0.151 

30 ---0.047 0.265 -0.759 0.086 0.035 0.155 -
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0.048 0.001 0.257 0.062 0.156 
11 0.248 -

0.060 
-

0.082 
-

0.099 
-

0.125 

0.143 -
0.004 

0.729 -
0.144 

-
0.036 

0.154 

7 0.363 0.155 -
0.239 

-
0.071 

0.067 -
0.124 

0.014 -
0.701 

-
0.198 

-
0.067 

-
0.064 

25 0.145 0.475 0.082 -
0.200 

0.062 -
0.342 

0.097 0.539 -
0.150 

-
0.060 

0.102 

35 -
0.095 

0.066 0.021 0.103 0.084 0.133 -
0.074 

0.121 -
0.860 

-
0.094 

-
0.180 

18 0.094 0.242 -
0.281 

0.134 -
0.070 

0.400 -
0.210 

0.120 0.542 -
0.142 

-
0.116 

24 -
0.273 

0.257 0.392 0.237 0.362 0.187 0.192 0.205 0.493 -
0.159 

-
0.156 

9 -
0.075 

-
0.091 

0.125 0.073 -
0.125 

-
0.141 

-
0.042 

0.014 0.009 0.814 0.053 

13 0.120 0.119 0.091 0.061 0.053 0.001 0.054 0.191 0.107 0.051 0.815 

ارعمد   از  یک  هی  دژنهش   دنم  سؤال  ر   دمسخ  در 

ه  تعییف  چگین   دمسخشیمسمی  ش ر  هیظیر  -شید؟ر  

ه  رمی  هشخص  سؤال   این  ر   از  ده   یک  هی  ت   ش  

سؤالات    ان .عیاهل اسرخیاج ش ر شمهل ت ام عبمرات ریدر

  9ن    8هشریک در هیمن دمسخ دهی ومن ت  دارا  اهریمز  

دهی ر هی رع  در  ریدن   ر  عییان عبمرات هشریک تشهیل

نشمن دادر ش ر    6نظی ویفر  ش . نریو  در ج نل شدمرر  

 اس . 

 رهن ه سهعنر ه  ردت آم ه ج ،ل عونیست رشکدل (. 6)ج ،ل 

 دهی ر عبمرات تشهیل ارعمد  

1 10   12   13   14 

2 11   14   17   18   19   21   22   23   26   28   30   32   45 

3 32   45   18   20   22   23   46 

4 4   5   7   9   10   25   32   46 

5 3   22   23   32   34   35   43   47 

6 7   10   12   22   23   24   27   29   32   33   36   38   39   41   43   46 

7 12   13   16   17   19   20   22   23   35   40   41   47 

8 9   14   22   30   31   32   40   49 

از   دس  تیی   عمهل   تحلیل  رنش  هیحل   آخیین  در 

از عمهل )ارعمد( ن عبمرات تشهیلاییه  هی یک  دهی ر  هم 

رم   ش    هشخص  هبمن   آنهم  ن  عبمرات  هحریا   ر   تیج  

نظی   ارعمد ر س  آه ر  تفنیی ن ر ین صیرت نمهگذار   

»فعملی  تصییی «؛  دیداز   »ندمد  یمدویی «؛  ش :  هم  

ههمرت تیضیح  »تدیین  »راهبیدهم   ریمض «؛  - هم  

هم  ذرات زییاتد «؛  تعمهل  در ت ریس«؛ »هیشأ ر فهد 

»رفع  »ر فهد  زییاتد «؛  ذرات  دمی ار   ن  همهی   هم  

 هم  ذرات زییاتد « ن »دیشییمزهم«. ر فهد 

 
 گدک  هبث ، نتدج 

ارعمد شیمسمی   دژنهش  این  اصل     س یت ر  ه ف 
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دهم  ر  تدک     یدم     دی درس ش   یاتد یهبحث ذرات ز

ارعمد      رنش دلف   8در    PCKریدر اس . ری این اسمس  

رع  شیمسمی  ن اسرخیاج ش : »ندمد دیداز  تصییی «؛  

ههمرت»فعملی  »تدیین  یمدویی «؛  ریمض «؛  هم   هم  

تیضیح    »هیشأ    -»راهبیدهم   ت ریس«؛  در  تعمهل  

»ر فهد ر فهد  »رفع  هم«؛  دمی ار «؛  ن  همهی   هم  

»ندمد  ر فهد  ارعمد  آنهم   هیمن  از  »دیشییمزهم«.  ن  هم« 

»فعملی  تصییی «؛  ن  دیداز   وزارش  یمدویی   هم  

ههمرت »تدیین  هحیر«؛  ریمض «؛  آزهمیش  هم  

تیضیح    اسمس    - »راهبیدهم   ری  ت ریس«  در  تعمهل  

ریرتی   ن  تیاجهیک  هگییسمن    ,Magnusson)ه ل 

Krajcik & Borko, 1999)  دانش« هؤلف   قملب  در    

ویین . هدییطیر  ننب  ر  راهبیدهم  آهیزش « قیار ه 

هم   هم  ذرات زییاتد «؛ »ر فهد »هیشأ ر فهد ارعمد  

ر فهد  »رفع  زییاتد «؛  ذرات  دمی ار   ن  هم   همهی  

ن »دیش زییاتد «  هؤلف  »دانش  ذرات  قملب  در  نیمزهم« 

دانش درک  ر   ه ننب   قیار    ن  یریمریاویین .  آهیزان« 

  خر  یفیه  یانیت  از نظی در    ویف  ارعمد  و  ینر  تیان ه

ههم      د یترمب دهم ش    یاتد یهبحث ذرات ز  س یدر ت ر

  ل یآنهم را تشه   شخص  PCKاز     قندر   شین  ه    تلق 

رم اسرخیاج ن ه نن ندیدن آن    ق یتحق   نین در ا  ده   ه

هبحث افزندر خیاه     ن یهیریط ر  ا    جدع   PCK   ری غیم 

ا نرم  ن یا  ز ش .  ه  نیا  ج ی رن   عییان    تیان   دژنهش  ر  

قیار    نیا  سیت ر   ریا   هیجع اسرفمدر  هیرد  هبحث 

 شین :در اداه   این ارعمد ر  شیح ذیل تعییف ه .یدیو

راهبیدهم  آهیزش  تعیین    نانر پکرسز  رصبیک :

آهیزان  هم  دانشسمز فعملی تیی ر نظمیف هعلم ن زهیی 

هنری    تلاس  هدچیین   (.  Fardanesh, 2019) در 

ه   قیار  تأثیی  تح   هنرقیدمً  را  آهیزش  ده   تیفی  

(Jeck, 2010; Oakleaf, & Vanscoy, 2010  ر  این )

هم  آهیزش   ده  از رینمه دلیل ت  ر  هعلدمن اجمزر ه 

دسرمنردهم    طییق  این  از  ن  تیی   اسرفمدر  هرییع  

 ,Marzanoدهی  )آهیزان را نیز تغییی ه  یمدویی  دانش

Debra, & Jane, 2001  ن از آنومی  ت  هد  هحریاهم .)

تیان ر  یک شییر آهیزش داد؛ چیا ت  هی هحریای   را ند 

رم تیج  ر  اییه  در ت ام سطح یمدویی  قیار داشر  رمش    

اس .   خید  هیمسب  آهیزش   شییر  از  اسرفمدر  هنرلزم 

فیاویی    یمدویی    نیع  همنی   هخرلف   عیاهل  هدچیین 

هحریا  هحیط در انرخمب نیع راهبیدهم ن فیین آهیزش   

  ( هنری    ,.Leshin, C B. Pollock, Jدخیل 

Reigeluth, 2015)  در این رع  درییان شید  اتفمق نظی .

دارن  ت  رهری اس  شینع ت ریس هبحث ذرات زییاتد   

رس  ر  دلیل  هحیر انومم شید. ر  نظی ه رم راهبید هعلم

رینز   احردمل  ریدن  زیمد  ن  هبحث  این  ریدن  انرزاع  

در   رمش .  تمروشم  راهبید   این  راسرم  ر فهد    هدین 

همی  هدچین تشبی  ن ندمیش  درییان اسرفمدر از رمزندمی 

داننر  هفی   نیز  را  هلدیسفیلم  ر   ت   زییا  ن ان    تی 

تی . حمج  عبمس   دذییتی ش ن هبحث تدک ه تونم

( هیاد   در    ( Haji Abbasi, Moradi, 2023ن  نیز 

ه  ریمن  خید  نرمیج  از  رنش  رخش   تیتیب  ت   تیی  

ه  علد   ندمیش  ن  تیضیح   حل  ت ریس  ر   تیان  

 هم  هیریط ر  دیین هم  یین  تدک ندمی .  فهد ر 

ینرگدک :فعنلدت هفهیم    هن   تل    طیر  ر  

هم ن تومرر   هم  یمدویی  اشمرر ر  تهملیف  فیص فعملی 

دانش ت   ر   دارد  دسریمر   ن  یمدویی   ریا   آهیزان 

در  هودیع  نش ر  قص   ن  ش ر  قص   نرمیج  از  رینمه   ا  

در این  (.  Khosravi, 2022شین )درس  رم آن هیاج  ه 

هم  یمدویی  خمص  هدچین انومم  رع  درییان ر  فعملی 

تدیین   حل  ترب    وزارش  تهی   شعل    تن   آزهمیش 

 ان .  هم  تلاس  اشمرر ندیدرهنردی  ن انومم دیسش

از نظی درییان  ر  هیظیر    هن  یینض :راکین مهنیت

آهیزان  یمدویی  هبحث ذرات زییاتد   رهری اس  دانش

رخش   این  در  هیجید  تدیییمت  در  ت   ریمض   رنارط  ری 

نجید دارد هنلط ویدن . در این راسرم ری فعملی  یمدویی   

اتد    جیم  هحمسب   درهیرد  هثملهمی   ن  تدیین  حل 

تیی . هدچیین ر  هیظیر حل هشهل  هیمنگین تأتی  ه  

ر فهد  در این رارط   ت ریس دقیق را ر  هدیار یمدآنر   

ههم   اتم  سمخردمن  هیرد  در  وذشر   هطملب  هفصل 

)ه  جهیه   اص ق  (   Asdaghjahromi,2023دانی . 

آهیزان در هحمسبمت سمدر ریمض  ریا   ضعیف ریدن دانش
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هشهلات    از  یه   را  دهم  دمی   در  شید   هنمئل  حل 

 دان  ت  رمی  ریطیف ویدد.ه 

چهمرهین    ر ییس:رعنمل  ری    -یسهوکر ربضدب   

ده  اسرفمدر  رع  ت  اشریاک نظی درییان خبیر را نشمن ه  

تعمهل  اس . هعلم رم انومم دیسش    -از راهبید تیضیح   

تلاس   شمویدان  آومه   ن  دانش  هیزان  از  سی   یک  از 

تی  ن از سی  دیگی  ری اسمس آن تلاس  آومه  دی ا ه 

ندمی  تم هطمرق رم سطح دانش شمویدان  خید را ادارر ه 

ر  ارائ  هطملب رپیدازد. در هدین هیمن  زهیی  علاقدی    

ه  دانش هشخص  نیز  تدک  آهیزان  خید  این  ت   شید 

ه  ت ریس  ر   )هؤثی   در  Maleki, 2019ندمی    .)

آرهمت   ن  سهیل  ارش    نعد    هیتضی    دژنهش 

(Mortazavi, Nemat, Arshadhi & Armat, 

اس     (2005 آه ر  ر س   نریو   این  تمررید  نیز  ت  

رمعث  رنش ت ریس  در  تعمهل   یمدویی   ن  ت ریس  هم  

ادارر   فیاویی در  ایومد شیر ن نشمط در تلاس  هشمرت  

تلاس  افزایش ضییب همن ومر  ن تمهش غیب  از تلاس  

 خیاه  ش .

ه فها  ر     هن:منشأ  ری  درییان  رع    دیودین  در 

آنهم  هم  هیجید در ذرات زییاتد  ن هیشأ دی ایش  فهد 

تلاش   فیاویی  یمدویی    سهیل   ریا   تیدن .  تأتی  

تی  هیمن دانش ن دانش قبل  خید ن آنچ  هعلم ارائ   ه 

سمزره  اوی  ندمی .  ریقیار  دیین   نیع   دانش  تی    هم  

ه  ارائ   هعلم  آنچ   رم  ن   قبل   دانش  در  تی    هیجید 

فهد  خیاه   هغمییت داشر  رمش   آن سمزر ذهی  ایومد ر  

 ( تحقیق   هشمرت   (.Allen, 2014تید  این  تیی ومن 

ر  را  فهد هیشأ  زییاتد   ذرات  هبحث  ر   هیریط  هم  

ع م   ن  هبحث  ریدن  انرزاع   ههم  عمهل  دن  ر   هیریط 

از   ع د  دن  )حذف  درس   ترمب  هحریا   درنن   اننومم 

هم  دیگی  نیز ر   دانی . در دژنهشاع اد تیانریه ( ه 

ر  رینز  در  هحریا  اس   فهد نقش  ش ر  اشمرر  هم 

(Shabani, Saberi, 2023; Ahmadabadi, 2020; 

Tabatabai Bafghi, 2015  Asghari Lalami, & 

Amani, 2021;   .) 

هم   فهد انیاع ر   هن  منهدت ، پنی سی :ه فها  

هم   فهد هیجید در هبحث ذرات زییاتد  ر  دن دسر  ر 

هم  هیریط ر  دمی ار  ذرات  فهد هیریط ر  همهی  ن ر 

ه  تقنیم  هشمرت زییاتد   نظی  از  این  شین .  تیی ومن 

ر فهد  رمر  دژنهش   »تعییف  هیضیعمت  در  همی  

الهرییه «  »سمخردمن اتم«  »همهی  نیتینن ن دینتین«   

هم  یک عیصی« ت  هیریط ر  همهی  ذرات زییاتد   »اتم

ه  هطیح  ر فهد هنری    هدچیین   در  ویدد.  همی  

شین  ت  هیریط  ا « هطیح ه هیضیع »نیینهم  هنر 

طبمطبمی    اس .  زییاتد   ذرات  دمی ار   ر  

(Tabatabai,2015)   ر فهد از  درس  یه   رایج  هم  

 دان .    را هیریط ر  سمخرمر اتم ه شید

ه فها   ت   هنیفع  هعرق ن   درییان  رع   این  در   :

رمزندمی  از  ر اسرفمدر  رفع  ر   تشبی   هدچین  -همی  

تدک  فهد  زییاتد   ذرات  هبحث  در  آه ر  دیش  هم  

یک  ه  ر   اتم  تشبی   از  اسرفمدر  ندین    رعییان  ندمی . 

ریا    را  فیتبمل  ر  تیپ  فیتبمل ن هنر   رزرگ  اسرمدییم 

ه  هفی   اتم   ر   هنر   ننب   انومم  تیضیح  دانی . 

هم  یمدویی  هدچین حل تدیین در هیرد درص   فعملی 

ایزنتیپ ههم  فیانان   هیمنگین  اتد   جیم  هحمسب   ن  هم 

دنرر ج نل  تمررید  ن  رهری  اس .  درک  ریا   عیمصی  ا  

وینر دنررهیقعی   ن  دارد.هم  اهدی   نیز  هخرلف    هم  

یمرهحد یمن   ن  ییسف    ,Natghi, Yousefiنمطقیمن  

Yarmohamedian, 2005)   تیمنر ج نل  هطملع    )

نظمم رنارط  ن  آنهم  خیاص  ن  عیمصی  شیمخ   هی   عیمصی  

هطیح در این ج نل را از اه اف رینمه  درس  شید  دنرر  

هم نیز ری ت ریس هبحث  دانی . ریخ  دژنهشهریسط  ه 

ش ر هردیتز  هحیر   رمز   شییر  ر   تیمنر   ان   ج نل 

(Saleh Sedekpour, Karmi Ghazafi, Zabihi Fa, 

2019; Seyfi, Rashidi, Amani, Oula, 2023 .) 

هشمرت    پدشندنزهن: رع    آخیین  ن  هشردین  -در 

تیی ومن ر  دن دیشییمز ههم ریا  یمدویی  هبحث ذرات  

ذرات   هبحث  ت ریس  از  قبل  تیدن .  اشمرر  زییاتد  

آهیزان تیانمی   زییاتد   هعلم رمی  هطدئن شید ت  دانش

هم را دارن . هدچیین  آنهم رمی   ریمن ندمدهم  شیدیمی  اتم

تعییف هفهیم اتم را رعییان تیچهریین ذرر سمزن ر همدر  
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 ر  طیر تمهل ر انی .  

انلین   اس .  اصل   هح نی   دن  دارا   هقمل   این 

ویی  اس . در رنش  هح ندی  نمش  از نیع رنش ندین 

تیی ومن از نظی  دلف   فیض ری این اس  ت  تدمم شیت 

دانش ن تویر  در یک سطح قیار دارن   اهم هیگمم انرخمب  

از شیت  ریخ   اس .  نش ر  اجیای   فیض  این  -ندین   

تیی ومن دارا  دانش عدیق دررمرر هیضیع ریدر  در حمل   

رنش   دلیل  ر   نل   ن اشری   را  نیژو   این  سمییین  ت  

ولیل ندین  ش رویی   تحقیق  نارد  این  ریف   ان . 

تیان  ری نرمیج ر س  آه ر تأثییوذار رمش .  هح ندی  ه 

هم  دلف   دنهین هح ندی   هیریط ر  اجیا  دیسشیمه 

هم ر    هم  دیسشیمه در ران  دنم ن سیم اس . در این ران

ریخ   رمعث ش   اجیا  نحیر  این  اجیا ش .  آنلاین  صیرت 

هشمرت   هشمرت  تحقیق  در  تمف   دق   رم  تیی ومن 

ه  هیضیع  این  دمیین  نهیی .  ن  خنرگ   از  نمش   تیان  

تیی ومن نیز رمش . در نریو  هدهن  آه ن انگیزر هشمرت 

دیشیهمد  اس    نبمش .  ریخیردار  تمف   دق   از  نرمیج 

هم  دیگی  هو داً اجیا شید.  شید این دژنهش رم رنشه 

هدچیین اسرفمدر از نرمیج این دژنهش در تحقیقمت  ت   

هم  آهیزش  تمررید  ریا  هعلدمن  هیوی ر  تیلی  رنر 

 رس .شید نیز هفی  ر  نظی ه 
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