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 چکیده 
و  حاضر، پژوهش کلی هدف آموزش   اعتباریابی طراحی  الگوی 

  توسعه تفکر خلاق در های چندگانه، جهتحلراه  ریاضی مبتنی بر
با استفاده از رویکرد پژوهشی آمیخته  متوسطه   دانش آموزان دورة

استاکتشافی   دربوده  شامل صاحب   .  آماری  جامعه  کیفی،  بخش 
  نفر با   12نظران، خبرگان و مدرسان رشته ریاضی بودند که تعداد  

گردآوری   ابزار  .انتخاب شدند  روش نمونه گیری غیرتصادفی هدفمند
نیمه ساختاریافته بر اساس رویکرد داده    های عمیق ومصاحبه  ها،داده

روش    برای روایی از  تکنیک دلفی،  از  هادادهبنیاد بود. برای تحلیل  
های  بررسی توسط مصاحبه شوندگان و برای محاسبه پایایی از روش

مضمون   16های کیفی  تحلیل داده  پایایی بازآزمون استفاده گردید.
نمود  راکلی   مضامین،  شناسایی  بین  از  انتخابی    هایمقوله.  اصلی 

راه غیرمتعارف،  مسائل  مسئله  حلشامل حل  و طرح  چندگانه  های 
جهت در بخش کمی، از نرم افزار اسمارت پی ال اس  .ریاضی بودند

های . نتایج نشان داد درجه شاخصاستفاده شد  تأیید الگوی مفهومی
 برازش مدل اندازه گیری در حد مطلوب بودند.  
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Abstract 

The overall purpose of the present study was to 

design and validate a mathematics education 

model based on multiple solutions to develop 

creative thinking in high school students using a 

mixed exploratory research approach. In the 

qualitative section, the statistical population 

consisted of experts, experts and teachers of 

mathematics, 12 people were selected by 

purposive non-random sampling. Data collection 

tools were in-depth and semi-structured 

interviews based on the foundation data approach. 

Delphi technique was used to analyze the data, 

survey method was used for validity by the 

interviewees and retest reliability methods were 

used to calculate the reliability. Qualitative data 

analysis identified 16 themes. Among the themes, 

the main themes of selective procedure include 

solution of non routine problems (open - ended), 

multiple solution tasks and problem posing. In the 

quantitative part, to confirm the conceptual 

model, confirmatory factor analysis was used 

using Smart PLS software. The results showed 

that the degree of fit of the measurement model 

indices was optimal. 

Keywords: Multiple solutions tasks, Creative 

thinking, problem posing, Mathematics education. 
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 مقدمه 
خلاقیت از  مختلفی  نویسندگان    تاکنون  تعاریف  توسط 

مختلف ارائه شده است، اما این مطالعه بر روی تعاریفی  

  متمرکز شده است که ارتباط نزدیکی با ریاضیات دارند. 

Bishara  (2016 )    برای روشی  عنوان  به  را  خلاقیت 

دهد  می  کند که به یادگیرنده اجازه می  یادگیری توصیف

تا بین عناصر نامرتبط ارتباط برقرار کند، مشکلات اساسی  

در   بپرسد،  سؤال  کنجکاوی  روی  از  دهد،  تشخیص  را 

ی جدید قرار گیرد، در پذیرش هنجارهای  هامعرض ایده

انعطاف پذیر و اصیل   این زمینه  باشد و در  منظم مردد 

خلاقیت   هنجارها.  آن  سازماندهی  و  بندی  دسته  باشد. 

چیزی فراتر از استفاده از تخیل است. همچنین استفاده  

به دنبال آن یک عمل آفرینش است. اگر فردی  از تخیل و  

  ها ی جدید و از دیدگاههابتواند به چیزها و شرایط به شیوه

دیدگاه تلقی هاو  خلاق  کند،  نگاه  گوناگون  شود  می  ی 

Bishara, 2016 .)    ،روانشناسان  معلمان  ریاضیدانان و 

دیدگاه از  را  ریاضی  مورد  ها خلاقیت  گوناگون  علمی  ی 

اهمیت   همچنین  و  آن  کاربرد  و  اند  داده  قرار  بررسی 

آموزش دانش آموزان برای درک زیبایی و اصالت ریاضیات  

  et  Egaraو کشف دنیای ریاضیات را تشخیص داده اند

al,2022  .)  خلاقیت ریاضی توانایی ساخت اشیاء ریاضی

آنهاست  متقابل  روابط  کشف  همچنین  ,Schrauth )  و 

فرد برای حل یک مسئله  منحصربههای  یافتن راه(.  2014

نظریه کشف  غیرمتعارف،  یافتن  ریاضی  و  جدید  های 

های مختلف،  های کنونی از روششواهد جدید برای نظریه

فرد برای حل یک مسئله ریاضی  های منحصربهو یافتن راه

  هایی از خلاقیت ریاضی هستند بدون عارضه، همگی نمونه

(,2017Arikan  .)  زمانی که فردی راه حلی غیر استاندارد

ایجاد از  می  کند کهمی  برای مسئله ای  با استفاده  تواند 

روش مرسوم به آن پرداخته شود، خلاقیت ریاضی از خود  

گفته  می  نشان به  روانی،  Siswono  (2011دهد.   ،)

خلاقیت   مؤلفه  یا  نشانگر  سه  اصالت  و  پذیری  انعطاف 

پاسخ ارائه  برای  فرد  یک  ظرفیت  هستند.  و    هاریاضی 

حل متفاوت به یک مسئله به عنوان تسلط  رویکردهای راه

شود. به بیان دیگر،  در حوزه خلاقیت ریاضی شناخته می

پاسخ تعداد  با  فرد  تواند  هایی که میتسلط خلاقانه یک 

باید پاسخمی  ایجاد کنند سنجیده ارزیاب  را در    هاشود. 

ارزیابی کند.   آنها  اهمیت  و  ارتباط  اساس  بر  آزمون  یک 

های متنوعی که برای حل یک مسئله استفاده  تعداد راه

انعطافمی میشود،  نامیده   ,Siswono)شود  پذیری 

اگرچه انعطاف پذیری و روانی دو جنبه مستقل    (.2011

هم   به  ناپذیری  جدایی  طور  به  اما  هستند،  خلاقیت  از 

به همبستگی    .(Leikin, 2009) مرتبط هستند توجه  با 

پذیری،   انعطاف  و  تسلط  نمرات  بین    Leikinاساسی 

بندی2009) رتبه  که  کرد  تاکید  طرح  ها(  از  روانی  ی 

شوند. لیکین ادامه داد که از آنجایی  می  درجه بندی حذف

که روانی ارتباط کمی با خلاقیت کل دارد، نباید از آن به  

تنهایی برای ارزیابی خلاقیت ریاضی استفاده کرد. طبق  

پویا  Leikin  (2013گفته   پذیری  انعطاف  و  روانی   )

هستند، در حالی که اصالت یک موهبت است. اصالت به  

رد که برای درجه  ظرفیت فرد برای ارائه راه حلی اشاره دا 

و غیرعادی است   فرد  به  او منحصر   ,Leikin) تخصص 

نتیجه،  .(2013 غیر  در  حل  راه  یک  که    ، متعارفزمانی 

ارائه یا بدیع  فرد  به  فردی در موقعیت    ، کندمی  منحصر 

نشان  را  خود  اصالت  گفته    .دهدمی  ریاضی    Leikinبه 

(، اصالت و انعطاف پذیری دارای ارزش همبستگی  2009)

توان از آنها برای  می  با خلاقیت بودند. در نتیجه  1تقریباً  

کرد. استفاده  تنهایی  به  خلاقیت     Sriramanارزیابی 

کند و  می  ( نیز از اهمیت خلاقیت ریاضی حمایت2009)

کند که پیشرفت حوزه ریاضیات را به عنوان یک  می  ادعا 

می ت مین  بنابراین   .(,Sriraman 2009)  کندکل 

ریاضی و خلاقیت با هم همپوشانی دارند. به دلیل  آموزش  

دانش ریاضیات،  کلاس  در  خلاق  تفکر  آموزان فقدان 

ها را بدون در نظر گرفتن اینکه چگونه، چرا، یا در  روش

قرار   استفاده  مورد  واقعی  زندگی  در  است  ممکن  کجا 

می حفظ   ,Nzeadibe et al, 2019) کنندگیرند، 

یک  (.  Osakwe, 2023؛202020 ریاضی  خلاقیت 

ویژگی پویا است که ممکن است در طیف گسترده ای از  

ی آموزشی مناسب، به  هایادگیرندگان با استفاده از روش

جای اینکه یک ویژگی ثابت و ایستا از افراد بسیار باهوش  
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( یابد  پرورش  قادر  ,2017Arikanباشد،  معلمان   .)

تفکر پیچیده   از  فراگیران طیف وسیعی  به  بود  نخواهند 

ریاضی را آموزش دهند مگر اینکه به دانش آموزان هم در  

ی ریاضی اجازه شرکت  هاایجاد و هم بازتولید معمول ایده

 (Inweregbuh et al,2020) دهند

مطالعات آموزش ریاضی مؤید آنندکه اغلب    بسیاری از

ی  هااستدلال  فهم وساخت اثبات و  دانش آموزان دردرک، 

  تحصیلی بامشکل مواجهند منطقی ریاضی درهمة سطوح  

( Aphrodite & Rita, 2021; Zeybek Simsek,

 2021; Hamdani et al, 2021; Çetin, & Dikici,

2021 2021; Minggi,    شورای ملی معلمان ریاضیات .)

(National Council of Teachers of 

2014 ,Mathematics بیان غیر  می  (  وظایف  که  کند 

ی  هابا چندین نقطه ورود و راهبرد  ،متعارف حل مسائل

ایجاد    ،راه حل چندگانه، برای رشد استدلال دانش آموزان

حس و توسعه درک مفهومی عمیق بسیار با اهمیت است.  

دانش    ،استانداردهای اصلی تمرین ریاضی  ،به طور مشابه

که این امر شامل    ،خواندمی  آموزان را برای حل مسئله فرا 

ی راه حل است. شورای هادرک  مسائل و تدوین برنامه

تمرین   اصلی  استانداردهای  و  ریاضیات  معلمان  ملی 

ریاضی هر دو بر مسئولیتی که دانش آموزان در حین حل  

عهده  بر  تأکیدمی  مسأله  طریق    ،کنندمی  گیرند  این  از 

آموزان کنندمی  دانش  درک  را  خود  وظایف    ، توانند 

پیشرفت خود را در حین حل مساله زیر نظر داشته باشند  

حل راه  توضیح    هاو  دیگران  برای  را  خود  راهبردهای  و 

 National Council of Teachers ofدهند) 

2014 ,Mathematics  .) 

دانش نامطلوب  نتایج  نظیر  ایرانی شواهدی    آموزان 

تیمز در آزمون  چند  می  نشان  2019  1نتایج  هر  دهد 

تیمز  دانش آزمون  در  ایرانی  به    2019آموزان  نسبت 

اند؛ اما همچنان نمرات  پیشرفت داشته  2015آزمون سال  

دانش آموزانی ایرانی به نقطه معیار بین المللی متوسط  

  . اند( نرسیده500( و نمره میانی آزمون )نمره  475)نمره  

این در حالی است که روند نمرات دانش آموزان ایران در  
 

1 TIMSS 

در نمره    2015دهد ایران در سال  پایه چهارم نشان می

ریاضی دچار رکود شده است و پیشرفت اتفاق افتاده در  

سال    2019سال   سقوط  و  رکود  با  مقایسه    2015در 

نیست   مطلوب  سال   چندان  پیشرفت  تازه    2019و 

سال   به  خود  جایگاه  به  را  ایران  است    2011توانسته 

سال گذشته    24نزدیک کند با این وجود ایران در طول  

( نمره  جهانی  متوسط  معیار  است.  475به  نرسیده   )

(2019 Hakimzadeh,  در استانداردهای .)  شورای ملی

 National Council of Teachers of)  معلمان ریاضی

2020 Mathematics (NCTM),  ) است شد  بیان   ه 

  ی اضیر  تفکر   توسعه  که   است  آن   ریاضی   آموزش از  هدف"

  یچارچوب  ، اثبات  تا   استدلال   ق یطر  از   استدلال   و   کاوش  از

  جاد ی ا  یبرا  لازم   حس   جادیا  و   بحث   و  گفتمان   یبرا  را

 National Council)"کند فراهم  ی جمع و یفرد درک

of Teachers of Mathematics (NCTM),2020   ) 

خلاقیتپژوهش زمینة  در  متعددی  در    های  ریاضی 

مدرسه انجام  سطوح  باوجود  ای  اما  است؛  یافته 

انجامپژوهش )های  نظیر  و Yafetian,2016گرفته   )  

(Rahimi,2015)    های خلاقانه در حل  حلراهدرخصوص

دهد که هنوز بسیاری  ها نشان می، بررسیمسائل ریاضی

از ابعاد و وجوه آن بویژه  توسعه تفکر خلاقانه با رویکرد  

آموزشی متوسطه  های  ی چند گانه  در محیطهاراه حل

نظران در ایران ناشناخته است. سهم کشور  برای صاحب

پژوهش این  در  کمما  این  ها،  اکثر  و  است  بوده  رنگ 

ها ابعادی از حل مسئله و طرح مسئله در ریاضی  پژوهش

را اساس کار قرار داده است؛ ولی ارتباط و تحلیل آن با  

مثال،   )برای  است  بوده  مدنظر  کمتر  ریاضی  خلاقیت 

(skandari, 2012; Reyhani, 2019; Reyhani et 

al,2013;Naderi Buanlu,2013.)    انجام بنابراین 

های متعدد در زمینه  توسعه تفکر خلاقانه ریاضی  پژوهش

رسد.  ی چند گانه  ضروری به نظر میهابا رویکرد راه حل

ای مستقل در  ریاضی مقوله باید توجه داشت که خلاقیت

به عوامل   توجه  بدون  را  آن  بتوان  نیست که  افراد  ذهن 

فعالیت که  فرهنگی  بافت  ازجمله  خلاقانه  مختلف  های 
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 ریاضی افراد در آن شکل گرفته، بررسی کرد.  

این پژوهش، تلاشی است تا ابعادی از پدیدة خلاقیت  

بر با تأکید  الگوی  ریاضی را در سطوح آموزشی،  طراحی 

با  چندگانه    هایحلراه  آموزش ریاضی،  مسائل  حل  در 

و  رویکرد   توسعه  کیفیکمی  را  خلاقانه  ،  جامعة  آن  در 

 . ایران بررسی کند آموزان دانش

 
 سوالات  پژوهش: 

بر  -1 مبتنی  رییاضیییی  آموزش  برای  الگویی  چیه 

خلاق حیلراه تفکر  توسیییعییه  جهییت  چنییدگیانیه  هیای 

شیییهر  دانش متوسیییطییه  اول  دوره  مییدارس  در  آموزان 

 بندرعباس مناسب است؟

الگوی طراحی شده برای آموزش ریاضی مبتنی بر -2

خلاق حیلراه تفکر  توسیییعییه  جهییت  چنییدگیانیه  هیای 

نظر دانش از  بنییدرعبییاس  متوسیییطییه  اول  دوره  آموزان 

 متخصصان چه میزان اعتبار دارد؟

 
 روش انجام پژوهش 
حاضر،  کلی    از   پژوهش  است.هدف  کاربردی  نظرهدف 

آموزش ریاضی  الگوی   اعتباریابی  پژوهش حاضر، طراحی و 

حل  برراه  جهت مبتنی  چندگانه،  خلاق   های  تفکر  توسعه 

با استفاده از رویکرد پژوهشی  دردانش آموزان دورة متوسطه  

،  ها است. ازنظرشیوة جمع آوری داده آمیخته اکتشافی بوده  

شد.ابزارگردآوری   انجام  پژوهی  سنتز  روش  از  استفاده  با 

مصاحبه داده  کیفی  دربخش  حاضر،  پزوهش  در  های  ها  

عمیق ونیمه ساختاریافته با نظریه داده بنیاد در چارچوب  

(    Strauss & Corbin ,1998; Creswel,1998رویکرد ) 

 و دربخش کمی، پرسشنامه بود. 

تحقیق حاضردربخش دوم کیفی شامل صاحب   جامعه

جامعه    از    .خبرگان و مدرسان رشته ریاضی بودند  ،نظران

کیفی   دربخش  بررسی  بااستفاده  15تعداد  مورد  نفر 

شدند هدفمندانتخاب  غیرتصادفی  گیری  نمونه    .ازروش 

 
1- theoretical sampling 
2-credibility 
3-dependability 
4 -transferability 

خبرگان    ،نظرانجامعه آماری شامل صاحب    ،دراین مرحله

تعداد   نهایتا  که  بودند  ریاضی  رشته  مدرسان    نفر   12و 

)متخصصان مسلط به روشهای تدریس چندگانه ومدیریت  

هدفمند   غیرتصادفی  گیری  نمونه  باروش  آموزشی( 

از بااستفاده  و  هامصاحبه  انتخاب شدند. سپس  ی عمیق 

مدرسان درس ریاضی    نیمه ساختاریافته با متخصصان و

نظری گیری  نمونه  چندگانه  حلراه  و  ابعاد،1باروش  های 

تعیین شدند. که    در  شناسایی شده  نظری  نمونه گیری 

از هدفمند   نوعی  گیری  از   است،  نمونه  افرادی    نمونه 

  پژوهشگر   اختیار   اطلاعات جامعی درکه    شود می  تشکیل 

)  قرار مورد  (  ,2006Charmazدهند  کدگذاری  مراحل 

شامل   استخراج   مقولات   مبنای  بر باز  کدگذاری استفاده 

کدگذاری   تحقیق،  نظری  مبانی  مقدماتی   مطالعه   از   شده

بود.  و محوری انتخابی  حاضر،  کدگذاری  برای   پژوهش 

از  از  اطمینان  پژوهش  شدة   کیفیت  مطرح    معیارهای 

(1985 Lincoln  & Guba, در )    پژوهش کیفی یعنی

  و  4انتقال پذیری   ،3اطمینان پذیری  2معیارهای باورپذیری 

اعتمادپذیری  5تأییدپذیری  معیارهای  عنوان   6تحت 

دربخش کمی پژوهش، از نرم افزار اسمارت   استفاده نمود.

استفاده  پژوهش    جهت تأیید الگوی مفهومیپی ال اس  

آموزش ریاضی مبتنی  ی هالذا براین مبنای مولفه  .شد
استخراج شد که در ادامه اعتبار    های چندگانهحلراه  بر

 این پرسشنامه نیز مورد سنجش قرار گرفت. 

در پژوهش حاضر، بعداز شناخت مساله اصلی پژوهش  

مرور   طریق  از  پژوهش  نظری  مبانی  بندی  چارچوب  به 

پژوهش   خارجی  و  داخلی  پیشینه  بررسی  و  مند  نظام 

بخش   در  مرحله  دراین  پژوهش  رویکرد  شد.  پرداخته 

در باره   .انجام شد  7کیفی با استفاده از روش سنتز پژوهی

طبقه   از  حاضر  مطالعه  در  سنتزپژوهی،  اجرای  فرآیند 

 (Sandelowski, M. & Barroso, J.2007) بندی

است:   قرار  این  از  که  شده  پرسش  1پیروی  تنظیم   )

بر    پژوهش مبتنی  ریاضی  آموزش  برای  الگویی  )چه 

5 -conformability 
6 -trustworthiness 
7 systematic review 
8 Researchgate 
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خلاق  حلراه تفکر  توسعه  جهت  چندگانه  های 

(  مناسب است؟   آموزان در مدارس دوره اول متوسطه دانش

رویکرد  اساس  بر  پژوهش  پرسش  و    ومنین  تنظیم 

  ( بررسی نظام مند پیشینه 2صورت گرفت(؛    2020)گوف

خارجی   اطلاعاتی  یهاپایگاه  )از منابع الکترونیکی معتبر

(؛  4و گوگل اسکالر  3اشپرینگر  ،2الزویر  ،1شامل ریسرچ گیت 

 مفاهیم ی مناسب، انتخابهاجستجو و گزینش مقاله(  3

مرتبط یهاواژه و جستجو مورد شامل با کلیدی    " آن 

راه ریاضی،  ریاضیحلخلاقیت  آموزش  چندگانه،    ، های 

متوسطه دوره  خلاق،   اطلاعات  4  " تفکر  استخراج   )،

یافته5؛  ها مقاله کیفی  ترکیب  و  تحلیل  کنترل  6؛  ها(   )

از  در  کیفیت)  بخش  مهارت این  ارزیابی  برنامه  های 

روش،  استفاده شد.  5حیاتی  از    دراین  یک  هر  منابع  به 

شرایط مهارت  براساس  برنامه  در  ارزیابی  ها مندرج  ی 

ه  منابعی د. شتخصیص داده  ۵تا  ۱، امتیازی بین حیاتی

آنها   امتیازات  بالاتر    ۲۵مجموع  کیفی  بود  و  لحاظ  به 

ارائه یافته7ند( و  حذف شد  بقیه  منابع تأیید و   در  ) ها( 

شد  ها از مراحل پیشین پرداخته  مرحله آخر به ارائه یافته

ها در یک  که در اینجا با توجه به بررسی معانی کدها، آن

در    ها در این مرحله داده  ند. دشمفهوم مشابه دسته بندی  

سپس مفاهیم به دست آمده  چندین مرحله پالایش شدند  

مقوله در  و  شده  قرار  تجمیع  تر  کلی  و    های  گرفتند 

ی استنباط شده در یک قالب جدید برای مرحله  ها یافته

 بعد ارائه شد. 

 های داخلی: جمع بندی پیشینه 1جدول 

 

 
1 Elsevier 
2 

3 springer 

4 scholar.google 
5 Critical Appraisal Skills Program)CASP) 
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 های خارجی :  جمع بندی  پیشینه 2جدول
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شناسایی شرایط    ،باتوجه به اینکه هدف پژوهش حاضر

مؤثر  و در هاراه حل  ارائة  بر  راهبردهای  حل    ی خلاقانه 

در  ریاضی  و  مسائل  آموزشی  چارچوبی    ارائة  سطوح 

  چارچوب مفهومی استخراج شده   مفهومی برای آن است،
نشان داده شده    1شکل    در بر اساس روش داده بنیاد  

 است.

 

 سطوح آموزشی  حل مسائل ریاضی در  های خلاقانه درارائۀ راه حل بر : مدل ترکیبی راهبردهای مؤثر1شکل
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شکل مفهومی  دیدگاه    از  دهدمی  نشان  1چارچوب 

حل مسائل ریاضی    ی خلاقانه در ها برای ارائةراه حل  ،افراد

  به استفاده از   ،ی آموزشی برای دانش آموزانهامحیط  در

 راهبردهای خاصی برای کنترل ومدیریت آن نیازاست. 

 
 هاگزارش یافته

داده ارائه  به  بخش،   ازفرایند  ها این  حاصل  کیفی  ی 

و  مصاحبه  کدگذاری  عمیق  ها تحلیل  با ی  شده    انجام 

ی نهایی  هامقوله  و  پردازدمی  مشارکت کنندگان پژوهش

  محوری و گزینشی ارائه   کدگذاری باز و   فرایند  حاصل از

بازومحوری، .  شودمی کدگذاری  انجام  برای    برای  ابتدا 

  ها ی مصاحبههامتن  هریک از  استخراج کدهای مفهومی،

کدهای  سپس این    عبارت بررسی شد؛  سطح جمله و  در

نام    سازماندهی و   ، هازیرمقوله  و   ها قالب مقوله مفهومی در 

شدند داده   ادامه،  در .گذاری  پاسخ  پژوهش    سؤالات 

 گردد. می  و سپس چارچوب مفهومی پژوهش ارائه  شودمی

سوال اول: چه الگویی برای آموزش ریاضی مبتنی   

فکر حلراه  بر توسعه  جهت  چندگانه  خلاق   های 

 دوره اول متوسطه قابل بکارگیری است؟ آموزان  دانش

محتوای   تحلیل  نتایج  به  مربوط  کلی  لیست  چک 

مبتنی   ریاضی  آموزش  برای  درموردالگویی  مصاحبه 

 .درج شده است 3های چندگانه در جدول حلبرراه 

 مصاحبه  یمحتوا  یلتحل یجمربوط به نتا یستل چک:  3جدول 

 
 

ای که ازتحلیل محتواحاصل  مفاهیم اولیه  3جدول  در

بالا، .ارائه شده است  شده،   محور   بیانگر  اطلاعات جدول 

شاخص  16درنهایت .اساسی سؤالهای پژوهش بوده است

 .مصاحبه باخبرگان استخراج شد و مفهوم اولیه از 

و مفاهیم  جدول  هامقوله  براساس  زمینه    قبل،ی 

آورده شده    4جدول    که در   کدگذاری محوری فراهم شد 
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و   در  .است مفاهیم  بین  محوری  ی  هامقوله  کدگذاری 

برقرار ارتباط  باهم  ملاحظه   .گردید  مرتبط  همانطورکه 

چهار  گرددمی حاوی  جدول  و  این  بوده  هریک    طبقه 

مفاهیم مربوط به خود   ازطبقات دربرگیرنده زیرطبقات و

زیر .است درجدول  طبقات    D  تا   Aمحورهای  از  این 

 .اندمشخص شده

( استخراج شده ازتکنیک مصاحبه نیمه   Dتا ( A  کدهای خوشه بندی کلیه مفاهیم و  : مرتب سازی نهایی و4جدول 

 ساختاریافته 

 
 

یافته دهد  می  نشان   4جدول  ی  هاهمانطورکه 

از سوم  داده  فرایند   درمرحله  گرداوری  هاکدگذاری  ی 

  خوشه بندی کلیه مفاهیم و   مرتب سازی نهایی و  شده،

 .طبقه صورت گرفته است چهار کدهای محوری در

حاضر،  کیفی  آخرازفرایندتحلیل  ی  هایافته  درمرحله 

  پیوند   تجزیه وتحلیل،حول محورهدف اصلی با   حاصل از 

(  کدگذاری محوری)   مفاهیم  ،( کدگذاری باز)  دادن کدها

طبقات  در  و بین  رابطه  گزینشی )  نهایت  (  کدگذاری 

ی  ها کدگذاری محوری گزاره  ،. در این مرحلهمشخص شد

طبقه به  مفهومی هااولیه  انتزاع  با  به   یی  صورت    تر 

دستههامقوله فرعی  مقوله  ی  و  که  هابندی  محوری  ی 

پژوهش   اصلی  محور  و  شدندکانون  استخراج    . هستند 

کنندگان، دیدگاه براساس ی  هامقوله   انتخاب مشارکت 

شده دیگری  تأثیر تحت قبلی، بخش در مطرح  عوامل 

آشنایی معلمان با شیوه تدریس   این عوامل شامل  .است

ی متناوب درسی ریاضی،  ها انجام تمرین  ، آموزش ریاضی

است. آن   فرآیند اجرا در محیط تدریس دانش اموز محور  

مقوله تاثیرگذار  عوامل  این  اساس  بر  اصلی  هاگاه  ی 

 کدگذاری گزینشی مشخص گردیدند.  

مشخص شامل  مرحله  گزاره  این  ارتباط  و    هاکردن 

نظری  شکل انتزاع  درجه  با  طبقاتی  به  بود.    دهی  بالاتر 

اصلی انتخابی پزوهش حاضر شامل حل مسائل    یهامقوله
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به روش-غیرمتعارف)باز  ی مختلف  هاپاسخ(، حل مسئله 

مسئله   طرح  برای  فرصتهایی  کردن  وفراهم  وچندگانه 

سیزده   شامل  لیست  چک  بقیه  و  فرعی    مقولهبودند 

نهایی    گردیدند.  محوری ونتایج  آمده  دست  به  طبقات 

 .قابل مشاهده است 5درجدول

 های چندگانه حل:کدگذاری نهایی نتایج تحلیل محتوای مصاحبه نیمه ساختاریافته برای آموزش ریاضی مبتنی برراه  5جدول

 
 

دوم: برای  الگو- سوال  شده  طراحی  آموزش ی 

توسعه تفکر   جهت  چندگانه  یهاحلبر راه  یمبتن  یاضیر

دوره اول متوسطه از نظر متخصصان آموزان  خلاق دانش

 دارد؟  اعتبارچه میزان  

مدلشاخص برازش  ارزیابی  برای  مختلفی  های  های 

گیرند. با وجود  معادلات ساختاری مورد استفاده قرار می

آزمون از  گوناگونی  انواع  )شاخصاینکه  های(  های 

برازندگی مدل پیوسته در حال مقایسه، توسعه و تکامل  

هستند اما هنوز درباره حتی یک آزمون بهینه نیز توافق  

پژوهش که  است  آن  نتیجه  ندارد.  وجود  های  همگانی 

شاخص دادهگوناگون،  ارائه  را  مختلفی  حتی  های  و  اند 

برنامهنگارش مشهور  مدلهای  معادلات  های  سازی 

نرم مانند  نیز    LISRELو    AMOSافزارهای  ساختاری 

شاخص از  میتعدادی  دست  به  برازندگی    دهند های 

(Hooman, 2018شاخص کلی  طور  به  های  (. 

برای نیکویی برازش مدل وجود دارد و بیشتر    ای چندگانه

اند که  سازی معادلات ساختاری توصیه کردهمحققان مدل

نتایج    .باید با یک شاخص مورد سنجش قرار گیرند  ها مدل

درج    7ی برازش مدل اندازه گیری در جدول  هاشاخص

 گردیده است.  
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های برازش مدل اندازه گیری شاخص:  7جدول

 
 

برازش   ی  هادهد که شاخصمی  نشان   7نتایج جداول  

ادامه   در  هستند  مطلوب  حد  در  گیری  اندازه  مدل 

در نرم افزار    شود. می  معناداری مدل اندازه گیری بررسی

AMOS  با شاخص بارهای عاملی  ی  هامیزان معناداری 

p-value  (بحرانی نمایشCRو نسبت  دهد که در  می  ( 

اندازه گیری    8جدول   بارهای عاملی در مدل  معناداری 

 است.گزارش شده 

 : بررسی معناداری مدل  اندازه گیری  8جدول

 
درصد معنادار است.   99اطمینان    : بار عاملی در سطح  ***
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جدول    ها یافته مقیاس  می  نشان   7در  هر  در  دهد 

از   بیشتر  عاملی  نسبت    7/0بارهای  و  بحرانی  هستند 

درصد    99است بنابراین در سطح اطمینان    56/2بیشتر از  

معناداری بارهای عاملی در مدل اندازه گیری مورد تایید  

 گیرد. می قرار
های حاصل  توان دادهبرای اینکه مشخص شود آیا می

برای   را  پژوهش  این  پرسشنامه  و  گیری  اندازه  ابزار  از 

  آزمون  و KMO تحلیل مورد استفاده قرار داد از شاخص

بارتلت استفاده شدکه نتایج حاصله به ترتیب در جداول  

 شود. ارائه می 9و  8

 و آزمون بارتلت    KMO: خروجی آزمون  9جدول

KMO 881/0 مقدارضریب کفایت نمونه گیری 

 8/14274 کای اسکوئر  آزمون بارتلت

 177 درجه آزادی 

 001/0 سطح معنی داری 

اطلاعات جدول   )  8مطابق  نمونه  (  KMOاندازه کفایت 

نمونه  881/0برابر   کرویت  معناداری  آزمون  همچنین  و 

(Bartlett  در تحلیل عاملی برابربا )به دست آمده    0/ 001

ها برای انجام تحلیل عاملی  که نشان دهنده کفایت نمونه

لذا  >05/0pباشد.)می آماره    (  بارتلتبراساس    ، آزمون 

اسکوئر کای  آزمون  آماری  از کای  حاصله    مقدار  بزرگتر 

سطح   در  همچنین  و  است  بحرانی  جدول  اسکوئر 

(05/0P<    معنادار است بنابرشواهد فوق می توان به این )

برای  فاکتورها    نتیجه دست یافت که ماتریس همبستگی

 (  >05/0Pانجام تحلیل عاملی مناسب است. )

 

 

 

 

 

ضرایب بارهای عاملی استخراج شده به تفکیک  : 10جدول

 های مطلوب پرسشنامه به  عنوان شاخص سوالات 

 
عامل  تحلیل  اجرای  از  ناشی  آمده  دست  به    ی نتیجه 

شان می دهد که  ضرائب بارهای  ن  10  تاییدی در جدول 

تبیین   برای  شده  استخراج  ریاضی  عاملی  آموزش 
برراه چندگانهحلمبتنی  محقق  پرسشنامه  در    های 

باشند.    ساخته   انسجام لازم و کافی برخوردار می  به  از 

آموزش ریاضی مبتنی  منظور آماده سازی و ارائه الگوی  
چندگانهحلبرراه عاملی  ،های  تحلیل  از  استفاده  با 

به  مولفه نسبت  و  گردید  مشخص  کلیدی  های 

 اعتبارسنجی آن اقدام شد.  

 
  گیری و بحث و بررسی درباره نتایجنتیجه

 بررسی و تبیین سوال اول: 
الگو- 1 ر  یبرا  ییچه  بر   یمبتن  یاضیآموزش 

خلاق   یهاحل راه تفکر  توسعه  جهت  چندگانه 

 است؟   ی ریآموزان دوره اول متوسطه قابل بکارگدانش
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چک لیست مربوط به نتایج تحلیل محتوای مصاحبه  

برراه ریاضی مبتنی  آموزش  برای  های  حلدرموردالگویی 

جدول  در  مفهوم  16درنهایت   ،3چندگانه  و  کلی  مقوله  

براساس مفاهیم    .اولیه ازمصاحبه باخبرگان استخراج شد

زمینه کدگذاری محوری فراهم    ،ی اولیه حاصلههاومقوله

ی مرتبط  هاشد.درکدگذاری محوری بین مفاهیم ومقوله

باهم ارتباط برقرارگردیدکه حاوی چهارطبقه بوده وهریک  

ازطبقات دربرگیرندهزیرطبقات و مفاهیم مربوط به خود  

ازمحورهای  .است طبقات  شدند.   D تا   Aاین  مشخص 

کیفی،یافته ازفرایندتحلیل  پایانی  حاصل  هادرمرحله   ی 

باپیونددادن   اصلی  محورهدف  وتحلیل،حول  ازتجزیه 

باز( کدها محوری( ،مفاهیم )کدگذاری   )کدگذاری 

مشخص   کدگذاری گزینشی((ودرنهایت رابطه بین طبقات 

  مقوله کلی به دست آمده   16اکی از آن است  نتایج ح  .شد

موضوع  می عنوان  به  رتواند  بر    یمبتن  یاض یآموزش 

کدگذاری محوری  ،. آنگاهمطرح شود   چندگانه  یهاحلراه

طبقههاگزاره به  اولیه  مفهومیهای  انتزاع  با  به  یی   تر 

ی محوری  هابندی و مقوله  ی فرعی دستههاصورت مقوله

  .اصلی پژوهش هستند استخراج شدندکه کانون و محور  

ارتباط  ،سپس در مرحله بعد، تحت تاثیر عوامل تاثیر گذار

شکل  هاگزاره نظری  و  انتزاع  درجه  با  طبقاتی  به    دهی 

گرفت)جدول   انتخابی    یهامقوله  . (5بالاترانجام  اصلی 

  ، پاسخ(- پزوهش حاضر شامل حل مسائل غیرمتعارف)باز

ی مختلف وچندگانه وفراهم کردن  هاحل مسئله به روش

لیست   چک  بقیه  و  بودند  مسئله  طرح  برای  فرصتهایی 

 گردیدند. فرعی محوری مقوله شامل سیزده 

مقوله  غ   - اول    درخصوص  مسائل    رمتعارف یحل 

 :دهدمی نشان  هایافته - )بازپاسخ(
)باز   مسائل که    یمسائل  ، پاسخ(-غیرمتعارف  هستند 

پ  دیبا با  ازی ن  شیدو  ابتدا  باشند.  از    دیداشته  استفاده  با 

هر دانش آموز مناسب باشد.    یموضوعات آشنا و جالب برا

شوند که  می  بدان معناست که دانش آموزان متوجه  نیا

کنند که حل آنها  می  است، احساس  ی حل مسائل ضرور

است و پس از حل آنها احساس    ریپذ  اندانش خود امکبا  

بنابرامی  تیموفق  با  ن،یکنند.  کاف   دیمسائل  اندازه    ی به 

متفاوت دانش   یاض ی ر یهاییتوانا"باشند تا   ر یانعطاف پذ

بگ  "آموزان نظر  به طور می  کردیرو  نیا  .رندیرا در  تواند 

تحقق   مسائل  ابدیکامل  آن  موجب  به  به  نامتداول    که 

  در ساختار کلاس    ی اساس  رییتغ   جادیا  یبرا  یعنوان ابزار

    .(Kwon et al,2006)  کنند می عملریاضی  

 نیز پژوهشگران و صاحبنظران پژوهشی یها یافته

غ   مقوله  تأثیرگذاری  مؤید مسائل   است.  رمتعارف یحل 

غ  مسائلحل  یافتة   مسائل  با   (رمتعارف یحل  بازپاسخ( 

( مطالعات  نتایج  et al,2021;  Munafiahالگوی 

Levenson & Molad,2022; Molad & 

Levenson,2020; Niss & Blum. 2020; Wang et 

al, 2022; Kozlowski & Chamberlin, 2020 )

 همخوانی دارد. 

  ف یتوص  (،et al,2021 Munafiah)  مطالعههدف  

ر  ی هامهارت خلاق  اساس  دانش  یاض یتفکر  بر  آموزان 

با    یریادگ یدر    ی اض یر  یهاشیگرا خلاق  مسئله  حل 

بود-باز  یکردیرو نتاپاسخ  که    وی  جی .  داد  نشان 

از    یهامهارت دسته  هر  در  آموزان  دانش  خلاق  تفکر 

است. تمام دسته    ییهاو تفاوت  هاشباهت  یدارا  هاشیگرا

روان  هایبند وجنبه  در    سیالیت   ی  اند.  کرده  برآورده  را 

فقط دانش آموزان با رده استعداد    ،یریجنبه انعطاف پذ

  ی اقولهم   ی که دارایی  هاموضوع.  کردند  برآوردهآن را  بالا  

  ی هاییو دو جنبه از توانا  ک ی   توانندیهستند، تنها م   نییپا

 et al, Munafiah )را برآورده کنند. ریاضی  تفکر خلاق 

2021.) 

با دور    -  یاض ی حل مسئله ر  نهی در زم  ریمطالعات اخ

عامل    ک یبه عنوان    تیبه خلاق   -  گرایی  نابغه  کردیزدن رو

برا رو  یمهم  بر  زم  ی کار  و  غیر    یهانهیمسائل  مسائل 

(  & Levenson)ند.  نکمی  اشاره  پاسخ(- بازمتعارف 

Molad,2022; Molad & Levenson,2020 .) 

آنجا مدل  یی از  حل    یاض یر  ی سازکه  شامل  معمولاً 

  ی کار  شود،یم   یواقع   یا یو باز در دن  رمتعارف یمسائل غ 

و    یواقع  تیدرک موقع  یساز برامدل  تیخلاق   ازمندیکه ن

  ی اض ی ر  یسازمدل  ،است  دی جد  یهاحلراه  شنهاد یپ

تنگاتنگ  ریاضی  با    یارتباط  دارد.  دانشخلاقیت  آموزان 



 31  /  ... توسعه تفکر جهت های چندگانهحلالگوی آموزش ریاضی مبتنی بر راه  اعتباریابی طراحی و

(Niss & Blum. 2020( مطالعه  در   .)Wang et 

al,2022 ت گردید  مشخص  داده    یقبل   قاتی حق (  نشان 

و   ک یبا توجه به تحر ژهیبه و ی اضیر ی است که مدل ساز

کنجکاو از  خلاق  یمحافظت  رشد  به  دانش    تیکودکان 

روابط    یحال، مطالعات قبل  نیکند. با امی  آموزان کمک 

  ی اض ی ر  ی سازمدل  ت یو خلاق   ی کنجکاو  ،ی ستگی شا  نیب

به دست آمده    ی هارا بر اساس دادهمتوسطه  آموزان  دانش

ارز بررس  اسی مق   ی هایابی از  تأثنکرده  یبزرگ  و    ر یاند 

ا  سیتدر  یهاروش در  را    ی بررس  نهی زم  ن یمعلمان 

  ی به طور تجرب(  Wang et al,2022) مطالعه    اند.نکرده

را    ریاضی   تیبر خلاق  یاضیر  یسازمدل  ی ستگیشا  ریتأث

راه  دییتأ و  برا  یکرد  خلاق   یممکن  دانش    تیپرورش 

مسائل  .  (Wang et al,2022)ارائه کرد اموزان متوسطه  

( ظهور    پاسخ( - بازغیرمتعارف  احتمال  است  ممکن 

افزا  یاض ی ر  تیخلاق  تنها  شیرا  به  اما  را    ییدهند،  آن 

ندارند و در   یسؤالات هنوز پاسخ  نیکنند. ا  ینم نیت م

  ت یاز خلاق  تیحما  یچگونگ  یدرک واقع   یحال برا  نیع

ر در  آموزان  هستند.   ار ی بس  ات ی اضیدانش    مهم 

(Kozlowski & Chamberlin, 2020.) 

مقوله روش  - دوم    درخصوص  به  مسئله  ی  هاحل 

 دهد:می نشان  هایافته -مختلف و راه حلچندگانه  
وجود   ی اض یر  تیخلاق   یی شناسا یبرا یاد یز  یروشها

آنها    یک یدارد که   گانه هاراه حل  از  راه  است.    1ی چند 

ابزار  ی چند گانه هاحل   ت یخلاق  ی ابیارز  یبرا  ینه تنها 

  ف یتکل  کی بلکه  (،  2013Leikin & Lev,)است  ی نسب

ی  هابه روش مسئله   ک یحل   یبرا حیصر  ازین ک ی  یحاو

Waynberg  & Leikin,-Levav )  است  مختلف

ی  هاراه حل  در   ی اضیر  تی خلاق  یی شناسا  یبرا  (.2012

با    آموزان  پاسخ دانش   جی نتا  ن ییتوان با تع می  چند گانه

به آن پی    آنها   ی و تازگ  یر یانعطاف پذ  ، سیالیت  نگاه به  

Waynberg  & -Levav ,2013;Leikin & Levبرد )

2012 Leikin,  )ت یسه جنبه از خلاق   هالفه  وم  ن یکه ا  

  نامند می تفکر خلاق تورنس ش یآن را آزما غالبااست که 

(Silver,1997 ( همچنین   .) Kadir & Satriawati

 
1  multiple-solution tasks (MSTs) 

را به عنوان    هامولفه  نیبه طور خلاصه تفاوت ا(  2017,

ا بودن(   هادهیتوسعه  )انعطاف    یهادهی ا  ،)روان  مختلف 

  ح ی ( توضی تفکر )تازگ  رییبا تغ  دیجد  یهادهی ( و ایریپذ

 دهند. می

این   بانتایج  پژوهش  مطالعات   نتایج یافته 

( Osakwe et al,2020;  & Lilienthal, Schindler

Assmus & Fritzlar,2018; Schindler et  2023;

 Leikin  & Elgrably, 2020; Bicer et al, al,2018;

2016   Yaftian, 2020;  همپوشانی دارد و نتایج یافته )

  Joklitschkeبخشی از نتایج مطالعه ) پژوهش حاضر با

et al,2019    .همخوانی ندارد ) 

ازSchindler& Lilienthal,2020)  مطالعه  راه   (، 

به عنوان    یاض ی ر  تیخلاق  ی بررس  یبرا ی چندگانه  هاحل

استفاده م  یندیفرآ آن  ی  هاراه حل   و  کندیدر مراحل 

مدلچندگانه   به  متصل    ند یفرآ  یامرحله  ی هارا  خلاق 

تفکر خلاق    ند یکه فرآ  یاز معدود مطالعات   یک ی  .کندیم

بررس  یاض یر مورد  ی را  مطالعه   &Schindler)  یکرد، 

Lilienthal,2020فرآ که  بود  حل خلاقانه مسئله    ندی( 

ی  هاراه حل  فیتکل   کیرا در    یرستان یدانش آموز دب  ک ی

. آنها در واقع نشان دادند که  دیکشمی ریبه تصوچندگانه 

از حل    یقیدق  کاسممکن است انع  یفاز  یها مدل  نیچن

واقع نباشد.    ی خلاقانه  از  آنان  مشکل  استفاده    کی با 

حرکات    شده ک ی تحر  یادآوریمصاحبه   توسط ضبط  که 

  ی هادهیظهور ا  یچگونگ  شد، یم  تیآموز هداچشم دانش

کدگذار  د یجد با  فرآ  یهابخش  ی را  حل    ند یمختلف 

  ی هاآن با مدل  سهی آموز و مقادانشریاضی    مسئله خلاقانه

آنها    .دکردن  لیو تحل   هیموجود در مورد مسئله خلاق، تجز

خلاقیت فازها  ،که  افتندیدر نم  ی  وضوح    توانیرا  به 

فازها چندان واضح   یتوال  رسدیکرد و به نظر م  ییشناسا

پردازش مرحله به مرحله    ی به جا  ی. مطالعه موردستین

را نشان    ی چرخه ا  ند یفرآ  ک ی مراحل مختلف حل مسئله،  

رفت.  می مراحل به عقب و جلو نیداد: دانش آموز دائماً ب

دانش آموز در حال    ده، یا  کی   جاد ی به عنوان مثال، پس از ا

کار    نیمتوجه شد که ا  یراه حل بود. وقت   ک ی   یکار بر رو
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را کنار گذاشت و شروع به    کرد یرو  ن یدهد، ا  ی جواب نم

  ی مطالعه مورد  ن،یکرد. بنابرا  دی جد  دهی ا  ک ی   یجستجو

(Schindler& Lilienthal,2020  )   را    یا   هیشواهد اول

  ، حل خلاقانه مسئله  ندیفرآ ات،ی اضیر  در دهد که  می  ارائه

 Osakweدر مطالعه )  است.    یبلکه چرخه ا  ستی ن  یخط

et al,2023)،  آموزان  دانشهدایت  که    افتندیمحققان در

حل  به   راه  چندگانه  هاسمت  مقا ی  روش    سه یدر  با 

قابل  بازنمایی  طور  را    ی اض یر   تیخلاق   ی توجهبه  آنها 

  ، عامل  ک یعنوان  به  تیجنس  نیو همچن  دهدیم  شیافزا

مهم  خلاق   ینقش  اشاره  دانش  یاض یر  تیدر  با  آموزان 

 . (Osakwe et al,2023)   هندسه ندارددرس خاص به  

خلاق  یقبل   قات ی تحق  صورت    ی اضیر  ت یاغلب  به  را 

  از ی به عنوان مثال، با امت  دادند،یمورد مطالعه قرار م  ستا یا

راه    ریاضی مرتبط با   فیدادن به عملکرد کودکان در تکال

چندگانه  هاحل پاسخی  نظرتعداد  توانااز  )تسلط(،    یی ها 

)انعطافپاسخ  ریمتغ وی ریپذها  بودن  منحصربه  (  فرد 

  ن یچن(.  Assmus & Fritzlar,2018)  ( تازگی ها )پاسخ

تواند    ینم  ،ی اضیر  تیبر محصول خلاق   یمبتن   یارهایمع

پاسخ    ی ندهایفرآ به  را که منجر  راه حل    ا یتفکر خلاق 

بخواهمی  یخاص اگر  کند.  آشکار  توسعه    میشود،  از 

  . آموزش شود  تیحما  اتی اض یتفکر خلاق در ر  ی هامهارت

فرآ  یشتری ب  نشیب  و نیدر مورد    از یند تفکر خلاق مورد 

 است.

)مطالعه   در   همکاران  و   Schindler etاشنایدر 

al,2018)،  که  گردید    را ارائه    یمطالعه تجرب  کی  ج ینتا

تکالیف    "در    یرستانیآموزان دبعملکرد دانش  یبه بررس

از ساختار دامنه    جی . نتاپردازدیچندگانه م ی  هاحل    راه

کند، اما    ینم   یبانیپشت  خلاقیت خاص  دامنه  ریز  ایخاص  

به    به طور خاص    د ی با  یاض ی ر  ت یخلاق دهد که  می  نشان

 در نظر گرفته شود. عنوان تکلیف درسی ریاضی 

  نشان   هایافته  -طرح مسئله     -سوم   درخصوص مقوله

 دهد: می

مسئله دهه  ریاضی  طرح  حوزه    ک ی   ریاخ  یهادر 

ر  یقاتی تحق  آموزش  در  است   اتی اضیمهم    بوده 

( 2017; Walkington, & Hayata, Walkington,

طرح    -نتایج یافته سومین مقوله پژوهش حاضر   .(2017

 ;Cai, & Hwang, 2023با مطالعات )   -مسئله ریاضی  

 Arabacı & Baki, 2023; Wang & Walkington,

 2023; Wang et al,2021; Baumanns & Rott,

2022; Rahman 2017 & Ahmar,  .همخوانی دارد ) 

در   یا ریاضی آموزش در چه آموزش، از  نهایی هدف

 مسائل قابل باشند قادر فراگیران که است این علوم سایر

  .کنند حل بهتر را نظر مورد دانش عرصه در طرح

 خوب و مسائل طرح به اغلب  ریاضیات  و علوم  پیشرفت 

مرتبط با و معنادار  ,Cai, & Hwangاست) ارزش 

 ,Cai, & Hwangمطالعه کای و هوانگ )در    (.2023

وظا  ،(2023 منظر  از  مسئله  چالش    ی آموزش  فیطرح 

ارزشمند در نظر    زیبرانگ آنان  می  گرفتهو    ت یوضعشود. 

   ی مدرسه بررس   اتیاضیطرح مسئله را در ر  فیتکال  ی فعل

استدلالنمودند   برا  ییهاو  و    نکه یا  یرا  چگونه  معلمان 

آموزان مشارکت دادن دانش  یاز طرح مسئله برا  د یچرا با

دست  در  اهداف    یابیخود    زیبرانگلشچا  یریادگ یبه 

ارائه کنند،  )  استفاده  هوانگ  و  کای   & ,Caiکردند. 

Hwang, 2023   )طرح  از    ی متنوع  یهانمونه تکالیف 

  ف یتکل یهایژگیاز و یتا چارچوب نمودند  را ارائه مسئله 

ساز نشان  ی مسئله  هاتیرا با تمرکز بر موقع   طرح مسئله  

 ,Arabacı & Bakiی )و باک   یعربچمطالعه    جی . نتاندده

داد(  2023 ه  ندنشان  واضح   چی که    ن یب  یتفاوت 

ی  هااز نظر شاخص  زهوشیت  ریو غ   زهوشیآموزان تدانش

ریاضی  خلاقیت  دانش  سیالیت  اما  ندارد،  آموزان  وجود 

خلاقانه  زهوشیت انعطافعموماً  و  همسالان    رتریپذتر  از 

مشکلات  زهوشیت  ریغ م  ی خود  مطرح    آنان   .کنندیرا 

فعال  نمودند    شنهاد یپ ریاضی  طرح مسئله    یهاتیکه از 

ت  ت یخلاق   سه یمقا  یراب آموزان  غ  زهوشیدانش    ر یو 

شاخص  زهوشیت شود.  و    یهااستفاده  اصالت 

  یی محاسبه نمرات نها  یبرا  توانیم   زیرا ن  ی ریپذانعطاف

وزندانش  ی اضیر  تیخلاق  ز  یبندآموزان  در    رایکرد، 

تدانش  صیتشخ غ  زهوشیآموزان  مؤثرتر   زهوشیت  ریاز 

واک  جی نتا  هستند.  و  وانگ   & Wang)  نگتون یمطالعه 

Walkington,2023  ) آموزان در  که دانش دهدینشان م
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طرح  ریاضی      یهاتیفعال  به  نسبت  آزاد  مسئله  طرح 

داشتند.    یتردهی چیمشکلات پ   افته،ی ساختار  مه یمسئله ن

را در بعد    یتر  دهی چیمشکلات پ   ن یدانش آموزان همچن

مطرح کردند.    ینسبت به قبل از نظرسنج  یاز نظرسنج

به تفکر    ی ف ی ک  لیو تحل   هیتجز آنها شروع  نشان داد که 

پرس   ق یعم محتوا  دن یتر،  اتصال  و  به    یسؤال  مدرسه 

همکاران    کردند.    یواقع  یایدن  یوهایسنار و  وانگ 

(Wang et al,2021  نیز بیان کردند )طرح    ی هاتیفعال

دانش آموزان را ارتقا دهد    یاضیر  لات یتواند تمامی  مسئله

(Wang et al,2021.)  ( و روت   Baumannsباومانس 

& Rott,2022فرآ بررس  ند ی(  را  افراد  مسئله    ی طرح 

را    شامل  طرح مسئله  ژهیو  ی فراشناخت  یکردند و رفتارها

.  کردند  یی شناسا ی ابی نظارت و کنترل، و ارز ،یزیبرنامه ر

(  ,Rahman & Ahmar 2017مطالعه رحمان و احمر )

داد   دارا  یآموزاندانشنشان  شناخت  یکه    ی سبک 

  ی اض ی مسئله ر  کی   توانندیهستند، م       نه« ی»مستقل از زم 

  ی را بارگذار  د یجد  یهاکنند و داده  شنهادیقابل حل را پ 

همچن  و  عنوان    یمسائل   نیکنند،  به  که  کنند  مطرح  را 

ر ک  یاضیمسائل  طبقه  تیف ی با  .  شوندیم  یبندبالا 

شناخت  یآموزاندانش سبک  م  یکه  به       دان« ی»وابسته 

ر مسائل  به  عموماً  حاو  یاض ی دارند،  که  حل    ی قابل 

در سطح متوسط    یاض یو مسائل ر  ستندین  دی جد  یهاداده

که چگونه کار    بیان شد  مطالعه   ن ی. در اشوندیمحدود م

ردانش مسئله  طرح  با  سبک    ی اضیآموز  از  استفاده  با 

پ  یشناخت  به  منجر  فرآ  شرفتی خود،    ی ریادگی  ندیدر 

سبک  از  منظور  دانش  ی شناخت  ی هااستفاده  به  آموزان 

مطالعه      ج ینتا  .شودیم  ی ریادگی  ج ینتا   تیفیک   شیافزا

(Bicer et al,2020 )   عامل    ی اضیر  تینشان داد که خلاق

بالاتر توانا  یدرجه  شامل  که  ر  ییبود  و    ی اضیخلاق 

ر  ی خودکارآمد اول    یاض یخلاق  درجه  عوامل  عنوان  به 

پ جمله  از  ا  نیا  یامدها ی بود.  ادغام    نیامر  که  است 

ر  ی هاتیفعال  آموزش  در  مسئله  تواند  می  ات یاضیطرح 

تقو  یاض یر  تیخلاق  )  کند.  تیرا   & Leikinمطالعه 

Elgrably,2020  ی هامهارت  یابیارز  یرا برا  یمدل ( نیز  

با استفاده از طرح    تیخلاق   یها مرتبط با اثبات و مهارت

  ن ی. از ادکنیم   یمعرف  قاتیتحق  ق یاز طر  ریاضی   مسئله

برا تغ  یمدل  دادن  توجه  رات یینشان  مهارت    یقابل  در 

ر مهارت  نده یآ  ی اضیمعلمان  و  اثبات  به    ی هانگرمربوط 

مدل، ارتباط    نیاستفاده از ا. با  شودمی  استفاده  تیخلاق 

مرتبط با    یهاو مهارت  تی مرتبط با خلاق  یهامهارت  نیب

پا و  ر  گاه یاثبات  معلمان    ف یتوص  نگرندهیآ  ی اض یدانش 

(  Yafttian,2016ی پژوهشی ) هاو یافته  جینتاشوند.  می

برامی  نشان که  راهبردها  ط یشرا  یهامقوله  یدهد    ی و 

  ر یتاث  یحاصل شده است که چگونگ  ییهارمقولهیموثر، ز

  ی اض یخلاقانه در حل مسائل ر   ی هاآنها را در ارائه راه حل

  ن یمشارکت کنندگان، ا دگاهی کنند. بر اساس دمی نییتب

غ مسئله  حل  شامل  از    رمعمول،ی راهبردها  مسئله  حل 

فرصت  یهاراه کردن  فراهم  و  طرح    یبرا  یی هامتنوع 

است بوده  )مسئله  مطالعه  در    . Joklitschke et al,

    ، یمقالات مورد بررس   یمحتوا  لیو تحل   هیبا تجز(  2019

که    ند  کن  جاد ی ا  یمنسجم   یهاخوشه  ند توانست محققان  

  ت یخلاق   تیتقو  یبرا  نیآفر مشکل  ی هاتیموقع  یبر رو

  ی و بررس  ییشناسا  یبرا  ریاضی   واستفاده از طرح مسئله 

طر  تیخلاق  گ   قیاز  تمرکز    لفورد یچارچوب  تورنس  و 

  ت یسنجش خلاق   یبرانیزکردها  یرو  ریسا  همچنین  کنند.  

طر مسئله  قیاز  شدند  طرح  بررسی  خوشهریاضی    ی ها. 

ق می  فوق ساخته شده    یی استقرا طور  به  از    ی اسی توانند 

نظر توجه   یبانی پشت  لور یس  یملاحظات  جالب  شوند. 

ا مسئله  نیاست،  طرح  که  برامی  ریاضی   فرض    ی تواند 

استفاده شود، به طور کامل به عنوان    تیخلاق   یریاندازه گ

قرار نگرفته    یمورد بررس  ی مثال توسط مطالعات همبستگ 

 است.

توان بیان نمود: نتایج این بخش از  می  در تبیین کلی 

بر    ی مبتن  ی اضیآموزش رتحقیق نیز بخوبی آشکار نمود  

دانش آموزان     یلیتحص  شرفتییچندگانه  بر پ  یهاحلراه

قابل ملاحظه ای دارد و لذا اهمیت و توجه به مقوله  ریتأث

ر راه  ی مبتن  یاض یآموزش  از  چندگانه     یهاحلبر  بیش 

 پیش آشکار شده است.
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 بررسی و تبیین سوال دوم: 
بر   یمبتن  یاضیآموزش ر  ی شده برا  یطراح  یالگو

خلاق   یهاحل راه تفکر  توسعه  جهت  چندگانه 

از نظر متخصصان چه دانش متوسطه  اول  آموزان دوره 

 اعتبار دارد؟  زانیم 

از   گیری  بهره  با  ابتدا  سوال  این  به  پاسخ  منظور  به 

برازش مدل اندازه  ی  هاشاخص  ،آزمون معادلات ساختاری 

جدول   در  حاصله  نتایج  و  شد  داد    4گیری  نشان 

مطلوب  هاشاخص حد  در  گیری  اندازه  مدل  برازش   ی 

هستندو در ادامه معناداری مدل اندازه گیری بررسی شد.  

نشان داد معناداری بارهای عاملی در    5در جدول    هایافته

مطابق اطلاعات    مدل اندازه گیری مورد تایید قرار گرفت.

ها برای انجام تحلیل  نشان دهنده کفایت نمونه  ، 6جدول

می لذاعاملی  آماره    باشد.  بارتلتبراساس  مقدار    ، آزمون 

بزرگتر از کای اسکوئر حاصله    آماری آزمون کای اسکوئر

می توان به این نتیجه دست یافت    لذا.جدول بحرانی است

برای انجام تحلیل عاملی  فاکتورها    که ماتریس همبستگی 

است. شاخص  سپسمناسب  عنوان  مطلوب  هابه   ی 

سوالات  ،  پرسشنامه تفکیک  به  عاملی  بارهای  ضرایب 

نتیجه به دست آمده ناشی از اجرای تحلیل    . استخراج شد

که  ضرائب بارهای    اددنشان    7تاییدی در جدول    یعامل

آموزش  تبیین  برای  تبیین  برای  شده  استخراج  عاملی 

راه  یمبتن   یاض یر پرسشنامه  در  چندگانه    ی هاحلبر 

 از انسجام لازم و کافی برخوردار می باشند.    محقق ساخته  

و   نتایج  از  بخشهایی  با  تحقیق  از  بخش  این  نتایج 

نظیرها یافته پژوهشگرانی   &Schindler)  ی 

Lilienthal,2020)،  (Osakwe et al,2023 ،)    

(Assmus & Fritzlar,2018( ا   ،)Schindler et 

al,2018(  ،)Bicer et al,2020(  ،)Leikin & 

Elgrably,2020( و   )Yafttian,2016  و همسو    )

 باشد. می منطبق

 
 ی پژوهش هاپیشنهادهای کاربردی مبتنی بر یافته

و    ها پیشنهادهای کاربردی مبتنی بر یافتهدر این بخش  

 شود.  می نتایج پژوهش ارائه

زمینه   -1 در  از پژوهش   نتیجه حاصل  به  توجه  با 

آموزش ریاضی مبنی بر بکارگیری روشهایی نظیر  

مسئله   حل  نامتعارف،  ریاضی  مسائل  حل 

برای    ییفراهم کردن فرصتها  ی چندگانه وهاازراه

  ، به آموزگاران درس ریاضی پیشنهاد طرح مسئله

شود تا به نحو موثری و برای توسعه خلاقیت  می

از تکنیکهای ذکر شده استفاده   ،در درس ریاضی

 نمایند. 

به متولیان  و مسئولان در حوزه آموزش ضمن     -2

پیشنهاد معلمان  موضوع می  خدمت  تا  شود 

  ی مبتن   یاض یآموزش ر"آموزش فراگیر و مستمر   

در نظام جامع آموزشی    " چندگانه     یهاحلبر راه

 گنجانده شود    "معلمان ریاضی 

تاثیر گذاری   -3 بر  نتیجه حاصله مبنی  به  توجه  با 

چندگانه  بر   یهاحلبر راه  یمبتن   یاض یآموزش ر

تحصیلی    تیخلاق  پیشرفت  آموزانو  به   ،دانش 

شود تا ضمن  می  آموزگاران درس ریاضی توصیه

آشنایی با این فنون تلاش نمایند تا با توسعه و  

تنوع بخشیدن به اینگونه آموزشها، شرایط بهتری  

 را برای فراگیران خود مهیا نمایند.
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