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 چکيده
 زمينه در معلمان اي حرفه توسعه ارزيابي هدف با حاضر پژوهش

 نوع از حاضر پژوهش روش. شد اجرا اصفهان شهر در نانو فناوري

 توسعه ارزيابي به که است  پيمايشي ـ توصيفي هاي پژوهش

 را آماري جامعه. پردازد مي نانو فناوري زمينه در معلمان اي حرفه

. است نفر 9734 آنها تعداد که داده تشکيل اصفهان شهر دبيران

 تعداد حسب بر) حجم با متناسب اي طبقه گيري، نمونه روش با

 فرمول از استفاده با و( اصفهان شهر گانه 6 نواحي در معلمان

 هاي داده آوري جمع منظور به و گرديد انتخاب نفر 759 کوکران

 توسعه ارزيابي ساخته محقق پرسشنامه آنان بين در پژوهش

 اعتبار. شد توزيع بعد 9 با نانو فناوري زمينه در معلمان اي حرفه

 در معلمان اي حرفه توسعه ارزيابي ابعاد کليه براي پرسشنامه

. آمد دست به 28/0 کرونباخ آلفاي طريق از نانو فناوري زمينه

 اي حرفه توسعه بعد 9 هاي گويه اول مرحله در آوري جمع از پس

 در. گرديد شناسايي ارزشيابي و روش محتوا، هدف، به مربوط

 حاصل هاي داده. شدند اجرا و تهيه پرسشنامه سؤالات دوم مرحله

 استفاده با ها داده اين و گرديد استخراج پژوهش هاي پرسشنامه از

 با و راهه چند واريانس تحليل و فريدمن آزمون متغيره، تک  از

 آمده دست به هاي يافته. شد تحليل  94 افزار نرم از استفاده

 به مربوط هاي گويه همه. است زير شرح به آماري هاي تحليل از

 حد از بالاتر ارزشيابي، و روش محتوي، هدف، چهارگانه ابعاد

 برنامه هاي ويژگي. شدند برآورد( 7 فرضي ميانگين) متوسط

 برحسب نانو زمينه در معلمان اي حرفه توسعه جهت در درسي

 حسب بر ولي داد، نشان را معناداري تفاوت تحصيلات ميزان

 تفاوت گويان پاسخ نظرات بين جنسيت و تحصيلي رشته متغير

.نشد مشاهده معناداري

نانو فناوري اي، حرفه توسعه نانو،:‌کليدي‌گان‌واژ
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مقدمه
 روز شتابي حاضر، عصر در علوم پيشرفت و تحول سير

 کشاورزي، نظير بزرگي هاي انقلاب تجربه. است يافته افزون

 دهد مي نشان اطلاعات فناوري و زيستي فناوري صنعتي،

 قرار تأثير تحت را بشر زندگي تحولاتي چنين چگونه که

 کشورهاي در اقتصادي عظيم هاي پيشرفت باعث داده،

 جهان ديگرکشورهاي بين شديد فاصله ايجاد و گذار سرمايه

 عرصه به دستيابي آستانه در اکنون هم بشر علم. است شده

 شود مي ناميده نانو فناوري که است فناوري از جديدي

(.) 

 در ماده کنترل گرفتن دست به توانايي نانو، فناوري

 خواص از برداري بهره و( متر ميلياردم) نانومتري ابعاد

 مواد، در مقياس اين زيستي و شيميايي فيزيکي، هاي پديده

 نانو امروزه دليل همين به. است جديد هاي سيستم و ابزارها،

 ابتداي از و است برخوردار فراواني اهميت از دنيا سطح در

 کليدي و اساسي فناوري عنوان به ميلادي، جديد قرن

 مجامع در فناورانه، هاي نوآوري جديد موج محرك و آينده،

  است گرفته قرار ها دولت توجه مورد و شده شناخته جهاني

(.) 

 شناخته جهاني پديده يک حاضر حال در نانو فناوري

 را آن نظران صاحب و محققان از بسياري و است شده

 يک نانو فناوري. ( ) اند دانسته آينده مساوي

 و ها فناوري در جديد مقياس يک بلکه نيست جديد فناوري

 دليل همين  به و است ها رشته تمام در جديد رويکردي

 هاي رشته متخصصان معتقدند، نظران صاحب که است

 آينده هاي دهه در نانو مباحث به گرايش بدون مختلف

 اولويت که گفت توان مي. داشت نخواهند رشد براي فرصتي

 ابعاد بر تسلط بدون باشد که فناوري و صنعت هر کشور،

 فناوري، و صنعت آن در تواند نمي جديد دنياي در نانو،

.()  بزند دنيا در حرفي

 هاي توانمندي توان مي نانو فناوري انقلاب سايه در

 از پس يکي مختلف ابزارهاي کاربرد و توليد در اي تازه

 جريان اين از نماندن عقب براي که کرد ايجاد ديگري

 و علمي جامعه جانبه همه و اصولي توجه نيازمند شتابان،

 در حياتي نقش  که پرورش و آموزش جمله از. است پيشتاز

 بايد و دارد آموزان دانش پرورش و استعدادها شدن شکوفا

 براي متخصص انساني نيروي تربيت براي مناسبي بستر

 (.) کند فراهم فناوري اين زمينه در جهشي رشد

 نقش پرورش و آموزش نظام درتمام معلم شک بدون

 اين معلم و مدرسه از جامعه انتظار و دارد واثرگذار کليدي

 لذا. کند آماده فردا واقعي زندگي براي را جواناني که است

 دانايي، به آينده ومردان زنان هاي توانايي و مهارت دانش،

 بستگي امروز معلمان احساس و تلاش صلاحيت، توانايي،

) دارد

). 

 براي را جديدي نيازهاي نانو فناوري که اين به توجه با

 آماده مستلزم که نيازهايي است آورده ارمغان به معلمان

 و دانش بايد معلمان است، آموزش افزايش و سازي

 آينده تحولات با را خود اي حرفه و تخصصي هاي توانايي

 .() سازند هماهنگ

 هاي برنامه خوب، آموزشي هاي فعاليت اي، حرفه دبيران

 و علمي هاي مثال و جديد علمي عقايد ارائه مناسب، درسي

      شود مي نانو زمينه در آموزان دانش پيشرفت باعث عملي

().   

 شرايط سازي فراهم در را نقش مهمترين «معلم»

 ضروري و نمايد مي ايفا يادگيري هاي فعاليت براي مناسب

 نظام در نقشي چنين انجام براي را لازم هاي صلاحيت است

)  باشد داشته آموزشي

). 

 در سريع تحولات و اطلاعات عصر آستانه در بنابرين

 او علاقه و آموزشي جديد هاي برنامه با معلم آشنايي فناوري

 است معلم اي حرفه توسعه مستلزم امور دادن انجام در

(.) 

 موضعي جريان يک نانو فناوري که داشت توجه بايد

 جريان با ناهماهنگي معناي به آن، با همراهي که نيست

 روند ادامه واقع در فناوري اين باشد، فناوري و علوم کلي

. آنها کنار در و جدا چيزي نه است، موجود هاي فناوري

 هاي راه کنار در راه يک را نانو فناوري توان نمي بنابراين

 اين بلکه باشيم؛ آن رد يا انتخاب به مجاز که ديد ديگر

 اين در. داريم قرار درآن ما که است مسيري ادامه فناوري،

 نيروهاي سازي آماده وظيفه که پرورش، و آموزش ميان،
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 را فناوري و علوم مختلف هاي عرصه به ورود براي انساني

 در را آموزان دانش و بماند دور جهاني روند از تواند نمي دارد،

 پيشرفت تابا  است لازم لذا. دارد نگه منزوي محيطي

 حفظ ضمن نيز پرورش و آموزش علمي، روندهاي

 انساني نيروهاي و کند حرکت جلو به رو پايه، ساختارهاي

 صورت، اين غير در. کند تربيت را پيرامون دنياي با متناسب

 اين از خارج دنياي با کشور آموزشي سيستم محصولات

 آموزش که داشت توجه بايد. بود نخواهد هماهنگ سيستم

 کند، آماده امروز دنياي به ورود براي را افراد بايد پرورش و

 (.) پيش سال بيست دنياي نه

 علمي مفاهيم از بسياري اکنون هم پرورش و آموزش

 مشکلات از يکي اما. دهد مي آموزش آموزان دانش به را پايه

 شود نمي توجيه آموز دانش که است اين فعلي آموزش نظام

 مفاهيم اين و آموزد مي چه براي را علوم و اطلاعات اين که

 در که شود مي ديده لذا آيند، مي کار به کجا در علمي

 آموزش براي. دارد وجود مشکل پايه، علوم کردن کاربردي

 آموزش کنار در و شود پر خلأ اين تا است لازم نانو فناوري

 زيستي ساختارهاي و مواد خواص و مولکولي و اتمي مباحث

 به دارد وجود درسي هاي کتاب در اکنون هم که غيره و

 اين در. شود پرداخته نيز مفاهيم اين عملي کاربردهاي

 دشوار احياناً و جديد مباحث آموزش به نيازي صورت،

 پراکنده و تشويش باعث تنها نه موضوع اين. بود نخواهد

 به نسبت را آنها بلکه شود، نمي آموزان دانش ذهن شدن

  سازد مي مطمئن علوم اين بودن کاربردي و مفيد

(.) 

 است مناسبي فرصت آموزان، دانش به نانو علم معرفي

 و باشد داشته همراه به فراواني علمي تجارب تواند مي که

 از عميقي فهم کرده، وارد علم توليد فرآيند در را آنان

 را ما نانو فناوري بنابرين. نمايد فراهم آنان براي علم ماهيت

 و متخصص آموزش،» مفاهيم باره دو تعريف به مجبور

 تغيير بايد مجدد تعريف اين براي و نمود خواهد «مهندس

. آيد پديد ها ه دانشگا و مدارس آموزش سيستم در اساسي

(.) 

 خود درسي و آموزشي هاي برنامه پرورش و آموزش بايد

 را لازم هاي توانايي همه که کند سازماندهي نحوي به را

)   کند کسب جديد تحولات با رويارويي براي

 افزايش براي آموزشي نوين هاي فناوري از و(

 و کارا افراد آموزش و تربيت و جامعه آگاهي و دانايي

)  نمايد استفاده جامعه نيازهاي به نيل براي اثربخش

 .) 

 & ) همکاران و لي کوان چي

 نانو فناوري برنامه گذاري پايه عنوان با پژوهشي در( 

 به دبيران، اي حرفه پيشرفت منظور به آموزان دانش براي

 قديم از مهندسي و علم به علاقه که رسيدند نتيجه اين

 آموزان دانش براي هايي فرصت بايد پس. است داشته وجود

 نتايج مطابق. سازند برطرف را خود کنجکاوي تا باشد فراهم

 توانند مي اي حرفه اي توسعه هاي برنامه پژوهش، اين

 در را مهندسي و علم مفاهيم يادگيرندگان از عياجتما

 . برگيرند

 در( ) همکاران و سنتوش

 آموزش و ميکروالکترونيک مهندسي» عنوان با پژوهشي

 آموزان دانش و ليسانس دوره دانشجويان براي نانوفناوري

 فعاليت و آموزشي برنامه اصلاح طريق از دانشگاهي پيش

 توسعه که رسيدند نتيجه اين به «يافته توسعه هاي

 الکترو ميکرو شامل جديدتر مباحث به ميکروالکترونيک

 نانو فناوري ،() مکانيک

 ها حوزه اين در منظوره چند کار نيروي توسعه به نياز...  و

 بايد منظور بدين. است لازم و بحراني ما ملت براي که دارد

 اصلي، برنامه در درسي برنامه اصلاح شامل هايي فعاليت

 براي گوناگون هاي فعاليت و جديد برنامه زير ايجاد

 قرار توجه مورد دانشگاهي پيش انجمن و آموزان دانش

 .گيرد

 در(  همکاران و چانک اس

 علم توانند مي دبيرستان آموزان دانش آيا» عنوان با پژوهشي

 آموزشي مفاد تأثير و دوام ارزيابي به «بگيرند؟ فرا را نانو

 تأثير و توسعه که رسيدند نتيجه اين به و پرداختند نانو علم

 به آموزش در فکري گذاري سرمايه نيازمند نانو فناوري

 و شهروندان توسعه و سو يک از کار نيروي ايجاد منظور

 ها، راه از يکي. است ديگر سوي از آگاه کنندگان مصرف

 علم هاي حرفه پيگيري به مشتاق آموزان دانش تعداد افزايش



‌4131سال‌یازدهم،‌تابستان‌‌(،‌24)پياپي‌42شماره‌ریزي‌درسي،‌دوره‌دوم،‌‌در‌برنامه‌پژوهش‌/42

 نانويي مقياس موضوعات در مرتبط و مفيد تجارب تهيه نانو،

 .آنهاست دبيرستان علمي هاي کلاس در

 در( ) همکاران و توماسيک

 دوره يک از اوليه ارزيابي و طراحي» عنوان با پژوهشي

 که طور همان که دادند نشان «معلمان براي نانو آنلاين

 بايد يابد، مي تغيير شده، تر غني روز به روز علوم محتواي

 در که صورتي در. يابد افزايش علوم اين از نيز معلم فهم

 را خود اطلاعات رساني روز به ابزار معلمان موارد اغلب

 اطلاعات رساني روز به براي منابع، به بسياري نياز و ندارند

 به ضروري امري دبيرستان در تدريس مشکلات کاهش و

 با ارتباط در آموزشي هاي دوره پژوهشگران،. رسد مي نظر

 با معلمان دانش که کرد تأييد نتايج و گرفتند نظر در را نانو

 نانو علم جهت در که دانشي با و يابد مي ارتقا ها آموزش اين

 تحقيق به دست نانو زمينه در توانند مي آورند، مي دست به

 .بزنند

 با پژوهشي در( ) نانسي هيلي

 آموزشي واحدهاي که داد نشان «نانو؟ آموزش چرا» عنوان

 افزايش حال در آموزان دانش براي نانويي علوم به مربوط

 هاي حمايت از معلمان که است بهتر حال اين با. است

 آموزشي موارد اين کردن لحاظ براي کافي اي حرفه توسعه

 معلمان براي هايي کارگاه وقتي. گردند مند بهره کلاسشان در

 و جديد عرضه نانو فناوري که شوند مي متوجه شود، مي ارائه

 ما، دنياي از اساسي و سازنده هاي بلوك اما نيست، بحراني

 در ريشه نانويي علوم. گيرد برمي در را ها ملکول و ها اتم

 به چيزي کردن اضافه به نيازي معلمان دارد، علمي مفاهيم

 را نانو فناوري توانند مي و ندارند شود، مي داده آموزش آنچه

 معرفي دادند، مي آموزش تاکنون که جديد مفاهيم کنار در

 همين داشتن براي معلمان که دارد نياز اين اما. کنند

 علم يک چون نانو فناوري. شوند داده آموزش ارتباطات

 .ندارد ديسيپلين و نظم است اي رشته ميان

( ) هاچينسون و کارلين

 عرصه در معلمان اي حرفه توسعه» عنوان با پژوهشي در

 که است موضوعي نانو فناوري که دادند نشان «نانو فناوري

 توسعه مسير در علوم معلمان کارگيري به در تواند مي

 يادگيري براي معلمان زيرا. آيد کار به مدت بلند اي حرفه

 آنها هچنين. هستند قوي انگيزه داراي موضوع اين پيرامون

 اصول با کمتر دبيرستان علوم معلمان اکثر که دادند نشان

 هستند جديدي هاي حوزه زيرا. اند ارتباط در نانويي علمي

 در چيزي بودند مدرسه در خودشان وقتي معلمان اکثر که

 .اند نشيده آن مورد

 در () کولامبا و هامر

 در راهنمايي مقطع آموزان دانش جذب» عنوان با پژوهشي

 به را «الکتروني ميکروسکوپ و نانو فناوري نانويي، علوم

 يادگيري به آموزان دانش که داد نشان نتايج. رساندند انجام

 به نسبت مثبتي نگرش و دادند نشان علاقه نانو علم

 را مهيجي تجربه آموزان دانش از برخي. دارند نانو يادگيري

 از آنان. دادند نشان خود از نانو علم يادگيري با برخورد در

 .کردند استقبال بود نانو آنها موضوع که تحقيقاتي انجام

 ارزيابي درصدد پژوهش اين شده، ياد مطالب به توجه با

 درسـي  برنامـه  تهيه منظور به معلمان اي حرفه توسعه برنامه

 هـاي  ويژگـي  شناسـايي  بـه  لذا. است نانو زمينه در آموزشي،

 درســي برنامــه( ارزشــيابي روش، محتــوا، اهــداف،) عناصــر

 دليـل  بـه  عـلاوه  به پرداخته، اي حرفه توسعه در نانو فناوري

 حسـب  بـر  پاسـخگويان  نظـرات  بـين  معنـادار  تفاوت وجود

 تحصــيلي، رشــته تحصــيلات، ميــزان) دموگرافيــک عوامــل

 .است گرفته قرار بررسي مورد نيز( جنسيت

‌پژوهش‌روش

 منظم و واقعي عيني، توصيف به حاضر پژوهش چون

 و( ) توصيفي پرداخته، موضوع يک هاي ويژگي

 آوري جمع هاي داده تحليل و تجزيه مستلزم که آنجايي از

 جامعه. است( ) پيمايشي نوع از شده،

 تعداد با است اصفهان شهر دبيران کليه پژوهش اين آماري

 با متناسب اي طبقه گيري نمونه روش از که نفر 9734 کل

 شهر گانه شش نواحي در معلمان تعداد حسب بر) حجم

 نفر 757 کوکران گيري نمونه فرمول استفاده با و( اصفهان

 پژوهش اين در اطلاعات آوري جمع ابزار. گرديد برآورد

 پنج مقياس اساس بر که است ساخته محقق پرسشنامه

 ندارم، نظري مخالفم، مخالفم، کاملاً) ليکرت اي درجه

 دو در مذکور پرسشنامه. شد تنظيم( موافقم کاملاً موافقم،

 پيرامون اطلاعاتي به اول بخش که شد تهيه بخش

 و دارد اختصاص گويان پاسخ شناختي جمعيت هاي ويژگي

 محتوا، هدف،) بعد چهار در گويه 55 شامل دوم بخش
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 محتوايي و صوري روايي. گرديد تنظيم( ارزشيابي روش،

 متخصصان از تعدادي و مشاور و راهنما اساتيد را پرسشنامه

 کرانباخ آلفاي ضريب محاسبه با پرسشنامه پايايي و تأييد،

 و گرفت قرار نمونه دبيران اختيار در که آمد دست به 28/0

 . شد آوري جمع گويي پاسخ از پس

 تحليل و تجزيه و بررسي منظور به حاضر پژوهش در

 شامل( ) توصيفي آمار از اطلاعات

 معيار انحراف و( ) ميانگين () فراواني

 تحليل شامل استنباطي آمار و( )

 مورد تعقيبي آزمون متغيره، تک تي متغيري، چند واريانس

 .است گرفته قرار استفاده

‌پژوهش‌هاي‌یافته

 نشان توصيفي آمار کمک به نتايج تحليل و تجزيه

 در پاسخ نمره ميانگين بيشترين که است مطلب اين دهنده

 کمک» گويه به مربوط 52/9 با درسي، برنامه هدف قسمت

 و «آلودگي از گيري پيش حوزه در زيست محيط به

 دستيابي»  گويه به مربوط 9 با پاسخ نمره ميانگين کمترين

 محتوا قسمت در. است بوده «رقابتي سود به بهتر چه هر

 گويه به مربوط 90/9 با پاسخ، نمره ميانگين بيشترين

 و «شيمي و زيست علوم با نانو محتوايي ارتباط ايجاد»

 وجود» گويه به مربوط 98/9 با پاسخ نمره ميانگين کمترين

 روش قسمت در. «تدريس عمودي ساختار در نانو مباحث

 گويه به مربوط 96/9 با پاسخ، نمره ميانگين بيشترين

 اطلاعات افزايش براي کنفرانس و همايش برگزاري»

 به مربوط 99/7 با پاسخ نمره ميانگين کمترين و «دبيران

 اي حرفه برنامه در انفرادي آموزش هاي روش اجراي» گويه

 بيشترين درسي برنامه ارزشيابي قسمت در. «معلمان

 شيوه کاربرد» گويه به مربوط 46/7 با پاسخ، نمره ميانگين

 ميانگين کمترين و «فراگيران فعاليت بر مبتني ارزشيابي

 صورت به ارزشيابي» گويه به مربوط 72/7 با پاسخ نمره

 . است بوده «کمي

 توسعه در درسي برنامه اهداف ويژگي: اول سؤال

 کدامند؟ نانو فناوري

  از شده محاسبه  ،9 شماره جدول هاي يافته اساس بر

 هاي ويژگي از يک هر بنابراين. است بوده بزرگتر جدول

. است متوسط سطح از بيشتر نانو، فناوري توسعه در اهداف

 حوزه در زيست محيط به کمک سؤالات از يک هر همچنين

 بر کشاورزي محصولات توسعه آلودگي، از گيري پيش

 توسعه و تحقيق هاي فرصت ايجاد جمعيت، افزايش اساس

 هاي مراقبت در نانو فناوري نقش افزايش آموزان، دانش براي

 بشر، جسمي هاي توانايي و کيفيت عمر، طول بهداشتي،

 ترتيب به نانو به نسبت آموزان دانش در مثبت نگرش ايجاد

 . است داده اختصاص خود به را اي رتبه ميانگن بالاترين

 توسعه در درسي نامهبر محتواي ويژگي: دوم سؤال

 کدامند؟ نانو تکنولوژي

  

ـ ميانگين رتبه بندي سؤالات مرتبط با هدف 9جدول 

ف
ردي

 

اي معلمان در زمينه نانو بايد يک برنامه درسي در جهت حرفه

 هايي باشد.داراي چه ويژگي

 

t 
 

درجه 

 آزادي

سطح 

 معناداري

ميانگين رتبه 

 بندي

 

 رتبه

 

 اول 30/8 001/0 323 928/41 گيري از آلودگيحوزه پيشکمک به محيط زيست در  1

 دوم 12/8 001/0 323 856/47 آموزانهاي تحقيق و توسعه براي دانشايجاد فرصت 2

3 
هاي بهداشتي، طول عمر، افزايش نقش فناوري نانو در مراقبت

 هاي جسمي بشرکيفيت و توانايي
 سوم 86/7 001/0 323 399/36

 چهارم 82/6 001/0 323 050/23 کشاورزي بر اساس افزايش جمعييتتوسعه محصولات  4

 پنجم 69/7 001/0 323 363/39 آموزان نسبت به نانوايجاد نگرش مثبت در دانش 5
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  از شده محاسبه  ،8 شماره جدول هاي يافته اساس بر

 هاي ويژگي از يک هر بنابراين. است بوده بزرگتر جدول

 متوسط سطح از بيشتر نانو، تکنولوژي توسعه در محتوا

 نانو محتوايي ارتباط ايجاد سؤالات از يک هر همچنين. است

 شيمي با نانو محتوايي ارتباط ايجاد شيمي، و زيست علوم با

 در يادگيري براي معلمان ظرفيت توسعه فيزيک، و زيست

 و امکانات راستاي در مناسب اطلاعات ارائه نانو، مورد

 مهارت و انگيزه تقويت آزمايشگاهي، امکانات حداقل داشتن

 بالاترين ترتيب به نانو در مداوم يادگيري براي اي حرفه

 . است داده اختصاص خود به را اي رتبه ميانگن

 توسعه در درسي برنامه روش ويژگي: سوم سؤال

 کدامند؟ نانو تکنولوژي

  از شده محاسبه  ،7 شماره جدول هاي يافته اساس بر

 هاي ويژگي از يک هر بنابراين. است بوده بزرگتر جدول

. است متوسط سطح از بيشتر نانو، فناوري توسعه در روش

 ضمن هاي کلاس برگزاري سؤالات از يک هر همچنين

 اطلاعات افزايش براي( حضوري غير و حضوري) خدمت

 اطلاعات افزايش براي کنفرانس و همايش برگزاري دبيران،

 ارائه معلمان، براي آموزشي کارگاهاي اجراي دبيران،

 در انگيزه ايجاد انيميشن، و فيلم در اي حرفه هاي کمک

 به نانو آموزش اهميت و علت بيان طريق از آموزان دانش

 داده اختصاص خود به را اي رتبه ميانگن بالاترين ترتيب

 . است

 توسعه در درسي برنامه ارزشيابي ويژگي: چهارم سؤال

 کدامند؟ نانو تکنولوژي

 از شده محاسبه  ،9 شماره جدول هاي يافته اساس بر

 هاي ويژگي از يک هر بنابراين. است بوده بزرگتر جدول 

 متوسط سطح از بيشتر نانو، تکنولوژي توسعه در ارزشيابي

 ارزشيابي شيوه کاربرد سؤالات از يک هر همچنين. است

 بر مبتني ارزشيابي شيوه کاربرد فراگيران، فعاليت بر مبتني

 صورت به ارزشيابي شده، انجام هاي طرح و ها پژوهش

 بر مبتني ارزشيابي شيوه کاربرد ،(کيفي ـ کمي) تلفيقي

 برنامه در گروهي ارزشيابي شيوه کاربرد معلمان، نظرات

 خود به را اي رتبه ميانگن بالاترين ترتيب به اي حرفه توسعه

 .است داده اختصاص

 نظر از که دهد مي نشان 5 شماره جدول نتايج

 روش محتوا، ها، هدف بخش در نمرات ميانگين گويان، پاسخ

 از ليسانس فوق مدرك با گويان پاسخ گروه در ارزشيابي و

 .است بيشتر ليسانس مدرك با گويان پاسخ گروه

 هاي ويژگي در گويان پاسخ ديدگاه بين آيا: پنجم سؤال

 نانو زمينه در معلمان اي حرفه توسعه جهت در درسي برنامه

 رشته تحصيلات، ميزان) دموگرافيک عوامل اساس بر

 دارد؟ وجود تفاوت( تحصيلي

 

ـ ميانگين رتبه بندي سؤالات مرتبط با محتوا 8جدول   
ف

ردي
 

اي معلمان در زمينه نانو درسي در جهت حرفه يک برنامه

 هايي باشد.بايد داراي چه ويژگي

 
t 

 

درجه 

 آزادي

سطح 

 معناداري

ميانگين رتبه 

 بندي

 

 رتبه

 

 اول 72/8 001/0 323 369/36 ايجاد ارتباط محتوايي نانو با علوم زيست و شيمي 1

 دوم 65/8 001/0 323 350/34 ايجاد ارتباط محتوايي نانو با شيمي زيست و فيزيک 2

 سوم 62/8 001/0 323 267/33 توسعه ظرفيت معلمان براي يادگيري در مورد نانو 3

4 
ارائه اطلاعات مناسب در راستاي امکانات و داشتن 

 حداقل امکانات آزمايشگاهي
 چهارم 52/8 001/0 323 136/30

5 
اي براي يادگيري مداوم در تقويت انگيزه و مهارت حرفه

 نانو
 پنجم 33/8 001/0 323 281/36
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 که دهد مي نشان 6 شماره جدول در مندرج نتايج

 در( ارزشيابي روش، محتوا، هدف،) درسي برنامه هاي ويژگي

 متغير حسب بر نانو زمينه در معلمان اي حرفه توسعه جهت

 ميانگين که اين به توجه با و است معنادار تحصيلي مدرك

 گويان پاسخ گروه از ليسانس فوق مدرك با گويان پاسخ گروه

 به تفاوت اين پس است، بيشتر ليسانس تحصيلي مدرك با

 . است ليسانس فوق گروه نفع

 

  
ـ ميانگين رتبه بندي سؤالات مرتبط با روش 7جدول 

ف
ردي

 

اي معلمان در زمينه نانو بايد يک برنامه درسي در جهت حرفه

 هايي باشد.داراي چه ويژگي

 
t 

 

درجه 

 آزادي

 سطح

 معناداري

ميانگين 

رتبه 

 بندي

 

 رتبه

 

1 
هاي ضمن خدمت )حضوري و غير حضوري( برگزاري کلاس

 براي افزايش اطلاعات دبيران
 اول 02/13 001/0 323 930/33

 دوم 57/12 001/0 323 972/33 برگزاري همايش و کنفرانس براي افزايش اطلاعات دبيران 2

 سوم 23/12 001/0 323 573/37 معلمانهاي آموزشي براي اجراي کارگاه 3

 چهارم 12/12 001/0 323 494/35 اي در فيلم و انيميشنهاي حرفهارائه کمک 4

5 
آموزان از طريق بيان علت و اهميت ايجاد انگيزه در دانش

 آموزش نانو
 پنجم 05/12 001/0 323 103/36

 

ـ ميانگين رتبه بندي سؤالات مرتبط با ارزشيابي 9جدول 

ف
ردي

 
اي معلمان در زمينه يک برنامه درسي در جهت حرفه

 هايي باشد.ي نانو بايد داراي چه ويژگي

 
t 

 

درجه 

 آزادي

سطح 

 معناداري

ميانگين رتبه 

 بندي

 

 رتبه

 

 اول 04/5 001/0 323 509/20 فعاليت فراگيرانکاربرد شيوه ارزشيابي مبتني بر  1

2 
 ها وکاربرد شيوه ارزشيابي مبتني بر پژوهش

 هاي انجام شدهطرح
 دوم 01/5 001/0 323 725/20

 سوم 76/4 001/0 323 510/14 ارزشيابي به صورت تلفيقي )کمي ـ کيفي( 3

 چهارم 58/4 001/0 323 315/15 کاربرد شيوه ارزشيابي مبتني بر نظرات معلمان 4

5 
 کاربرد شيوه ارزشيابي گروهي در برنامه

 ايتوسعه حرفه
 پنجم 44/4 001/0 323 378/14
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 توسعه برنامه درسي در زمينه نانو بر حسب مدرك تحصيلي هايـ مقايسه ميانگين و انحراف معيار ويژگي 5جدول 

 انحراف معيار ميانگين مدرک تحصيلي ابعاد

 هدف
 49/0 31/4 ليسانس

 46/0 48/4 فوق ليسانس

 محتوا
 52/0 23/4 ليسانس

 45/0 48/4 فوق ليسانس

 روش
 51/0 07/4 ليسانس

 43/0 40/4 فوق ليسانس

 ارزشيابي
 68/0 70/3 ليسانس

 49/0 03/4 فوق ليسانس

 
 

اي معلمان در زمينه نانو بر اساس عوامل دموگرافيک هاي برنامه درسي در جهت توسعه حرفهـ تحليل واريانس چندراهه نمرات ويژگي 6جدول 

)ميزان تحصيلات، رشته تحصيلي، جنسيت(

 ابعاد منبع
مجموع 

 مجذورات

درجه 

 آزادي

ميانگين 

 مجذورات
F 

سطح 

 معناداري

مقدار 

 اتا

توان 

 آماري

 

 

 جنس

 هدف

 محتوا

 روش

 ارزشيابي

006/0 

005/0 

002/0 

005/0 

1 

1 

1 

1 

006/0 

005/0 

002/0 

005/0 

001/0 

020/0 

007/0 

010/0 

987/0 

886/0 

934/0 

921/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

050/0 

052/0 

051/0 

051/0 

 

 

 ميزان تحصيلات

 هدف

 محتوا

 روش

 ارزشيابي

145/1 

490/1 

389/1 

727/1 

1 

1 

1 

1 

145/1 

490/1 

389/1 

727/1 

857/4 

659/5 

223/5 

726/3 

028/0 

018/0 

023/0 

049/0 

016/0 

019/0 

017/0 

012/0 

594/0 

660/0 

625/0 

486/0 

 

 رشته تحصيلي

 هدف

 محتوا

 روش

 ارزشيابي

497/0 

815/0 

471/0 

437/0 

2 

2 

2 

2 

248/0 

408/0 

235/0 

219/0 

053/1 

548/1 

885/0 

472/0 

350/0 

214/0 

414/0 

624/0 

007/0 

010/0 

006/0 

003/0 

234/0 

328/0 

202/0 

127/0 
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گيري‌نتيجه‌و‌بحث

 اهداف ويژگي» سؤال با رابطه در حاضر پژوهش نتايج

 به نتايج با «کدامند؟ نانو فناوري ه توسع در درسي برنامه

 و( ) همکاران و لي کوان چي تحقيق از آمده دست

 نانو هاي آموزش است لازم که اين بر مبني( ) نانسي

 همسوسي شود وارد درسي و آموزشي هاي برنامه اهداف در

( )چانک اس تحقيقات از آمده دست به نتايج با و دارد

 با درسي واحد سه اجراي در آموزان دانش جذب بر مبني

 نانويي ذرات ريز نرم، فيلترهاي پاك، هواي موضوعات

 ظهور که گفت بايد سؤال اين تبيين در. دارد همسويي

 باعث کرد، پا به جهان در که انقلابي بر علاوه نانو فناوري

 کلان هاي گذاري سياست با مختلف کشورهاي تا است شده

 از حاکي سني، مختلف هاي رده براي آموزش جهت در ملي

. دارد فناوري اين در گذاري سرمايه به آنان جانبه همه توجه

 در درسي برنامه محتواي ويژگي» سؤال از حاصل نتايج

 از آمده دست به نتايج با «کدامند؟ نانو فناوري توسعه

 همکاران و چانک اس ،() همکاران و سنتوش تحقيقات

 محتواي اصلاح بر مبني( ) کولامبا و هامر و( )

 برنامه در نانو آموزشي هاي برنامه گنجاندن و آموزشي

 نياز معلمان براي آموزشي محتواي. است خوان هم درسي،

 با بايد آموزشي محتواي و دارد اصلاح و بازبيني به

 تبيين در. گردد جايگزين نياز مورد و روز به هاي آموزش

 امروزه بدانند، بايد معلمان که گفت بتوان شايد فرض اين

 منابع از معلمان، دانش و درسي هاي کتاب از فراتر اطلاعات،

 اختيار در ارتباطي و جمعي هاي رسانه دمانن مختلفي

 به معلمان است لازم لذا. گيرد مي قرار آموزان دانش

 خود نياز مورد اطلاعات بتوانند تا کنند کمک آموزان دانش

 به منظور، همين به. آورند دست به تر سريع و بهتر را

 و آموزش براي ابزاري عنوان به جديد هاي فناوري کارگيري

 در بايد معلمان و است ضروري درس کلاس در تدريس

 آموزش مانند سنتي غير هاي روش با که آموزشي هاي دوره

 مندي حرفه بتوانند تا کنند شرکت شود، مي برگزار دور راه از

 در عضويت با که است لازم همچنين. دهند توسعه را خود

 ديگر با همراه مستمر، و غيررسمي يادگيري هاي انجمن

 تقسيم را خود تجارب و علايق اي، حرفه و نظر صاحب افراد

. کنند

 در درسي برنامه روش ويژگي» سؤال از حاصل نتايج

 از آمده دست به نتايج با «کدامند؟ نانو فناوري توسعه

 هاچينسون و کارلين ،() کولامبا و هامر تحقيقات

( ) همکاران و سنتوش و( ) نانسي و( )

 طريق از بايد نانو به مربوط اطلاعات که اين بر مبني

 گيرد، قرار افراد اختيار در. .. و ها کنفرانس ها، آزمايشگاه

 که گفت چنين توان مي سؤال اين تبيين در. است همسو

 موضوعات شامل آموزشي هاي دوره از مجموعه يک بايد

 اجرا و طراحي مرتب طور به نانو علم در کاربردي و اصلي

 مباحث پوشش شامل آموزشي هاي دوره اين محتواي. شود

 هاي جنبه از آن مختلف کاربردهاي و نانو علم اي پايه

 دعوت ويژه طور به زمينه هر کارشناسان از. باشد مختلف

 آشنايي براي و گردد برگزار ساعته چند هاي کلاس شده،

 در نانو فناوري با مرتبط وسايل آموزان دانش و معلمان

 آموزش براي ساليانه هاي همايش. گيرد قرار آنان دسترس

 ها نشست اين در. شود برپا آموزش طرح ويژه معلمان،

 وتبادل بحث به و دهند ارائه را خود هاي درس طرح معلمان

 تابستاني هاي اردوگاه همچنين. بپردازند آنها پيرامون نظر

 کارشناسان، اردوها اين خلال در. شود برگزار معلمان براي

 و سخنراني ارائه به تجربه با معلمان و دانشگاهي اساتيد

 ساخت هاي مدل همچون زمان هم هاي آزمايش و ها فعاليت

 ديگري مباحث و خورشيدي باطري ساخت کربني، نانولوله

 معلمان بيشتر يادگيري هدف با اردوها اين. شود پرداخته

 با معلمان و شود اجرا نانو فناوري مورد در آموزان ودانش

 ساختن رويکرد درقالب مسأله حل و اکتشافي هاي روش

 به بيشتري توجه مسؤولان و شوند آشنا نانو در گرايي

 و عملي هاي فعاليت انجام و ها آزمايشگاه تجهيزکردن

.کنند آزمايشگاهي

 درسي برنامه ارزشيابي ويژگي» سؤال از حاصل نتايج

 از آمده دست به نتايج با «کدامند؟ نانو فناوري توسعه در

 کولامبا و هامر ،() همکاران و توماسيک تحقيقات

 در بايد نانو هاي آموزش از گروهي ارزشيابي بر مبني( )

. است همسو شود، گنجانده معلمان اي حرفه توسعه برنامه

 معلمان توسط استفاده مورد ارزشيابي هاي روش بررسي در

. شود مي استفاده معلم هاي آزمون از تنها ايران در علوم

 هاي هدف ويژه به آموزشي هاي هدف از بسياري بنابراين،
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 مورد غيرشناختي و( بالا به کاربرد حيطه) شناختي آموزشي

 و آموزش دوره طي در نتيجه در و گيرند نمي قرار سنجش

 پرورشي و آموزشي نظام نفع ذي عناصر آن، پايان حتي

 تحصيلي رشد چگونگي و ميزان از توانند نمي کشور

 در آنان هاي آموخته ميزان تعيين منظور به آموزان دانش

 دارد ضرورت نتيجه در. کنند کسب آگاهي شناختي حيطه

 برتر نظام داراي که کشورهايي هاي نوآوري و ها شيوه از که

 لازم وتغييرات. کرد استفاده زمينه اين در هستند، آموزشي

 انواع از شده تعريف اهداف راستاي در و کرد ايجاد را

 به هماهنگ و تکويني ويژه به تحصيلي پيشرفت ارزشيابي

.آيد  عمل به استفاده واقعي طور

 در گويان پاسخ ديدگاه بين آيا که سؤال اين با رابطه در

 معلمان اي حرفه توسعه جهت در درسي برنامه هاي ويژگي

 ميزان) دموگرافيک عوامل اساس بر نانو زمينه در

 نشان نتايج دارد؟ وجود تفاوت( تحصيلي رشته تحصيلات،

 روش، محتوا، هدف،) درسي برنامه هاي ويژگي که دهد مي

 بر نانو زمينه در معلمان اي حرفه توسعه جهت در( ارزشيابي

 اين به توجه با و است معنادار تحصيلي مدرك متغير حسب

 گروه از ليسانس فوق مدرك با گويان پاسخ گروه ميانگين که

 اين پس است بيشتر ليسانس تحصيلي مدرك با گويان پاسخ

. است ليسانس فوق گروه نفع به تفاوت

 زمينه اکثر نزديک بسيار اي آينده در فناوري اين

 بزرگي بسيار تغييرات دستخوش را جامعه هاي فعاليت

 قشر ويژه به مردم، اکثريت هنوز حال اين با. کرد خواهد

 درك درستي به را نانو فناوري اهميت جامعه، فرهنگي

 و درسي هاي کتاب محتواي کردن روز به اگرچه. اند نکرده

 اهميت آموزشي، محتواهاي در جديد مباحث نمودن وارد

 ايفا کشور يک آموزشي نظام پويايي در زيادي بسيار

 پشتيباني عدم درصورت که داشت توجه بايد اما کند، مي

 به ننمودن توجه نيز و آموزشي کادر از مناسب و درست

 اندر دست افراد ساير و معلمان هنگام به و سريع آموزش

 خواهد ايجاد را زيادي مشکلات مفاهيم، اين آموزش در کار

 با تواند مي علوم اين نانو، فناوري تازگي به توجه با. کرد

 مرزهاي با را آموزان دانش برانگيز، چالش هايي فرصت ايجاد

 نزديک از تا کند کمک آنها به و سازد مواجه بشري دانش

 اين پذيرش با.  باشند علم رشد به رو و پويا طبيعت شاهد

 نانو آموزش کنار در توانيم مي آنها از گيري بهره و ها چالش

 به و نماييم ايجاد علم توليد فرايند از صحيحي درك

 تجربه نزديک از را فرآيند اين تا دهيم امکان آموزان دانش

 علمي آينده در سزايي به نقش تواند مي تجربه اين که کنند

 سطح در نانو مفاهيم آموزش همچنين. باشد داشته آنها

 و ها اتم مواد خصوصيات معرفي زمان هم و ها دبيرستان

 در فعاليت براي را آموزان دانش ذهن تواند مي ها مولکول

 و دهد افزايش را آنها علاقه و کرده آماده دانشگاه سطح

 وشکوفايي خلاقيت بروز و جديد علمي هاي پيشرفت عثبا

 و تدريس حرفه که آنجايي از. شود آينده در استعدادها

 که است هايي حرفه جمله از درسي ريزي برنامه و آموزش

 تحقق براي دارد، خاصي هاي ويژگي و ها صلاحيت به نياز

 فراهم اي حرفه مداوم ي توسعه براي ها فرصت بايد مهم، اين

 پژوهش نتايج به توجه با. شود بسيج لازم منابع و گردد

 و تدوين فکر به بايد مسؤولان که گفت توان مي حاضر

 تدارك و آموزان دانش درسي برنامه در نانو آموزش طراحي

 انجام هاي پيشرفت با متناسب مشخص هاي درس طرح

 اندر دست و باشند معلمان براي نانو آموزش پيرامون گرفته

 و تحولات به توجه با بايد نيز درسي ريزي برنامه کاران

 اصلاحاتي و تغييرات درسي، هاي برنامه جديد تغييرات

 به بخشيدن سرعت براي و ببيند تدارك را آن با متناسب

 را انساني منابع توسعه طرح نانو، فناوري در توسعه و تحقيق

 ملي هاي برنامه با فناوري اين ناپذير جدايي جزو عنوان به

 تا. کند دنبال پرورش و آموزش وزارت توسط آموزشي

 انداز چشم سند در شده بيني پيش روشن هاي افق به بتوانيم

.برسيم فناوري و علم زمينه در ساله بيست

منابع
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