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 چكیده
سانان و گیاه فراسیون سفید از خانواده نعناعیان  چای از خانواده مالپیکی نانوذرات اکسید مس با استفاده از عصاره گیاه علف ،در پژوهش حاضر

هلای فللزی بله    اکسیدان موجود در گیاه به عنوان عوامل  کاهنلده باعلح احیلان یلون     است. از آنجاکه اعتقاد بر این است که مواد آنتی تز شدهسن

( ملورد بررسلی دلرار    DPPHاکسیدانی بله رو  دلدرت مرلار کننلدگی رادیکلاد آزاد       شوند، این دو گیاه از لحاظ خاصیت آنتینانوذرات می

 اکسلیدانی بیشلتری نسلبت بله گیلاه فراسلیون      دارای محتوای آنتی 413/0معادد  50ICچای با  گیری شد. گیاه علفاندازه 50IC گرفتند و کمیت

 و     SEM ،XRDشلده بلا اسلتفاده از     بود، لذا در فرآیند سنتز سبز نیلز برتلر عمل  کلرد. مش صلات نلانوذرات سلنتز        562/1معادد  50ICسفید با 

UV-Visible ردید. از طریق آنالیز گFTIR اکسیژن تایید گردید. طیف پرا  انرژی پرتو ایکس خلوص نانوذرات سنتز شده -وجود پیوند فلز

 XRDنتایج طیلف   و با توزیع سایز یکنواخت مشاهده گردید. nm 40 تا 30را نشان داد. نانوذرات سنتز شده با مورفولوژی کروی و توزیع سایز 

مقابل  ایلن دو بلاکتری در مقایسله بلا       شلده در  نلانوذرات سلنتز   اسلت.  مس نداشلته  روند سنتز نانوذرات اکسید اثری در pHنشان داد که تنظیم 

 های صنعتی خواص ضدباکتریایی داب  توجری نشان ندادند.بیوتیکآنتی

 

 .مس، سنتز سبز دیذرات اكسنانو دان،یاكسيآنت د،یسف ونیفراس اهی،گيچا علف اهیگ: هاي كلیدياژهو

 

 مقدمه -1

ترین رهیافت بشر بدون شک توس  به گیاهان دارویی، ددیمی

ها بلوده و هملواره ارتبلان تنگلاتنگی بلین      برای درمان بیماری

توان به آدمی و گیاه وجود داشته است. بنابراین گیاهان را می

شیمیایی بالقوه مفید دانست که این ملواد   عنوان منبعی از مواد

به عنوان دارو، بلکه به عنوان الگلویی   توان نه تنرابالقوه را می

شلیمیایی   نظیر بلرای سلاخت ملواد طبیعلی جلایگزین ملواد      بی

هلا  هلا و ماالعله آن  ر چند دهه اخیر تریه نانوذره[. د1دانست ]

هللای گونللاگون علللود بنیللادی توجلله دانشللمندان را در حللوزه
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فناوری به مفرود نانو [.2] وکاربردی به خود جلب کرده است

و توسلللعه ملللواد در مقیلللاو اتملللی، مولکلللولی و    ماالعللله 

باشلد کله منجلر بله دسلتکاری واحلدهای       ماکرومولکولی می

 شودنانومتر می 1-100ساختمانی مواد و تبدی  آنرا به مقیاو 

[. با توجه به این تعریف مش ص است که اثرهای مکانیک 3]

[. 4باشلند ] ای ملی کوانتومی در این مقیاو دارای اهمیت ویژه

هلای فللزی کاربردهلای    د ساد اخیر اسلتفاده از نلانوذره  در چن

هلای  [. نلانوذره 5اسلت ] بسیاری در فناوری جدید پیلدا کلرده   

هلای  ... بله نلانوذره   های طلا، نقلره، ملس و  فلزی مانند نانوذره

هللای شللود کلله دارای ویژگللی ای گفتلله مللی طراحللی شللده 

ود الکترونی، کاتالیستی و نوری مناسب باشند و بله دلیل  وجل   

هلایی  ها در حلوزه های دل واه از این گونه نانوذرهاین ویژگی

[ و 6هللا ][، سللاخت کاتالیسللت 6ماننللد سللاخت حسللگرها ]  

شلود. همننلین   [ استفاده وسیعی ملی 6اسپکتروسکوپی رامان ]

هایی ماننلد رزونلانس   های فلزی به دلی  داشتن ویژگینانوذره

 رد[، عملکلل7هللای نللوری ] [، ویژگللی6پلاسللمون سللاحی ] 

[ و 9میکروبی مناسللب ][، فعالیللت ضللد8کاتالیسللتی مناسللب ]

میلزان ت ل ل  کنتلرد     همننین نسبت بالای ساح به حجلم و 

هلای گونلاگونی   انلد. رو  [ بسیار مورد توجله بلوده  10شده ]

حیای شیمیایی، های فلزی وجود دارد مانند ابرای تریه نانوذره

[، کله در  11]امولسیون و اسلتفاده از لیلزر   هیدروترماد، میکرو

الور  هلای فللزی بله رو  شلیمیایی ب    وذرهها سنتز نلان میان آن

[، ایللن گونلله 12گیللرد ]ای مللورد اسللتفاده دللرار مللی گسللترده

شلوند بسلیار   های شیمیایی شناخته ملی ها که به ناد رو رو 

هلا از ملواد شلیمیایی    پرهزینه بوده و در فرآینلد تریله نلانوذره   

[ که منجلر  13شود ]اده میمضر، سمی و بسیار خارناکی استف

[. بنابراین مواد 14شوند ]به ایجاد مشکلات زیست محیای می

ها به دنباد رو  جایگزین و سازگار بلا  شناسان و نانوشیمیدان

های در ساد .های فلزی هستندمحیط زیست برای تریه نانوذره

اخیر رو  بیوسنتز با استفاده از عصاره گیاهان توجه بیشلتری  

های فیزیکی و شیمیایی بله خلود اختصلاص    ه رو را نسبت ب

 هزینه، غیرسمی، سازگار  [، سنتز سبز، ساده، کم15داده است ]

[. 16] بلرداری هسلتند  زیسلت و کارآملد بلرای برلره     با محیط

استفاده از عصاره گیاهان برای سنتز نانوذرات به واسلاه یلک   

 [.17فرآیند بیولوژیکی از لحاظ محیای بسیار سودمند است ]

 Ixiro coccinea هلای ویشوشوار و همکاران با استفاده از برگ

ار محیط زیست نلانوذرات اکسلید ملس بلا     دو به روشی دوست

. یوگانلدهار و  [18]را سنتز کردنلد   nm 110 تا 80توزیع سایز 

همکارانش نانوذرات اکسید مس را با استفاده از عصاره میلوه  

Syzygium alternifolium    تلا  2در سلایز  به شلک  کلروی و 

nm 69    ویروسلی آن را در  سنتز کردنلد و سلپس خلواص ضد

آواد و  [.19مقابللل  ویلللروو نیوکاسللل  بررسلللی کردنلللد ]   

ش نانوذرات اکسید مس را با استفاده از عصاره آبلی  انهمکار

به شلک  کلروی و بلا سلایز      Ailanthus altissimaبرگ گیاه 

یلاد  باکترسنتز کردند و سپس خواص آنتلی  nm 20    متوسط

[. سللینق و همکللاران بللا اسللتفاده از 20آن را بررسللی کردنللد ]

نلانوذرات اکسلید ملس     Psidium guajavaعصاره برگ گیاه 

سلنتز کردنلد    nm 6 تلا  2 را به شک  کروی و بلا توزیلع سلایز   

[. سارکار و همکاران نانوذرات اکسید مس را بلا اسلتفاده   21]

کلروی،  در شک   Adiantum lunulatumاز عصاره ک  گیاه 

سلنتز کردنلد    nm 5/6خالص و بسیار پایلدار بلا دالر تقریبلی     

[. سانتوشکومار و همکار  نلانوذرات اکسلید ملس را از    22]

در شک  کروی و انلدازه   Magnolia Champacaعصاره گ  

اکسلیدانی و میلزان   سنتز کردند و خلواص آنتلی   nm 40 تا 20

 [.23سمیت آن را بررسی کردند ]

تلرین اکسلیدهای فللزی    از مرم (CuO)نانوذرات اکسید ملس  

فردی دارنللد و در واسللاه هسللتند کلله خصوصللیات منحصللرب 

هلای ملرتبط بلا ابررسلاناها،     های م تلفی نظیر فنلاوری فناوری

  گیلرد. اخیلرا  ملورد اسلتفاده درارملی   ...  گرهای گلازی و حس

CuO هللای عنللوان یللک عاملل  ضللدمیکروبی علیلله گونلله  بلله

نانو اکسلید   .اده درار گرفته استباکتریایی متعددی مورد استف

مس نقش مرمی در دنیلای صلنعتی املروز دارد، ایلن ملاده بلا       

هللادی بللودنش در صللنایع  توجلله بلله توانللایی هللادی و نیملله  

 محصوددارد. این الکترونیک و الکتریک کاربردهای متنوعی 
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به عنوان کاتالیزور در صلنایع نفلت و گلاز و پتروشلیمی و در     

کاشی، سرامیک و همننین دیگر صنایع  صنایع شیشه ، لعاب،

 [.24]شیمیایی کاربرد وسیعی دارد 

در این مقاله برای اوللین بلار اسلتفاده از عصلاره گیلاره عللف       

چای و فراسیون سفید برای سنتز نانوذرات مس گزار  شلده  

بلر روی فرآینلد سلنتز بررسلی      pHاست و همننین اثر تنظیم 

دو باکتری گرد مثبت و  گردید. اثرات نانوذرات سنتز شده بر

 گرد منفی نشان داده شده است.

 

 هاي تجربيفعالیت -2

 دیسف ونیو فراس يعلف چا اهیگ يسازآماده -1-2

از  Hypericum perforatumگیاه عللف چلای بلا نلاد علملی      

کلله بلله  H.perforatumخللانواده مللالپیکی سللانان و از گونلله  

شلود  یزارهای گندد و ذرت یافلت مل  در کشت روصورت خود

 که در خراسان شمالی نیز توسط گیاه شناسلان شناسلایی شلده   

اکسلیدانی بلالایی دارد کله    این گیاه نیز خاصلیت آنتلی   است،

 .(1 نقش آن در درمان افسردگی غیرداب  انکار اسلت  شلک   

 Marrubium Vulgare نللاد علمللی گیللاه فراسللیون سللفید بللا

 M.Vulgare خلللانواده نعناعیلللان و گونللله گیللاهی گللللدار از 

(. که درایران در مناطق ترران، کرج، البلرز،  2 باشد  شک می

نواحی شماد ایران و خراسان شمالی شناسایی شده اسلت کله   

اسلت. ایلن گیلاه     cm 45 تلا  25 شبیه نعناع بلوده و بلنلدی آن  

اکسلیدانی اسلت کله در درملان دیابلت      دارای خاصیت آنتلی 

ن دللب و در  های دفسه سینه، تنظیم ضربا[، سرفه، ناراحتی25]

[. گیاهلان پلس از   26کاهش دردهلای داعلدگی مفیلد اسلت ]    

 در سایه خشک شدند.ضدعفونی  و آوریجمع

 

 ونیفراس اهیو گ يعلف چا اهیگ يریگعصاره -2-2

 دیسف

( Hypericum perforatum  های هوایی گیاه علف چایانداد

بعلللد از ( Marrubium Vulgareو گیلللاه فراسلللیون سلللفید  

شناسی، با آب مقار و تآیید توسط کارشناو گیاهآوری جمع

 شستشو گردید و سپس در دمای اتاق خشک شد. 

 

 
 : گیاه علف چاي.1شكل 

 
 .دیسف ونیفراس اهی: گ2شكل 

 

اور جداگانله بلا آسلیاب بردلی خلرد و بله       بگیاه خشک شده 

از پودر آملاده   g 20صورت پودر یکنواخت و ریز آماده شد، 

ونیزه بله  آب مقار دی g 200تمیز ری ته و  شده را درون ارلنی

مگنلت منناطیسلی بله    آملده بلا   دسلت  شد، محلود ب آن اضافه

اور مداود هم زده شد و سلپس بله ملدت    مدت یک ساعت ب

min 15    محلود مورد نظر جوشانده شده و پس از سلرد شلدن

با کاغذ صافی صاف شده تلا ذرات جاملد کلاملا از آن جلدا     

های بعلدی در رلرف   را برای استفادهشود، محلود زیر صافی 

 داری شد.( نگهC 4° رنگ در ی ناد  دمایدربسته تیره

 

اكسییداني گییاه علیف    مقايسه خاصیت آنتیي  -3-2

 DPPHچاي و فراسیون سفید با روش 

 اکسیدانآنتی و DPPH برای این منظور از رادیکاد آزادبرای 

صد در ( استفاده شد.BHTسنتزی بوتی  هیدروکسی تولوئن  

وسلیله معادلله زیلر دابل  محاسلبه      مرار اکسیداسیون هر نمونه ب

 .است

 

%AI = (Acontrol –Asample)/Acontrol×100                       )1  
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%AIدرصد مرار : 

controlA جذب محلود کنترد در :nm 517 

sampleA جذب نمونه در :nm 517 

 

صلاره،  هلای م تللف ع  در مقابل  غلظلت   AI%با رسم منحنی 

لیتلر  گرد بر میلی غلظتی از سوبسترا برحسب میلی 50IC مقدار

مقدار اولیه نیاز اسلت(،   %50به میزان  DPPHکه برای کاهش 

هلای  عصاره 50ICبرای هر عصاره تعیین گردید. برای محاسبه 

با توجه  .استفاده شد Graphpad prismافزار مورد نظر، از نرد

گیاه مورد بررسی مش ص شد  دو 50ICبه مقادیر بدست آمده 

چلای بیشلتر از فراسلیون     اکسیدانی گیلاه عللف  خاصیت آنتی

( را جرلت مقایسله خلاص    3( و شک   1سفید است. جدود  

 اکسیدانی عصاره دو گیاه مشاهده نمایید.آنتی

 

 ذرات اكسید مسسنتز سبز نانو -4-2

ml 20  ای مس بدون آب را در ارلن شیشهاز محلود سولفات

زن همل که ارلن روی ی ته، سپس در حالیجداگانه ر کوچک

رسانده  C 120-100°منناطیسی درار دارد، دمای محلود را به 

داره با بورت از عصاره گیاه مورد بررسی را داره ml 2 سپس

(. در ابتدا رنگ آبی محلود بله  4 کنیم  شک به آن اضافه می

گ زدن مللداود رنللسللاعت هللم 24سللبز تبللدی  شللد و بعللد از 

 محلود به درمز آجری تبدی  شد. 

 
و  Hypericum perforatumگیاه  براي عصاره 50IC: مقادير 1جدول 

 .DPPHبا روش BHT نسبت به  Marrubium Vulgareگیاه عصاره

 50IC(mg/ml) نمونه

عصاره آبی گیاه علف چای 

 Hypericum perforatum) 

413/0  

عصاره آبی گیاه فراسیون سفید 

 Marrubium Vulgare) 

562/1  

BHT 009/0  

 

 
 آبي گیاه و عصاره BHTبراي  IC50: مقايسه 3شكل 

 .چاي آبي گیاه علف سفید و عصاره فراسیون

 

درپو  آلومینیومی روی ارلن گذاشته تا سلنتز   h 24در مدت 

های و در مجاورت هوا واکنشنانوذرات به خوبی انجاد شود 

بعللد از سللنتز محلللود حللاوی   (. 5د  شللک  جللانبی رن ندهلل 

سانتریفیوژ  rpm 5500 با سرعت min 15نانوذرات رابه مدت 

درجه بله ملدت    C 90°آمده را در دمای دست کرده و پودر ب

دسلت  ر داده تا خشک شود. نانوذرات بیک شب در آون درا

رنلگ  سنجی درون رلرف تیلره   آمده جرت شناسایی و طیف

سنتز برای هر دو عصاره گیاه عللف  ذخیره گردید. این رو  

چای و فراسیون علف چای انجاد شد. اما نتایج سنتز نشان داد 

سنتزی  که محلود حاص  از عصاره علف چای فادد نانوذرات

اکسلیدانی  مربون به خاصلیت آنتلی   باشد. دلی  آن احتمالامی

 پایین گیاه فراسیون سفید نسبت به گیاه علف چای است.

 

 
 سولفات مس و عصاره گیاه ل: محلو4شكل 

 هاي ابتدايي.علف چاي در زمان
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 pHسنتز نانوذرات اكسید مس با تنظیم  -۵-2

کنیم با ایلن تفلاوت   رو  نیز مانند رو  بالا عم  می این در

ملس را   محلود سولفات pHبار دب  از افزودن عصاره  که این

طبق نتایج  کنیم کها اضافه میرسانیم و سپس عصاره رمی 7به 

آن بسیار مشابه طیفی است که  XRDآمده نتیجه طیف دستب

 اعماد نشده بود. pHدر آن تنظیم 

 

 نتايج و بحث -3

 (UV-Vis) فرابنفش -طیف سنجي نور مرئي -1-3

-مرئلی  سلنجی نلور  های سنتز شده ابتلدا توسلط طیلف   نانوذره

اده از بلللا اسلللتف   nm 700-200فلللرابنفش در طلللود ملللوج   

ن شلاهد  رتز و عصاره گیاه بله عنلوا  جنس کوا هایی ازکووت

هلای  فلرابنفش یکلی از رو   -سلنجی مرئلی  شد. طیفبررسی

علملی و  تجربی برای بررسی اطلاعات  استفاده در علود مورد

 باشد.بینی میکنش نور و ماده طیفعملی، با استفاده از برهم

 

 
 : محلول سولفات مس و عصاره گیاه۵شكل 

 همزدن مداوم. h 24 بعد از علف چاي

 

 

 

 

 

 

 

 

در نانوذرات فلزی تشدید پلاسمون سلاحی مسللود خلواص    

ها است که تحلت فاکتورهلایی از دبیل     نوری منحصربفرد آن

اندازه نانوذرات، فاصله آنرلا از هملدیگر و ضلریب شکسلت     

 کند.محیط پیرامون تنییر می

 

ها و ایجاد تنییرات ها و تنییر در شدت آنجابه جا شدن پیک

های مشاهده شده، از جمله عواملی هستند که وابسته رنگدر 

هللای نللوری  بلله انللدازه نللانوذرات هسللتند. بنللابراین ویژگللی  

نلانوذرات بزرگتلر   نانوذرات وابسته بله دالر نلانوذرات اسلت.     

تری داشته های وسیعدهند و پیکپراکندگی بیشتری نشان می

میکرولیتلر   4یابند. مقدار و به سمت طود موج بلندتر تنییر می

تلایی بله طلوری    16هلای  از عصاره حاوی نانوذرات را در س 

که حباب نگیرد ری ته و در جایگاه تعبیه شلده دسلتگاه دلرار    

نمایانگر وجود  nm 400-200شود که پیک در ناحیه داده می

 (.6[  شک  27باشد ]نانوذرات اکسید مس می

 

 سینجي پیراش اشیعه ايكیس نیانوذرات     طیف -2-3
(XRD) 

XRD   ایکللساشللعه  یلا همللان پللرا (X-Ray Diffraction) 

برد در بررسلللی خصوصلللیات  رتکنیکلللی دلللدیمی و پرکلللا  

باشد. در این رو  از پرا  اشعه ایکس توسط ها میکریستاد

 طیلف  شود.های نمونه استفاده مینمونه جرت بررسی ویژگی

XRD        برای تعیین عملود کمیلات سلاختار کریسلتالی از دبیل

ثابت شبکه، هندسه شبکه، تعیین کیفی ملواد ناشلناو، تعیلین    

گیللری هللا، جرللتدهللا، تعیللین انللدازه کریسللتا فللاز کریسللتاد

 .باشد.، داب  استفاده می.. کریستاد وتک
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 حاوي نانوذرات اكسید مس. ( تركیب كلوئیديUV-Vis): طیف 6شكل 

 

 
 ذره اكسید مس سنتز شده از عصاره گیاه علف چاي.نانوXRD : طیف 7شكل 

 
 ذره اكسید مس سنتز شده از عصاره گیاه علف چاي.نانوXRD : طیف 8شكل 
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عه ایکس مربلون بله نلانوذرات اکسلید ملس      الگوی پرا  اش

بله   XRDنشان داده شده است. آنلالیز  ( 7 سنتز شده در شک  

گرفلت.  نجادهای فلزی اکسید مس انانوکریستادمنظور اثبات 

های فلزی اکسید دست آمده، نانوکریستادهای ببر اساو یافته

 هلایی داده کله بلا نمونله    پیلک  20-30مس سلنتزی در سلاح   

 خلوانی دارد های اکسید مس کاملا هلم نانوکریستاداستاندارد 

نیلز انجلاد    pHسنتز نانوذرات اکسیدمس با رو  تنظیم  .[28]

اثلری در   pHنشلان داد کله تنظلیم     XRDنتایج طیف  .گرفت

 (.8است  شک   روند سنتز نانوذرات اکسیدمس نداشته

 
بررسییي تصییويري میكروسییكور الكترونییي    -3-3

 (SEM) روبشي

شلده توسلط آنلالیز     هلای سلنتز  ذرهو انلدازه نلانو  توزیع شک  

تصویری میکروسکوپ الکترونی روبشی بررسلی شلد، بلرای    

 نیاز است. ا میکروسکوپ الکترونی به محیط خلاکار ب

هلا از  مورفولوژی آن به منظور تعیین اندازه نانوذرات و ماالعه

هلا پلودر   سلازی نمونله  استفاده شد. جرلت آملاده   SEMآنالیز 

جی از محلللود اولیلله بللا چسللب بلله نگردارنللده نمونلله اسللت را

ی بسیار نازکی از طلا بلا ضل امت   چسبانده شدند. سپس لایه

نشللانی نلانومتر توسللط رو  اسللپاترینگ بلر روی آن لایلله   10

 شدند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها تصاویر آنرا توسط میکروسلکوپ  سازی نمونهپس از آماده

 9شللک   ( گرفتلله شللد. ماللابق FESEMالکترونللی روبشللی  

هلایی بلا دالر    نانوساختارهای اکسید مس به صلورت نلانوکره  

 مشاهده گردید. nm 36-32تقریبا 

 

 
(a) 

 
(b) 

 نانوذرات اكسید مس سنتز شده  SEM: طیف 9شكل 

 .b )KX 100و  a )KX 50.0 از عصاره گیاه علف چاي
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طیییف سیینجي مییادون قرمییز تبییديل فوريییه      -4-3

(FT-IR) 

یکلی از پرکلاربردترین    تبدی  فوریله  سنجی مادون درمزطیف

هللای م تلللف، تعیللین هللا در شناسللایی کیفللی مولکللود رو 

هلای آللی( و   ر مولکولی گونه م تلف  م صوصا گونهساختا

 های عاملی موجود در ساختار یک گونه شناسایی گروه

 

شلده   ملس سلنتز   که بلا ایلن رو  نلانوذرات اکسلید     باشدمی

 شد.بررسی 

درمز تبدی  فوریه به منظور شناسایی سنجی مادون آنالیز طیف 

ره گیلاه  های موجود در نلانوذرات سلنتز شلده از عصلا    ملکود

سازی نمونله پلودری جرلت    علف چای انجاد شد. برای آماده

از سوسپانسلیون حلاوی نلانوذرات اکسلید      ml 20انجاد آنالیز 

 
 شده از عصاره گیاه علف چاي. نتزمس س نانوذرات اكسید FTIR: طیف 10شكل 
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 مس سنتز شده از عصاره گیاه علف چاي. نانوذرات اكسید EDS : طیف11شكل 
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سوسپانسلیون فادلد نلانوذرات اکسلید ملس هلر        ml 20 مس و

دور در ددیقلله  6500 در min 10کللداد جداگانلله بلله مللدت   

هلا بله   وژ شد و بعد از بیرون ری تن فلاز رویلی نمونله   یسانتریف

ساعت خشک شلدند و جرلت    72 و به مدت وسیله فریزدرایر

ساخت  Tensor27، مدد FTIRآنالیز پودر حاص  از دستگاه 

و پیلک   500-700تایی در ناحیله  شد. پیک سه آلمان استفاده

نمایانگر حضور نانوذرات اکسلید   2800-4000دوی در ناحیه 

ارتعلا   نمایانگر  3000-3600مس است. پیک پرن در ناحیه 

، در C-Hکششلی گلروه    2990، در ناحیله  O-Hکششی گروه 

و  1042، و در ناحیلللله N-Hو  C=Oکششللللی  1651ناحیلللله 

کله  اسلت. از آنجلایی   C-Oمربون بله حرکلت کششلی    1422

های گیلاهی در اطلراف نلانوذرات دلرار     ترکیبات آلی عصاره

شلوند، للذا در طیلف    گیرند و باعح پایداری نانوذرات میمی

FTIR شلوند های آلی دیلده ملی  ات مربون به این گروهحرک 

 (.10  شک 

 

 (EDS)ايكس  بررسي طیف پراش انرژي پرتو -۵-3

 نانوساختارهاي اكسید مس

 11شلک    نانوذرات اکسید مس که در EDSبا توجه به طیف 

گیرد. میزان مورد تایید درار می آمده است حضور عنصر مس

. البتله کملی یلون    خلوص نانوذرات سنتز شده بسلیار بالاسلت  
+2uC ربون بله  متواند شود که این مییط دیده میهنوز در مح

 یفیوژ باشد.رو  شستشوی نادص جامد حاص  از سانتر

 

 باكترياييبررسي خاصیت ضد -6-3

شلده در شلرایط برینله     های سلنتز فعالیت ضدمیکروبی نانوذره

منفلی   روی دو گونه باکتریایی شام  یک گونه باکتری گلرد 

مثبللللت  یشللللیاکلی( و یللللک گونلللله بللللاکتری گللللرد  اشر

هالله علدد    12کوکوو اورئوو( بررسی شد. شلک    استافیلو

هلای  برابلر بلاکتری   شلاهد را در  بیوتیکرشد نانوذرات وآنتی

 a)   اسلللتافیلوکوکوو اورئلللوو وb ) اشریشلللیاکلی نشلللان

باکتریلایی ایلن   آمده از فعالیت ضلد های بدستنتیجه دهد.می

بیوتیلک کله بله عنلوان شلاهد در ایلن       ا گونه آنتلی ها بنانوذره

 هلا دو اند، مقایسله شلد. بلا توجله بله نتیجله      آزمایش بکار رفته

ملس حساسلیت    بلاکتری ذکرشلده نسلبت بله نلانوذره اکسلید      

توانلد تنییلر   انلد کله دلیل  آن ملی    زیادی از خود نشلان نلداده  

ت باشد که روی خاصیت ضدمیکروبی غلظت و اندازه نانوذرا

 گذارد.میر ثیتا

 

 
(a) 

 
(b) 

 : شكل هاله عدم رشد نانوذرات اكسید مس سنتز شده 12شكل 

 از عصاره گیاه علف چاي و آنتي بیوتیک شاهد براي نانوذرات 

 اشريشیاكلي. (b( استافیلوكوكوس اورئوس و a ،در مقابل

 

 گیرينتیجه -4

فرد، خاصلیت  فلزی به دلی  خواص نوری منحصلرب نانوذرات 

اطیسلی ملورد توجله    ، کاربردهای الکتریکلی و منن اتالیتیکک

های فیزیکی، شیمیایی اند. بنابراین تعدادی از رو درار گرفته

گرفته شده اند.  کاریکی برای توسعه نانوذرات فلزی بو بیولوژ

هلای اخیلر رو  سلنتز بلا اسلتفاده از عصلاره گیاهلان        در ساد

ی بله  هلای فیزیکلی و شلیمیای   توجه بیشتری را نسبت بله رو  

خود اختصاص داده است. سنتز سلبز سلاده، کلم هزینله، غیلر      



 پژوهشي نانومواد-مجله علمي 1399 زمستان، 44، شماره دوازدهمساد   248

 

 

بلرداری  آملد بلا برلره   سمی، سلازگار بلا محلیط زیسلت و کار    

عصلاره   ذرات اکسید ملس بلا اسلتفاده از   سبز نانو هستند. سنتز

گیاهی علف چای و فراسیون سفید به عنوان یک رو  سلنتز  

ر ایلن  سبز انجاد شد. مزیت این رو  و مواد ملورد اسلتفاده د  

کار تحقیقلاتی ایلن اسلت کله از هلی  نلوع حلاللی یلا عامل           

است. رو  سنتز سلریع آن در مقایسله    پوشاننده استفاده نشده

های دیگر داب  توجه اسلت  بنلابراین در کاربردهلای    با رو 

در ایلن   توانلد بله راحتلی اسلتفاده شلود.     غذایی و دارویی ملی 

اسلتفاده از  ملس بلا    پژوهش، تولید زیسلتی نلانوذرات اکسلید   

چای و فراسیون سلفید ملورد بررسلی دلرار      عصاره گیاه علف

اکسیدان گیاه به عنوان عوام  گرفت. از آنجایی که مواد آنتی

کننلد و باعلح احیلای یلون ملس در محللود       کاهنده عم  می

شللوند، لللذا در ایللن تحقیللق ابتللدا فعالیللت      نمللک آن مللی 

سللفید  چللای و گیللاه فراسللیون اکسللیدانی گیللاه علللف آنتللی

 اکسیدانی گیلاه عللف  شد فعالیت آنتی شد که مش صبررسی

دوگیلاه مشل ص    50ICباشد، با توجه به میلزان  چای بیشتر می

چلای بلالاتر اسلت     اکسلیدانی گیلاه عللف   شد خاصیت آنتلی 

مس با استفاده از . سنتز نانوذرات اکسید (3و شک   1 جدود 

راسیون سفید چای و عصاره آبی گیاه ف عصاره آبی گیاه علف

با کمک محلود نمک سولفات مس انجاد شلد. املا رو  بله    

کار رفتله بلرای عصلاره گیلاه فراسلیون سلفید منجلر بله سلنتز          

تلوان احتملالا بله    نانوذرات اکسید مس نشلد. دلیل  آن را ملی   

اکسلیدانی پلایین ایلن گیلاه و در نتیجله      خاطر خاصلیت آنتلی  

از عصلاره   کنندگی آن دانسلت. للذا تنرلا   کاهش ددرت احیان

 گیاه علف چای موفق به سنتز نانوذرات اکسید مس شدیم.

مس نشلان داد   نانوذرات اکسید UV-Visibleماالعات طیفی 

های مس موجود در محلود نمک سلولفات  در اثر احیای یون

مس توسط عوام  کاهنده موجود در عصاره گیاه علف چای 

ای ه درلوه رنگ بل ها از آبی کمو تولید نانوذرات، رنگ نمونه

( کلله نشللان دهنللده تولیللد    5و  4 هللایتبللدی  شللد  شللک   

نللانوذرات اکسللید مللس ( Hydrosol  سوسپانسللیون کلوئیللدی

 nm 400-200بین مس  ماکزیمم جذب نانوذرات اکسیدبود. 

مربلون بله نلانوذرات سلنتز      XRDطیلف   (.6 شک   دیده شد

ملس را در عصلاره گیلاه     های اکسلید شده وجود نانوکریستاد

(. به منظلور بررسلی   7  شک  چای به وضوح ثابت کرد علف

محللیط  pHبلر رو  سللنتز و امکلان سللنتز،    pHاثلرات تنظللیم  

تنییلرات خاصلی را نشلان     XRDواکنش تنظیم شد اما طیلف  

نانوذرات سلنتز   SEMهمننین ماالعه تصاویر  (.8نداد  شک  

اور عمده ه نانوذرات اکسید مس سنتز شده بشده نشان داد ک

همننلین  باشلد،  ملی  nm 33 کروی با ض امت تقریبابه شک  

دهنللده توزیللع یکنواخللت سللایز ذرات سللنتزی  تصللاویر نشللان

باشد  شک  های استفاده از این رو  میباشد که از مزیتمی

انجلاد شلد.    Cu-Oبه منظور شناسایی پیونلد   FT-IRطیف  (.9

   و پیک دوی در ناحیه cm 500-700-1 پیک سه تایی در ناحیه
1-cm 2800-4000 مللس  نمایللانگر حضللور نللانوذرات اکسللید

نمایانگر ارتعا   cm 3000-3600-1 است. پیک پرن در ناحیه

، در C-Hکششلی گلروه    2990، در ناحیله  O-Hکششی گروه 

 1422و  1042و در ناحیله   N-Hو  C=Oکششلی   1651ناحیه 

(، کله ایلن   10 شلک    اسلت  C-Oمربون به حرکلت کششلی   

های آلی عصاره گیلاهی اسلت   یانگر گروهنما ها احتمالاپیک

که به عنوان پوششی اطراف نانوذرات اکسلید ملس را احاطله    

در  شلود. کند و مانع از چسپیدن نانوذرات به یکلدیگر ملی  می

این رو  نانوذرات مس با پایداری خوب سنتز شلد. بنلابراین   

هلای ملس را   های موجود در عصاره نله تنرلا یلون   بیومولکود

ها در مقابل  عوامل    بلکه بعد از سنتز شدن از آناحیان کردند 

نیلز خللوص    EDSطیلف   اکسیدان محافظت به عم  آوردند.

 (.11دهلد  شلک    مس را نشان می شده اکسید نانوذرات سنتز

باکتریایی تاثیر نلانوذرات اکسلید ملس    های آنتینتایج آزمون

 CuO ) .سللنتز شللده را بللر علیلله دو بللاکتری هللدف نشللان داد

دار هاله عدد رشد برای دو باکتری مورد آزمایش در  میانگین

دهلد کله عصلاره    ها نشان میبیوتیکمقایسه با دو نوع از آنتی

چلللای تلللاثیر  حلللاوی نلللانوذرات سلللنتز شلللده گیلللاه عللللف 

ایلن نتیجله    است، که احتملالا بسیارکمی داشته باکتریاییآنتی

تواند با تنییلر در غلظلت عصلاره یلا محللود نملک ملورد        می

نتیجلله سللایز نللانوذرات   فاده بللرای سللنتز نللانوذرات و در اسللت

 (.12تنییرکند  شک  
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