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 چکیده

ایران جمع آوری که از مناطق شمال  A. annuaدارویی گیاه ( میوه، برگ و ساقه ) مختلف اندام های یاسانس هایروغندر پژوهش حاضر،      

 یکروماتوگرافبا تکنیک متشکله  باتی( استحصال و ترکSFME) بدون استفاده از حلالمیکروویو با امواج توسط روش استخراج  ،گردیده

گیاه که  ساقهترکیب شناسایی شده در روغن اسانسی  36از  .قرار گرفت ییو شناسا مورد تجزیه( GC/MS) یجرم یسنج فیتوأم با ط یگاز

(، آرتمیزیا %07/5والنسن) (،%01/6(، آلفا پینن)%54/7ئول)سین -8و1(، %41/21کامفور) ببه ترتیدرصد کل اسانس را شامل شده  13/94

 درصد کل اسانس را شامل شده به 85/98ترکیب شناسایی شده در روغن اسانسی برگ گیاه که  26از  و (%32/4(، پینوکاروون )%96/4کتون)

(، %40/5(، ترانس پینوکاروئول)%17/6(،آرتمیزیا کتون)%65/6(، آلفا پینن)%28/7(، والنسن)%47/8سینئول) -8و1(، %09/25کامفور)ترتیب 

درصد کل اسانس را شامل شده به ترتیب  99/99ترکیب شناسایی شده در روغن اسانسی میوه گیاه که  20و از ( %33/5کساید)کاریوفیلن او

( %14/3( و والنسن)%39/7یلن اوکساید)یوفکار(،%28/10پینوکاروئول) ترانس(،%73/12سینئول)-8و1(،%98/14کتون)یزیاآرتم(،%26/16کامفور)

 .به عنوان اصلی ترین و بیشترین ترکیبات موجود در اندام های مختلف بودند

 

 
 

 اسانس، هایروغن ،یطیف سنجی جرم-یگاز یکروماتوگراف ،(SFME) استخراج با امواج میکروویو بدون استفاده از حلال :واژه های کلیدی 

 A. annua  گیاه دارویی
 

 

 

 . مقدمه1

گونه در ایران از نظر ایجاد پوشش و تراکم و  34با حدود  Asteraceae(compositae)( از خانواده (Artemisiaدرمنهگیاه      

پراکنش وسیع یکی از با اهمیت ترین جنسهای گیاهی ایران است. گونه های این جنس همچنین دارای ویژگی های مهم از منظر 
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کیب های معطر و ارزشمند به عنوان ماده موثره گیاه مهم به خاطر اسانس فراوان و وجود تری باشند و این یاهان دارویی مگسلامت و 

در اندام های مختلف این گونه می باشد. درمنه ها از دوران گذشته در طب سنتی دارای اهمیت و مصارف گوناگون بوده و از آنها با 

گونه  [.1]اکثر مناطق متداول است  صوم و ترخون نام برده  و این نام ها امروزه نیز درنام های درمنه، افسنطین، یوشان، برنجاسف، قی

مواد موثره موجود  همچنین[. 2]های مختلف این جنس در طب سنتی اروپا جهت رفع سودا و جلوگیری از خونریزی بکار می رود 

و باکتری، ضد تومور، تب بر، درمان هپاتیت، التیام  در گونه های جنس درمنه دارای خواص درمانی نظیر ضد مالاریا، ضد ویروس

یکی بسیار ژ[. اسانس های موجود در گونه های مختلف درمنه در فعالیت های بیولو3] ستزخم ها، ضد اسپاسم و درد های عصبی ا

ه است. به عنوان مثال، به طور مستقیم توسط بشر تجربه شد ها فعالیت های بیولوژیکی بعضی از این اسانس[. 4دارند ]نقش بسزایی 

است که باعث ایجاد مسمومیت مزمن می شود. به  Artemisiaیک مونوترپن شاخص در بعضی گونه های (Thujone)توجون 

کشور خارجی ممنوع شده  به خاطر وجود این ماده در چندین A.absinthiumطوریکه تهیه نوشابه های الکلی از عصاره ریشه گیاه 

 80به منظور تعیین خواص دارویی آنها انجام شده، بیش از  Asteraceaeگونه از تیره  240روی ش هایی که در طی پژوه [. 5] است

مهمترین گروه سزکویی ترپن های یافت شده در قبیله مشخص شده است.  Artemisiaترکیب دارویی در ماده موثره گونه های 

Anthemideae  شامل لاکتون های سزکویی ترپن(Sesquiterpenelactones) سیعی در تحقیقات می باشند. این مولکول ها به طور و

مورد بررسی قرار گرفت. در حالیکه  Artemisiaو سایر مطالعات در جنس  (Chemotaxonomic)کموتاکزونومیک 

germacranolides    وguaianolides .ترکیبات غالب در این قبیله هستند santanolides  به طور اختصاصی در جنس Artemisia 

در کشور چین به عنوان دارو، غذا، علوفه، گیاهان معطر، گیاهان شهددار و گیاهان  ز گونه هاتعداد زیادی ا[. 6]گزارش شده است

نتایج نشان داد که ترکیب  A.annuaدر کشور مجارستان در تحقیق انجام شده بر روی  [.7]مورد استفاده است تولید کننده اسانس 

 [.8می باشد ] ((Artemisia alkoholو آرتمیزیا الکل  ((Artemisia ketoneآرتمیزیا کتون  A.annuaیاه های اصلی اسانس گ

، ((Artemisia ketoneشامل آرتمیزیا کتون  A.annuaهمچنین در پژوهش دیگر بر روی همین گیاه، ترکیبات اصلی روغن اسانس 

  [.9]بدست آمده است  ((Camphoreکامفورو ((α-guaieneفا گواین آل، ((myrcene، میرسن ((Artemisia alkoholآرتمیزیا الکل 

روشهای نوین به منظور استخراج و شناسایی ترکیبات روغن های اسانس گیاهان با هدف کاهش زمان استخراج، کاهش مصرف 

اج  بدون  حلال  به کمک و کمیت و کیفیت ترکیبات  استخراجی به کار گرفته شد. استخر راندمانحلال و مقدار نمونه، افزایش 

یو با تقطیر خشک، تحت فشار وترکیبی از حرارت میکروSFME  (،  یکی از  این روشها  است.  تکنیک SFME (یوومیکرو

اگر گیاه تازه باشد، نیازی به افزایش  SFME وش اتمسفری برای جداسازی و تغلیظ روغن های اسانسی در گیاهان می باشد. در ر

خصی در آب خیس شده، وسپس به منظور اسانس اما اگر گیاه خشک باشد، ضرورت دارد تا گیاه برای زمان مشحلال یا آب نیست. 

شیمیایی روغن های اسانسی استخراج و شناسایی ترکیبات   برای SFME در تحقیقات بسیاری از روش .]12-10[گیری صاف گردد 
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خواسته از از ایجاد ترکیباتی که به طور نا زیاد آب، ستفاده از حجمبه دلیل عدم ا SFMEروش   .]15-13[گیاهان استفاده شده است

 هیدرولیز ترکیبات اصلی به وجود می آیند جلوگیری کرده و در بهبود کیفیت اسانس تولیدی بسیار مؤثر است. 

اندام های های اسانسی روغن ترکیبات، جداسازی و شناسایی حاضرهدف از تحقیق ارد فوق و ارزش این گیاه دارویی، با توجه به مو

شده با دستگاه جفت  (SFME)استخراج با میکروویو بدون استفاده از حلالی تکنیک به وسیله A.annuaگیاهمختلف 

 باشد.می(GC-MS) سنجی جرمیطیف -کروماتوگرافی گازی
 

 

 هامواد و روش. 2

 ی گیاهینمونهآوری و شناساییجمع .1-2

و شناسایی آن در هرباریم  شده آوریجمع از منطقه نوشهر استان مازندران 1399سال  تابستاندر  A.annuaگیاه در این پژوهش،      

معمولی و در سایه خشک و سپس با دقت آوری شده در حرارت ها و مراتع تهران انجام گرفت. گیاه جمعی تحقیقات جنگلمؤسسه

 وشده گیاه به وسیله آسیاب برقی خرد بدین منظور، قطعات خشک .ندجداسازی شد )ساقه، برگ و میوه( های مختلف آنزیاد بخش

 ها جهت استحصال اسانس مورد استفاده قرارگرفتند.میوه و  هابرگ ،هاگیاه شامل ساقه اندام های مختلف
 

 نساستخراج اسا. 2-2

بالاترین می کند استفاده گردید.  مگاهرتز کار 2450که در  SRLمایلستون میکروویومدل از یک دستگاه  جهت استخراج اسانس     

گرم  30به . در این روش داندازه گیری و تنظیم می ش ATC-EOکه توسط یک سنسور از نوع  بودهوات  1000توان آون دستگاه 

دقیقه و  25شده ای که به مدت کافی آب جذب کرده است بدون هیچ گونه آب اضافی به مدت گیاه تازه و یا گیاه خشک پودر 

، بخارات را مرتب خنک و یکروویو و متصل به آندستگاه کلونجر بیرون از محوطه م یک .داده شدگرما  ،وات 800یر توان تحت تاث

یکروویو است باعث یکنواخت شدن تاثیر انرژی م رف استخراج که تحتکند. آب های رفلاکس شده با برگشت به ظرفلاکس می

، رطوبت زدایی و در یک ظرف تیره و سولفات بدون آب سدیم مده توسطآت اسانس بدسدما و رطوبت محفظه استخراج می شود. 

  درجه سانتی گراد نگهداری شد. 4و در دمای در بسته تا زمان آنالیز در یخچال 
 

 

 ءجداسازی و شناسایی اجزا. 3-2

کروماتوگرافی گازی متصل به  موجود در اسانس این گیاه، از دستگاه کروماتوگرافی گازی و ترکیباتبرای تفکیک و شناسایی      

و اندیس  (RTترکیب ها) شناسایی اجزای اسانس با استفاده از بانک اطلاعات جرمی، زمان بازداریسنج جرمی استفاده گردید. طیف

ع های مرجی آنها با طیفهای جرمی هر یک از اجزای اسانس و مقایسهابع علمی، مطالعه طیفمندرج در من(  KI)بازداری کواتس 

با استانداردهای های کواتس های جرمی و اندیسهای تکمیلی با تطبیق الگوهای شکافتگی طیفچنین، بررسی[. هم16انجام شد]

 موجود در کتابخانه دستگاه صورت گرفت.
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 یسنج جرمطیف -یگاز یو کروماتوگراف یگاز های کروماتوگرافیدستگاهمشخصات . 4-2

با   GC-9Aمدل ( Shimadzuشیمادزو) کروماتوگراف گازی از دستگاه ها، تار اسانسجهت بررسی کمی و کیفی ساخ     

میکرومتر  25/0 نازک فاز ساکن لایه و ضخامت لی مترمی 25/0قطرداخلی و  متر 30به طول  ،  DB-1 ستون  و FIDآشکارساز 

با  C 250°تا   C 190°نتی گراد بر دقیقه و ازدرجه سا 5با سرعت  C 190°تا  C 60°ستون از حرارتی ریزی استفاده شد.  برنامه

استفاده شده میلی لیتر بر دقیقه به عنوان گاز حامل  1/1درجه سانتی گراد بر دقیقه افزایش یافته و از گاز هلیوم با سرعت  15سرعت 

ستون  می مجهز به متصل به طیف سنج جر مدل Thermo quest- finnigan از دستگاه کروماتوگراف گازی  از طرف دیگر،است. 

DB-1  ،  ریزی  برنامه میکرومتر استفاده شد. 25/0میلی متر و ضخامت لایه نازک فاز ساکن  25/0متر و قطرداخلی  30به طول

میلی لیتر بر دقیقه به عنوان گاز حامل استفاده  1/1از گاز هلیوم با سرعت بوده و  GCمه ریزی ستون در دستگاهحرارتی ستون شبیه برنا

 بوده است.ولت  الکترون 70 ید. زمان اسکن برابر یک ثانیه و انرزی یونیزاسیونگرد
 

 

 . نتایج و بحث 3

( SFME (روش استخراج  بدون  حلال  به کمک میکرویو  با،  Artemisia annuaروغن های اسانسی ساقه، برگ و میوه گیاه      

بررسی و شناسایی  (GC/MS)گازی توام با طیف سنج جرمی  استحصال و ترکیبات متشکله آنها به کمک روش کروماتوگرافی

( نشان داده شده است. با بررسی درصد ترکیبات در روغن اسانسی بدست آمده از 1)شماره گردید.  نتایج به دست آمده در جدول 

ترکیب  SFME ،36روش در روغن اسانسی حاصل از ساقه این گیاه به . یر حاصل گردیداندامهای مورد مطالعه این گیاه نتایج ز

 -8و1(، %41/21کامفور)ترکیبات اصلی این اسانس ، به ترتیب  درصد کل اسانس را تشکیل می دهد. 13/94 ، که هشناسایی شد

 ( مورد شناسایی قرار گرفت.%32/4( و پینوکاروون )%96/4)آرتمیزیا کتون(، %07/5والنسن) (،%01/6(، آلفا پینن)%54/7سینئول)

های ترپنسزکویی %63/15دار، های اکسیژنمنوترپن %97/45های هیدروکربنی، منوترپن %02/13قه حاوی روغن اسانسی سا

 SFME ،26روش  بهدر روغن اسانسی حاصل از برگ این گیاه  بوده است.  دارهای اکسیژنترپنسزکویی %51/19 و هیدروکربنی

(، %09/25کامفور)ی دهد. ترکیبات اصلی این اسانس ، به ترتیب درصد کل اسانس را تشکیل م 85/98ترکیب شناسایی شده ، که 

( و کاریوفیلن %40/5(، ترانس پینوکاروئول)%17/6آرتمیزیا کتون) (،%65/6(، آلفا پینن)%28/7(، والنسن)%47/8سینئول) -8و1

های منوترپن %49/53نی، های هیدروکربمنوترپن %64/10حاوی  برگ روغن اسانسی شناسایی قرار گرفت.مورد ( %33/5اوکساید)

همچنین در روغن اسانسی دار بوده است. های اکسیژنترپنسزکویی %34/17های هیدروکربنی و ترپنسزکویی %38/17دار، اکسیژن

درصد کل اسانس را تشکیل می دهد. ترکیبات اصلی  99/99ترکیب شناسایی شده ، که  SFME ،20حاصل ازمیوه این گیاه به روش 

(، %28/10ترانس پینوکاروئول)(، %73/12سینئول) -8و1 (،%98/14آرتمیزیا کتون) (،%26/16کامفور)، به ترتیب  این اسانس

های منوترپن %51/7حاوی  میوهروغن اسانسی  ( مورد شناسایی قرار گرفت.%14/3والنسن)( و %39/7د)کاریوفیلن اوکسای
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به دار های اکسیژنترپنسزکوِیی %51/13های هیدروکربنی، ترپنوِییسزک %78/5دار، های اکسیژنمنوترپن %19/73هیدروکربنی، 

 دست آمد.

 .SFMEروش  با  A. annuaگیاه میوه( ، برگ و اقه اندام های مختلف )س موجود در روغن اسانسیترکیبات شیمیایی . 1جدول
 

No. Compound RI Stems oil (%) Leaves oil(%) Fruit oil(%) 

1 α-pinene 993 6.01 6.65 2.36 

2 Camphene 954 3.09 2.42 - 

3 Sabinene 975 0.99 0.35 2.55 

4 β-pinene 979 2.04 1.22 1.59 

5 α-phellandrene 1003 0.22 - 1.01 

6 p-cymene 1025 0.55 - - 

7 1,8-cineole 1031 7.54 8.47 12.73 

8 Artemisia ketone 1062 4.96 6.17 14.98 

9 Cis-sabinene hydrate 1070 0.78 0.40 - 

10 Artemisia alkohol 1084 1.82 1.30 2.44 

11 -Thujoneβ 1114 0.54 - 3.46 

12 trans-Pinocarveol 1139 - 5.40 10.28 

13 Camphor 1146 21.41 25.09 16.26 

14 Pinocarvone 1165 4.32 4.51 5.28 

15 Borneol 1169 0.94 0.62 5.36 

16 4-Terpineol 1177 0.86 0.54 - 

17 α-terpineol 1189 0.67 - - 

18 Myrtenol 1196 1.47 0.58 1.28 

19 trans-Carveol 1217 0.24 - - 

20 Bornyl acetate 1289 - - 1.12 

21 1-Tridecene 1292 0.12 - - 

22 Eugenol 1359 0.39 - - 

23 α-copaene 1377 1.47 0.66 - 

24 (Z)-β-Farnesene 1443 0.79 0.57 - 

25 α-humulene 1455 0.39 - - 

26 Germacrene D 1485 - - 1.11 

27 -Selineneβ 1490 3.81 4.44 - 

28 Cubebol 1494 3.37 2.35 - 

29 Valencene 1496 5.07 7.28 3.14 

30 -Cadinene 1523 0.24 - - 

31 Spathulenol 1578 1.73 0.63 1.38 

32 Caryophyllene oxide 1583 3.99 5.33 7.39 

33 epi-α-Cadinol 1640 0.98 0.76 - 
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34 epi-α-Muurolol 1642 0.43 3.60 - 

35 Cubenol 1647 1.66 1.97 1.96 

36 Agarospirol 1648 2.08 - - 

37 α-bisabolol 1686 2.35 0.67 2.78 

38 14-hydroxy-α-Muurolene 1780 2.20 2.03 - 

39 Eudesmol acetate 1795 0.72 - - 

 Total percentage  94.13 98.85 99.99 

 Monoterpene hydrocarbons (%)  13.01 10.64 7.51 

 Oxygen-containing monoterpens(%)  45.97 53.49 73.19 

 Sesquiterpene hydrocarbons (%)  15.63 17.38 5.78 

 Oxygen-containing sesquiterpens(%)  19.51 17.34 13.51 

 Number of compound  36 26 20 

 Extraction time  30 30 30 

 Yield (%,w/w-dry basis)  0.45 0.75 0.73 

 

 

 Artemisia annuaبرای روغن اسانسی ساقه گیاه   SFMEکروماتوگرام روش  .1شکل 
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 Artemisia annuaبرای روغن اسانسی برگ گیاه   SFMEکروماتوگرام روش .2شکل 

 

 

 
 Artemisia annuaبرای روغن اسانسی میوه گیاه   SFMEکروماتوگرام روش  .3شکل
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 گیری. نتیجه4

عقیده جمعی  ،گیاهان به عنوان منبع عظیم ترکیبات فعال زیستی بوده و فارغ از هر نوع چالش در زمینه گیاهان دارویی     

دارای خواص دارویی  A. annuaگیاه رویی و بهداشتی تأکید دارد. پژوهشگران و دانشمندان بر اهمیت آنها در تهیه ترکیبات دا

شد، که به دلیل وجود تمادی از این گیاه به عنوان یک ماده ضدتب و ضدمالاریا در چین استفاده میهای مباشد. برای سالفراوانی می

های سرطانی سینه از بین بردن انتخابی سلول آرتمیزینین بوده است . به علاوه این ترکیب دارای خاصیت ضدتوموری بوده و قادر به

جدا شده است که فعالیت  A.annuaنوعی کومارین به نام اسکوپولتین از  باشد.های نرمال مضر نمیاست در حالی که برای سلول

عالجۀ زردی و به در هندو چین از این گیاه برای م باشد.این گیاه همچنین دارای خواص ضدباکتریایی می. دهدضدالتهابی نشان می

عنوان مدّر استفاده می شود. همچنین برای کمک به هضم غذا و تقویت برای زنان حامله تجویز و پس از تولد بچه به عنوان اشتهاآور 

ها برای شود. جوشانده برگیبر استفاده مکننده و تبهای گیاه به عنوان ضدعفونی کننده، هضمدر ایران از برگ .توصیه می شود

رود و در مصرف بیرونی به عنوان پماد برای خونریزی بینی، جوش، دمل، کورک و ن تب، سرماخوردگی و اسهال به کار میدرما

اندام های مختلف  یاسانس هایروغنجهت جداسازی  SFMEتوانمند نوین و از روش ، این پژوهشدر  .] 17[شود آبسه استفاده می

متشکله  باتیترکو  مناطق شهرستان نوشهر استان مازندران جمع آوری شده، انجاماز که  A.annua داروییگیاه (و میوه برگ )ساقه ،

 -8و1(، %98/14(، آرتمیزیا کتون)%26/16کامفور)بر این اساس،  .دیگرد ییو شناسا یبررس GC/MSبه کمک روش 

ا تعیین گردیدو مونوترپن های اکسیژن دار ( به عنوان ترکیبات اصلی در تمام اندام ه%28/10( و ترانس پینوکاروئول)%73/12سینئول)

 فراوانترین ترکیبات بوده که کاربرد های وسیعی در بهداشت و کشاورزی دارد.
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Abstract 

     In the present study, the essential oils of different organs (stems, leaves and fruits) of A. annua, which were 

collected from the northern regions of Iran, were extracted by solvent microwave extraction method (SFME) 

and compounds composed of Gas chromatography combined with mass spectrometry (GC / MS) was analyzed 

and identified. Of the 36 compounds identified in the essential oil of the plant stem, which comprised 94.13% of 

the total essential oil, camphor (21.41%), 1-8-cinnamol (7.54%), alpha pinene (6.01%), valence, respectively. 

(05.07%), Artemisia ketone (4.96%), Pinocarvone (4.32%) and from 26 compounds identified in essential oil of 

plant leaves, which contain 98.85% of the total essential oil, respectively, camphor (09/09) 25%), 1 and 8-

cineole (8.47%), Valensen (7.28%), alpha-pinene (6.65%), artemisia ketone (6.17%), trans-pinocaroeol (5.40%), 

caryophylline Oxide (5.33%) and of the 20 compounds identified in the essential oil of the plant, which contain 

99.99% of the total essential oil, camphor (16.26%), artemisiactone (14.98%), 1 and 8-cinnamol, respectively ( 

12.73%), Trans Pinocarovel (10.28%), Caryophylene Oxide (7.39%) and Valensen (3.14%) were the main and 

most common compounds in different organs. 

 

Keywords: Solvent-free microwave extraction (SFME), gas chromatography-mass spectrometry, essential oils, 

A. annua 
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