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 چکیده

ابزار ف  ییشناسا  ،ییویراد  ییشناسا   یهاستمیس از سه بخش برچسب،    ستمیفراهم کرده است. هر س  یکیزیاجسام را بدون استفاده از 

 یضرور  و  لازم  خوانآنها توسط برچسب   یی شناسا  یبرا  ها شده که وجود آنتن در برچسب   لیتشک  زبان یم  وتریکامپ  و  خوان برچسب

 ویکروویبالا و م  یلیخ  یعملکرد در دو باند فرکانس  ییشکل منکسر)شکسته(  با توانا  لیمستط  یآنتن دوقطب  کیمقاله،    نی. در اباشدیم

از برش  یطراح استفاده  با  که  مارپ  یهاشده است  قسمت  در طراح  یفلز  یچیمنکسر و  بازگشت  یپهنا  ، یموجود  تلفات  قابل   یباند 

آنتن تمام محدودة   یتشعشع  یالگو   دهدینشان م  هایسازهی. شبباشدیم  ی سازهیباند امپدانس بهره، قابل شب   ی است و پهنا  یریگ اندازه

 را خواهد پوشاند. و یکروو یبالا و م یلیخ  یباند فرکانس

 E-plan و  H-planیتشعشع یالگو  ،یتلفات بازگشت و،یکروویو م  UHFباند   ،ییو یراد ییشناسا ستمیس های كلیدی:عبارت 

 

 

 مقدمه -1

های ای به سرعت رشد کرده است به طوریکه امروزه بیشتر فروشگاههای شبکهسیم و استفاده از تکنولوژیهای اخیر، ارتباط بیدر سال

های توان محصول تکنیکاند. یک سیستم شناسایی رادیویی را میروی آورده  (RFID)  های شناسایی رادیوییبزرگ به استفاده از سیستم

ها، چهار نوع  برای این نوع سیستم متفاوتی همچون تکنیک مدار مجتمع، تکنیک کامپیوتری، تکنیک شناسایی و تکنیک ارتباطی دانست.

) ن باند فرکانسی شامل فرکانس پایی )kHzkHz 500100 فرکانس بالا ،( )MHz56.13 فرکانس خیلی بالا ، ( )MHzMHz 960860   و

)فرکانس میکروویو )GHz45.2 باشد در حالی که  متر می  0/ 1دامنة خواندن در باند فرکانسی پایین و بالا کمتر از    [.1] عنوان شده است

های شود بنابراین انتخاب بهینة مشخصهو میکروویو فراهم می  UHFدامنة خواندن بیشتر و سرعت بالاتر  با هزینة کمتر در باند فرکانسی  

 [. 2] آنتن طراحی شده برای کار کردن در این دو باند از اهمیت زیادی برخوردار است 

باشد که هر برچسب خود شامل یک آنتن به همراه ریزتراشه  و کامپیوتر میزبان می  خوان، برچسبدارای برچسب  RFIDهر سیستم  

مناسب و ساختار ساده، شکل    های طراحی شدة دوقطبی به صورت منحنی شکل بوده و به دلیل جهت الگوی تشعشعی. آنتن[1]است 

 [. 6] - [ 3] باشندمناسب می RFIDمارپیچ و شکافدار، خاصیت القایی با قابلیت جذب بالا و اندازة کوچک، برای برچسب  

در آنتن پیشنهادی باعث ایجاد آنتنی با پهنای باند عریض یا آنتن چند باندی خواهد شد به طوریکه وجود چند شکستگی   iشکل منکسر 

هایی با بهرة دهد که آنتندر شکل هندسی آنتن، پارامترهای آنتن را برای کاربردهای متفاوتی بهینه ساخته و سایز آنتن را کاهش می

 ر چندین باند فرکانسی عمل کند. تواند دمناسب ایجاد شده و می

آنتن طراحی شده در این مقاله، آنتن دوقطبی منکسر است که پارامترهای مربوط به آنتن دوقطبی چاپ شده را که دارای باند فرکانسی 

باند دوگانة   کاربردهای  با بهینه می  RFIDباریک است برای  پرداخته شده و سپس  آنتن  نوع  این  ابتدا به طراحی  این مقاله  سازد. در 
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iسازی مربوط به تلفات بازگشتی شبیه  Ansoft HFSSافزار  نرم i   و الگوی تشعشعیplan-H    وplan-E    در دو باند فرکانسیUHF    و

 .گیردمیکروویو انجام می

 

 طراحی آنتن-2

22.334.107ابعاد  یدارا ی شنهادیآنتن پ mm  لی منکسر با حداکثر ارتفاع ما لیمستط کیو به صورت  باشدیم  mm8.10    و حداقل

در آنتن در نظر    mm1  و عرض      mm7.24با طول    یفلز   چ یجفت سطح مارپ  کی  کهیشده به طور  یطراح   mm4.0   لیارتفاع ما

 . شودیم دهی د 1گرفته شده است که در شکل 

برا  یهااندازه صورت  یطراح  یمناسب  به  mmL  آنتن  4.1071 =mmL 124 =, mmL 6.313 =, mmL 4.92 = ,  mmL 7.245 =, 

 mmW 2.331 mmWو  = 12  از آنها استفاده خواهد شد. Ansoft HFSS افزاربا نرم یساز هیدر نظر گرفته که در شب  =

 شده  یآنتن طراح یسازهیشب -3

 [. 7] دیآیبه حساب م  یسازهیفاکتور مهم در شب  کیبه عنوان  نیباند آنتن دارد، بنابرا یدر پهنا یادی ز ریتاث یتلفات بازگشت 

 

 : شکل هندسی آنتن طراحی شده 1شکل 

نتا  2شده در شکل  یطراح  یآنتن دوقطب  یمربوط به تلفات بازگشت  یسازهیشب  جی آمده است و همانطور که در شکل مشخص است 

 مشابه است.  باًیشده تقر  یریگ و اندازه  یسازهیشب

 

 گیری آنتن طراحی شدهسازی و اندازه: تلفات بازگشتی شبیه2شکل 
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MHzMHzاین تلفات در بخش مستطیلی شکل منکسر با باند فرکانسی   1050850   حدودdB10−گیری  در اولین مد تشدید اندازه

شود که شکستگی ایجاد شده در بخش مستطیلی تاثیر مهمی روی طیف باند عرضی دارد. اتصال مارپیچ نزدیک نقطة تغذیه فاکتور  می

ناحیة   در  دوم  تشدید  مد  ایجاد  برای  GHzGHzمهمی  69.202.2  می کاهش  به حساب  را  پیشنهادی  آنتن  ورودی  امپدانس  و  آید 

 28.4و    UHFدرصد مربوط به مد اول تشدید یا باند    21دهد به طوریکه  دهد. آنتن طراحی شده هر دو مد تشدید را پوشش میمی

iگر شبکة برداریباشد. این تلفات با استفاده از تحلیل درصد مربوط به مد تشدید دوم یا باند میکروویو می i i   HP870C    نیز قابل

)باند  2.45GHz( و UHF)باند 910MHzمربوط به آنتن طراحی شده در فرکانس  E-Planالگوی تشعشعی  [. 8] گیری استاندازه

 کمتر است.  24dBآورده شده است که سطوح قطبش تقاطعی آن در نهایت  3میکروویو( در شکل 

 

 

 )الف( 

 

  )ب(

 آنتن پیشنهادی   E-Planتابشیالگوی : 3شکل 

 2.45GHZفرکانس  )ب( 910MHz)الف( فرکانس  

ارائه   UHFمربوط به باند    910MHzجهتی در فرکانس  آمده است، یک الگوی همه  4که در شکل    H-Planالگوی تشعشعی  

-Hباند میکروویو دارای مقدار کمی انحراف است. سطح قطبش تقاطعی الگوی تشعشعی  2.45GHzکند ولی در فرکانس می
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Plan    910در باند فرکانسیMHz    34به مقدارdB   تر است. بنابراین الگوهای تشعشعی به طور کلی تمام پهنای باند را در پایین

 پوشاند. جهت مناسب می 

 

 
 )الف(  

 
 )ب( 

 آنتن پیشنهادی   H-Plan: الگوی تابشی4شکل

 2.45GHZفرکانس   )ب( 910MHz)الف( فرکانس 

آنتن طراحی شده در شکل  بهرة م به  تغییرات از    5ربوط  باند    5.6dBi-تا    1.8dBi-آورده شده است که دامنة  و   UHFدر 

3.3dBi  5.7تاdBi شود.در باند میکروویو مشاهده می 
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 )الف( 

 
 )ب(

 )ب( باند میکروویو  UHF: بهرة آنتن طراحی شده )الف( باند 5شکل 

 

 گیری نتیجه -4

توانند پهنای باند دوگانة وسیعی داشته باشند و الگوی تشعشعی ثابت در محدودة دو باند فرکانسی های دوقطبی منکسر میآنتن

UHF  های یک برچسب  و میکروویو ایجاد کنند. با بررسی ساختار آنتنRFID   مشخص شد ساختار تغذیه و منکسر، تاثیر

سازی نشان داد با انتخاب مناسب شکل منکسر و اتصال مارپیچ  زیادی روی پهنای باند و الگوی تشعشعی دارد. نتایج شبیه

 فلزی و تطبیق ابعاد آنها، پهنای باند عملکرد بهرة آنتن و الگوهای تشعشعی ثابت قابل مشاهده است. 
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