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  چكيده:

 با اطلاعات از نوع كردن اين مديريت .باشند مي غيرقطعي نوعي به هركدام كه وجود دارند اطلاعاتي روزمره مختلف مسائل در

 پيشرفته هاي تكنيك از استفاده بنابراين .است شده  داده معاني آور زيان فقدان موجب كلاسيك داده پايگاه هاي سيستم از استفاده

عنوان پايه و اساس پردازش  تواند به سازي و استفاده از نظريه فازي در پايگاه داده مي مدل .باشد مي ضروري داده پايگاه سازي مدل
ادله و نمايش اطلاعات عنوان يك زبان و ساختار استاندارد براي مب هاي اخير به در سالXML  هوشمند اطلاعات مطرح شود. از طرفي

 شده است. اما در هاي گذشته راهكارهاي زيادي توسط محققان ارائه مبتني بر وب اهميت بسيار زيادي پيداكرده است. در طول سال

ملاحظه  XMLو تحقيقات چنداني صورت نگرفته است. در اين تحقيق تلفيقي از فازي سازي  XMLدر مواجهه با عدم قطعيت  زمينه
توان يك  مي XML و SQL ءگرا ارائه داد. با تركيب وجوها در پايگاه داده شي گردد تا بتوان يك راهكار مناسب براي انجام پرس مي

وجوهاي پايگاه داده در اين تحقيق به دو صورت ساده  وجوها فراهم نمود. پرس زبان و پايگاه داده مستقل براي ذخيره و بازيابي پرس
وجوها با  گيرد. در ادامه اين پرس وجوهاي عطفي مورد تأكيد قرار مي گيرد. در حالت مركب، پرس د بررسي قرارميو مركب مور

وجوهاي  دهد روش پيشنهادي قابليت پشتيباني از پرس نتايج تحقيق نشان مي شود. با استفاده از فازي بيان مي XMLهاي  برچسب
  باشد. يگذاري فرامتن دارا م فازي را با زبان نشانه

  XML،SQL ،گاه داده شيءگراي فازيوجوهاي فازي، پاي پايگاه داده شيءگرا، پرس :كليد واژه
  

  مقدمه
 1965در سال  Zadehاز زماني كه تئوري فازي توسط 

 هاي مختلف موردزمينه در طور وسيعي به ،]1[شد پيشنهاد 
گيرد. مفاهيم فازي اين امكان را به وجود آورده  استفاده قرار مي

وجوها  هاي زبان طبيعي در پرس تا كاربران بتوانند واژه
نتيجه تركيب نگرش فازي با نگرش شيءگرا،  بگنجانند، كه در

نوع جديدي از پايگاه داده بنام پايگاه داده شيءگراي فازي را 
وجوها در اين نوع پايگاه  به وجود آورد، و در نتيجه آن پرس

هاي شيءگرا  هاي داده ها نيز دچار تغييراتي گرديد در پايگاه داده

تواند  يمو هم محتويات پايگاه داده وجو  هاي پرس هم شرط
پذيرتري حاصل  وجوهاي انعطاف رو پرس  اين . ازفازي باشد

وجو در اين نوع پايگاه داده  خواهد شد. بنابراين پردازش پرس
ها انتخاب  اي دارد كه در آن اشيايي از كلاس به رويهاشاره 

نمايند  شده را برآورده مي ي داده شوند كه همزمان هم آستانه مي
كنند. هدف  ي شرط ارضا مي شده را در آستانه و هم شرط داده

اي فازي بر اساس از اين تحقيق ارائه يك مدل داده
 SQL راتاي كه بتواند دستواست، به گونه XMLهاي  برچسب

و ايجاد جدول و ايجاد سطر را با استفاده  Selectهمانند دستور 
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    بيان كند و همچنين بتواند با استفاده از FUZZY-XML از
               هاي عطفي و فصلي را نيز اي تركيب اين مدل داده

بنابراين در اين مقاله روشي را  وجوهاي خود بگنجاند.پرس در
ياء بر اساس درجه تعلق كدام از اش جهت محاسبه وزن كلي هر

ه وجو ب صفات پايگاه داده و وزن هركدام از صفات در پرس
مندي از چنين زبان  شود، كه با بهرهدست آورده مي

توان اشيايي را بازيابي كرد كه تحت آستانه  وجويي مي پرس
، متعلق به مجموعه نتيجه باشد و با وجو پرس ي شرط شده داده

سپس تمام  ،شتري داشته باشدمنطق انساني نيز مطابقت بي
 شود. بيان مي XMLهاي  وجوهاي پيشنهادي با برچسب پرس

در اين مقاله در قسمت دوم توضيحاتي درباره مفاهيم اوليه 
نياز مانند مدل شيءگراي فازي و تئوري فازي در پايگاه  مورد
ها و همچنين پرس و جوي شيءگراي فازي با استفاده از  داده

شده است، سپس در قسمت سوم كارها  دادههاي ميانگين  روش
گيرد. شده در اين زمينه مورد بررسي قرار مي مطالعات انجام و

وجوها با  در قسمت چهارم، گرامر پيشنهادي براي انجام پرس
شود. در بخش پنجم، شرح داده مي XMLهاي  برچسب

  سازي الگوريتم پيشنهادي بر روي يك مطالعه موردي پياده
گيري حاصل از اين مقاله پرداخته رنهايت به نتيجهگردد و دمي
  شود.مي

  
  پيش زمينه

، در مسائل مختلف روزمرههاي موجود  با دقت در داده
به همان شكلي كه  ها كه بسياري از اين داده گرددمي مشاهده

سازي در كامپيوترها نيستند. براي  ، قابل ذخيرهباشندموجود مي
هاي مركب و پيچيده  همچنين دادهها و  ذخيره اين نوع داده

ها  از نوع جديدي از پايگاه دادهزندگي روزمره، بايد  در موجود
هاي پيچيده و مركب را در  كه هم بتوانند اين دادهشود استفاده 

خود نگهداري كنند و هم قادر باشند از عهده عدم قطعيت 
بايستي به ها برآيند. به همين دليل  موجود در اين نوع داده

و به انجام  كردمراجعه هاي شيءگراي فازي  ايگاه دادهپ
  .نمودها تمركز  وجو در اين پايگاه داده عمليات پرس

  
  

 پايگاه داده شيءگراي فازي

كه هر ختلف روزمره، اطلاعاتي وجود دارد در مسائل م
باشند. مديريت كردن اين نوع از  كدام به نوعي غيرقطعي مي

هاي پايگاه داده كلاسيك، موجب  سيستماطلاعات با استفاده از 
آور معانيِ داده، شده است. بنابراين استفاده از  فقدان زيان

باشد.  سازي پايگاه داده، ضروري مي ي مدل هاي پيشرفته تكنيك
هاي  ها، پايگاه داده با ورود مفهوم شيءگرايي در پايگاه داده

ايگاه كم جاي خود را به پ هاي مختلف كم اي در زمينه رابطه
هاي شيءگرا دادند. با پيشرفت در اين زمينه، مشاهده شد  داده

هاي  كه اشياء ساده به تنهايي قادر به در برگرفتن انواع داده
باشند و بدين ترتيب اشياء مركب طراحي شدند. از  مركب نمي

هايي ارائه  هاي غيرقطعي، روش طرفي براي حل مشكل داده
هاي داده،  سازي پايگاه ها براي مدل شد. يكي از اين روش

  .باشد تركيب پايگاه داده شيءگرا با منطق فازي مي
  

  )XML(يافته  گذاري توسعه زبان نشانه
XML پذير است و راهي  گذاري توسعه يك زبان نشانه

دهي كردن، ذخيره كردن و فرستادن اطلاعات  براي سازمان
كه گذاري را  هاي نشانه توان تگ است. با استفاده از آن، مي

اي از مستندات كه خصايص مشابهي را به  توسط مجموعه
هاي تجارت  اي از پيام گذارند، مثل مجموعه اشتراك مي

  الكترونيكي تعريف كرد.
  مزاياي زير را در بردارد: XMLاستفاده از 

 در ... و Sql server،Oracleنظير هايي  استفاده از پايگاه داده
ها براي  بين برنامه نويسان رايج است. اما استفاده از آن

سازي اطلاعات همواره مناسب نخواهد بود. افزايش  ذخيره
هاي  حجم و زمان براي نصب از معايب استفاده از پايگاه داده

 كه  صورتي شود. در هاي كوچك محسوب مي بزرگ در برنامه

XML ازها مربوط به ني با سرعتي بالا و بدون نياز به نصب پيش
  سازد. پايگاه داده اين مشكل را برطرف مي

تر از اسناد متني  راحت XMLها در اسناد  جستجو داده
  نگهداري شوند. XMLتواند توسط  ها مي ارتباط بين داده است.
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  كارهاي پيشين
هاي پايگاه داده و  هاي فازي را در مدل زماني كه داده

گردد، لازم است كه صراحتاً نوع داده  مدل مي XMLهاي  مدل
كه چگونه  به بيان اين] 2[از داده فازي را اعلام شود. در 

هاي پايگاه داده فازي و مدل  توان انواع داده فازي را در مدل مي
XML هاي فازي، ازجمله انواع  پردازد. انواع داده اعلام كرد مي
اي، انواع  هاي رابطه هاي ساده فازي براي پايگاه داده داده
هاي شيءگراي فازي و  هاي مجموعه فازي براي پايگاه داده داده

شود.  ارائه مي XMLشده فازي براي مدل  هاي تعريف انواع داده
توانند نياز ما به  شده مي هاي فازي ارائه در اين تحقيق، انواع داده

فازي را  XMLهاي فازي و  سازي داده فازي در پايگاه داده مدل
با مقادير فازي بسط  XQueryساختار ] 3[در  .برطرف كنند

 XQueryها و مرزهاي قالب  داده شده است كه شامل اولويت
شده و  براي اولين بار بيان GPFCSPاست كه با استفاده از 

ها و تعريف  بر روي ايجاد نظريه هاي ديگر برخلاف مقاله
اي به استفاده  ساختار تمركز دارند كه اين مقاله توجه ويژه

و  DTDو اسناد  XMLعملي دارد. يك ابراز كار با 
باشد كه فازي مي XQueryي بندي شده وجوهاي اولويت پرس

يكي از مزاياي استفاده از اين ابزار تعريف توابع عضويت به 
اي كه قادر هستند  يافته شد، ابزارهاي توسعهباصورت دلخواه مي

يافته فازي را تعريف  گذاري توسعه هايي كه به زبان نشانهقالب
براي ] 4[در  كنند و عملكرد خود را در عمل آزمايش نمايند.

هاي  اولين بار ما را يك گام براي تثبيت اساسي از مدل داده
XML كند كه به طور خاص به بررسيمي فازي نزديك 
فازي از منابع  XMLآوري  هاي يكپارچه براي جمع روش

يك چهارچوب اساسي شود. مي پرداخته شده مختلف طراحي
فازي  XMLپوشاني در اسناد  تشخيص تعارضات و همبراي 

شود كه علاوه بر اين يك روش براي تطبيق توسعه داده مي
آوري شده است  فازي كه از منابع مختلف جمع XMLهاي  داده
اي شيءگراي  دهد. انجمني فازي براي مدل دادهارائه ميرا 

 .شده است معرفي FA-algabraعنوان  پيشنهاد و به ]8 [فازي در
 FA-algabraاي  وجو براي يك مدل داده عنوان جبر پرس  به

طور يكسان اشياء  كه به )F-Model(شيءگراي فازي جديد 
گي فازي هاي فازي را توسط الگوهاي وابست فازي و وابستگي

 روابط از استفاده با ]6[ در شده است. نمايش دهد، استفاده

 وجوها پرس بندي فرمول از فازي منفي و مثبت وابستگي

 را فازي اطلاعات بازيابي سيستم بتواند تا كرده است استفاده

  .نمايد پذير انعطاف
  

هاي  وجوها با برچسب گرامر پيشنهادي براي انجام پرس
XML 

كند، امكان اين  پيشنهاد مي ]7 ["زونك ما"در روشي كه 
وجو،  كاربر بتواند براي صفات موردنظر خود در پرس كه

اولويت قائل شود وجود نداشت و فقط ميزان عضويت هر 
 و همچنين درجه فازي صفت مورد) µ(شيء در كلاس مربوطه 

هايي كه  همچنين در روش گرفت. نظر، مورد بررسي قرار مي
ارائه كردند با ] 9 [و كاووسي ]8 [پور بهزاديآبادي و  هارون

هاي اشياء و محاسبه درجه عضويت  اختصاص وزن به صفت
هر يك از اشياء تا حدودي مجموعه جواب بهتري را براي 
كاربر ارائه نمودند، بر همين اساس سعي بر اين است با 

وجو، تعيين اولويت هر  به صفات مورد پرس Wتخصيص وزن 
توان مي به كاربر واگذار گردد. به عبارتي وجو صفت در پرس

دار كرد. تا اينجا فقط  وجو را وزن هاي مختلف يك پرس بخش
اما زمان اجرا هنوز بالاست در  شود،دقت كاربر افزايش داده مي

 Olapنامه سعي بر اين است با ادغام اين روش با  اين پايان
زمان وجوهاي به حداقل برسد. دليل پايين آمدن  زمان پرس

اجرا هم اين است، كه ما در ابتدا پايگاه داده جامعه را پردازش 
     شده در اختيار كاربر قرار  كرده و يك پايگاه داده پردازش

وجوهاي خود را در اين پايگاه داده انجام دهد  گيرد كه پرسمي
نشده بود با اين  روي پايگاه داده فازي انجام Olapحال  تا به 
كند و هم با  اجراي پرس و جوي ما كاهش پيدا ميزمان  كار هم

 Olapوجوهاي  پرس Olapو  ادغام پايگاه داده شيءگراي فازي
  گردد.در قالب فازي بيان مي

  
هاي  پيشنهادي دستور ساختن كلاس با برچسبرامر گ

XML فازي  
توانند توسط متغيرهاي زباني يا مقادير  صفات فازي مي
به كاربران اين امكان داده  در اين تحقيق قطعي مقدار بگيرند.
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، تا متغيرهاي زباني را با يك درجه تعلق به مجموعه شودمي
جواب وارد كنند. قاعده نحوي پيشنهادي براي ساختن كلاسي 

  ) آورده شده است:1كه داراي صفت فازي است در شكل (
  

  
 فازي XMLهاي  دستور ساختن كلاس با برچسب -1شكل

  
وجوها در پايگاه داده  گرامر پيشنهادي جهت ايجاد پرس

  شيءگراي فازي
وجوها در پايگاه داده شيءگرا، مثل  براي برخي پرس

شود، اين  گرامر ارائه مي Insert,Update,Selectدستورات 
فازي تركيب كرده و در  XMLهاي  دستورات را با برچسب

  شود.ها مفهوم درجه تعلق گنجانده مي ساختار آن
  

 XMLهاي  با برچسب Insertگرامر پيشنهادي دستور 
  فازي

اي كه  گونه اينجا با صفات فازي سروكار دارد، بهكاربر در 
جاي تعيين دقيق مقدار هر صفت، از متغيرهاي  تواند به مي

زباني استفاده نمايد. قاعده نحوي پيشنهادي براي واردكردن 
مقادير صفات فازي با استفاده از متغيرهاي زباني و درجه تعلق 

  ) آورده شده است:2( در شكل
  

  
  فازي XMLهاي  با برچسب Insertدستور  -2شكل

كه كاربر بخواهد از متغيرهاي زباني استفاده كند  درصورتي
عددي بين صفر و يك اختصاص دهد. در غير اين  µبايد به 

صورت با وارد كردن مقدار دقيق صفت ديگر نيازي به وارد 
نيست و درجه تعلق آن به مجموعه جواب  µ كردن مقدار

شده  توسط تابع عضويت كه توسط طراح پايگاه داده طراحي
  آيد. دست ميه است ب
  

 XMLهاي  با برچسب Updateدستور گرامر پيشنهادي 

  فازي
چنانچه لازم باشد مقدار يك صفت فازي و درجه تعلق آن 

) استفاده 3به شكل ( Updateروزرساني شود، از دستور  را به
  گردد:مي

  

  
  فازي XMLهاي  با برچسب Updateدستور  -3شكل

 
 XMLهاي  با برچسب Selectدستور گرامر پيشنهادي 

  فازي
شود،  وجوهايي كه با متغيرهاي زباني بيان مي در پرس 
ها را محدود به يك حد آستانه كرد و نتايجي را  توان جواب مي

ها به جواب، براي آن  به كاربر برگرداند كه ميزان نزديكي آن
 هاي با برچسب Selectكاربر مطلوب باشد. در زير دستور 

XML آورده شده است:4صورت شكل ( به  فازي (  
  

<ClassName> 
<attribute name="AName" type="nvarchar" 
unique="true/false" notnull="true/false"/> 

<attribute name="µ" type="decimal" 
notnull="true/false"/> 

‐‐‐‐‐ 
</ClassName> 

<xfsql><query> 
<Insert into> 

<class name="Contractor" /> 
< Values> 

<a ribute1 name="Val1", µ1="[0,1]" /,> 
…… 

<attributen name="Valn", µn="[0,1]" /,> 
</ Values > 

</ Insert into > 
</xfsql></query> 

<xfsql><query> 
<Update> 

<class name="Contractor" /> 
<set> 

<a ribute1 name="Val1" With µ1="[0,1]" /,> 
…… 

<a ributen name="Valn" With µn="[0,1]" /,> 
</set> 
<where> 

<condition> 
< a ribute1 name="val1" /> 

</where> 
</condition> 
</Update> 

</query></xfsql> 
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  فازي XMLهاي  با برچسب Selectدستور  -4شكل

 
گرامر پيشنهادي براي انجام پرس و جوي عطفي با 

  فازي XMLهاي  برچسب
وجو مقادير دو يا  وجوها در شرط پرس در بعضي پرس

گيرد. در اينجا حالتي در  چند صفت فازي مورد بررسي قرار مي
وجو چند شرط پيچيده  شود، كه شرايط پرسنظر گرفته مي

شده باشد،  استفاده (And)ها از عملگر منطقي  و بين آن باشد
  ) است:5شكل (صورت  قاعده نحوي پيشنهادي به

  

  
  فازي XMLهاي  وجوي عطفي با برچسب پرس -5شكل

  
كه كاربر براي هر  گرددمي مشاهدهبا توجه به گرامر فوق 

  وجو بايد سه مورد را مشخص نمايد: شرط پرس

 مقدار صفت

 وزن صفت

 آستانه درجه تعلق اشياء

كه بر است (كاربر پس از تعيين موارد فوق به دنبال اشيائي 
گردد.) آن در آستانه شرط  اساس روش پيشنهادي محاسبه مي

  وجو صدق نمايد. پرس
  

  محاسبه درجه عضويت براي هر شيء
در اين قسمت عملگر پيشنهادي جهت محاسبه درجه 

شده فازي كه در  ام عملگر وزني مرتبعضويت هر شيء بن
  شود.شده است را ارائه مي نشان داده رابطه

)1(  
1

 

ام  iدر شيء  ام k درجه عضويت عبارت ikµ )1در رابطه (
 mآيد.  دست ميه ب ) 2(ي  از طريق رابطه نيز Wik باشد و مي

كند. جهت  وجو را مشخص مي ها در شرط پرستعداد عبارت
 Wikام يعني  iمحاسبه وزن پرس و جوي نهايي شيء 

  شود. ) محاسبه مي2صورت رابطه ( به

)2(             		 ⁄ 1 	 1,2, … ,   

نيز  Q باشد، يها م تعداد شاخص nشماره شاخص و  iكه 
يك كميت سنج زباني است كه مفهوم فازي را منعكس نموده 

شود و  و براي محاسبه بردار وزن عملگر تجميع استفاده مي
  شود صورت ذيل نمايش داده مي به

)3(              
) بازه كميت سنج هستند. براي مثال، بازه كميت a,bكه (

ممكن)) به ((تا حد  ((حداقل نيمي))، هاي ((بيشترين))، سنج
  باشد. ) مي1,0.5( و )0.5,0) و (0.8,0.3ترتيب برابر (

  

  
  هاي زباني فازي كميت سنج -6شكل

<xfsql><query> 
<Select> 

<Attribute name="AName" /> 
‐‐‐ 

</Select> 
<From> 

<Class1 name="CName" /> 
….. 

Classn name="CName"> 
</From> 
<where> 

< AName =" AValue" µ ="[0,1]" Ʈ="[0,1]" /> 
</where> 

</query></xfsql> 

<xfsql><query> 
<Select> 

<Attribute name=“AName" /> 
‐‐‐ 

</Select> 
<From> 

<Class1 name="CName"/> 
…. 

<Classn name="CName"/> 
</from> 
<Where> 
<And> 

< AName =" AValue " µ1 ="[0,1]" Ʈ1="[0,1]"/> 
‐‐‐‐‐ 

< AName =" AValue " µn="[0,1]" Ʈn ="[0,1]"/> 
</And> 

</Where> 
</query></xfsql> 
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) بردار 2شده و رابطه ( : ابتدا با استفاده از بازه بيان1مرحله 
  شود.وزن را به دست آورده مي

وجو آن را  شده در پرس : با توجه به صفت مطرح2مرحله 
مربوطه  µقرار داده و  )6رابطه (در فرمول مربوطه با استفاده از 

  شود.را به دست آورده مي
: محاسبه درجه تعلق نهايي هر شيء با استفاده از 3مرحله 

آمده مربوط به درجه  دست هاي به است، كه داده OWAروش 
وجو را مرتب كرده و در بردار  شده در پرس تعلق صفات مطرح

به دست  µfinal) 1گردد و با استفاده از رابطه (وزن ضرب مي
  شود.آورده مي

  
  وجو محاسبه آستانه نهايي پرس

 Tاز استفاده  با Thresholdfinal مقدار آستانه نهايي
) 4يافته، توسط رابطه ( وجو و وزن اختصاص ر پرسظاهرشده د
  شود: محاسبه مي

)4(  
 

باشد  مي ام i ام در شيء kآستانه عبارت  Tik	)4در رابطه (
تعداد  m آيد. دست ميه ) ب2ي ( يز از طريق رابطهن Wik و

  كند. وجو را مشخص مي ها در شرط پرس عبارت
  

  وجو پرسهاي  پيدا كردن اشياء جواب يا همان خروجي
پس از انجام محاسبات، براي هر شيء درجه تعلق واحدي 

آيد، كه بايد درجه تعلق نهايي هر شيء را با ميزان دست ميه ب
كه درجه  وجو مقايسه شود و درصورتي آستانه مدنظر پرس

تر و يا مساوي  وجو بزرگ تعلق هر شيء از ميزان آستانه پرس
  .شودميباشد اين شيء را در مجموعه جواب ظاهر 

  
وجوهاي عطفي و  گرامر پيشنهادي براي انجام پرس

وجوهاي پايگاه داده و عملگرهاي  با ادغام پرس فصلي
  جبري

در الگوريتم پيشنهادي سعي بر اين است، با ادغام 
وجوهاي عطفي و فصلي با عملگرهاي جبري  پرس

وجوها  وجوهاي جديدي ارائه گردد، همچنين اين پرس پرس
  بيان شود. XMLهاي  با برچسب

  
وجوهاي عطفي با  گرامر پيشنهادي براي انجام پرس

با  وجوهاي پايگاه داده و عملگر جبري تفاضل ادغام پرس
  XMLفاز 

شود كه شرايط در اين بخش حالتي را در نظر گرفته مي
ها از عملگر  بين آن، وجو چندين شرط پيچيده باشد پرس

)AND( وجوي پيچيده از عملگر و همچنين بين دو پرس
وجوي شده باشد. قاعده نحوي پرس جبري تفاضل استفاده

  ) است:7پيشنهادي به صورت شكل (
  

  
وجوي عطفي با عملگر جبري تفاضل با  پرس -7شكل

  فازي XMLهاي  برچسب
  

)5(   

<xfsql><query> 
<select> 

<attribute name="AName"/> 
</select> 
<from> 

<class name="CName"/> 
</from> 
<where> 
<and> 

< AName =" AValue " µ1 ="[0,1]" τ1="[0,1]" /> 
‐‐‐‐‐ 

< AName =" AValue " µn ="[0,1]" τn ="[0,1]"/> 
</and> 

</where> 
<Except> 
<select> 

<attribute name="AName"/> 
</select> 
<from> 

<class name="CName"/> 
</from> 
<where> 
<and> 

< AName =" AValue " µ1 ="[0,1]" τ1="[0,1]" /> 
‐‐‐‐‐ 

< AName =" AValue " µn ="[0,1]" τn ="[0,1]" /> 
</and> 

</where> 
</Except> 

</query></xfsql> 



  51                                                                              1394/ پاييز 17سال پنجم/ شماره  مجله مهندسي مخابرات/

وجوهاي عطفي با  گرامر پيشنهادي براي انجام پرس
با  وجوهاي پايگاه داده و عملگر جبري اشتراك ادغام پرس

  XMLفاز 
كه شرايط  شودگرفته ميدر نظر در اين بخش حالتي 

ها از عملگر  بين آن وجو چندين شرط پيچيده باشد، پرس
)AND(  و بين دو پرس و جوي پيچيده از عملگر جبري

وجوي پيشنهادي شده باشد. قاعده نحوي پرس  اشتراك استفاده
  .) است8به صورت شكل (

  

  
وجوي عطفي با عملگر جبري اشتراك با  پرس -8شكل

  فازي XMLهاي  برچسب
  

 
  فازي XMLهاي  با برچسب Rollupبيان عملگر  -9شكل

  

  مطالعه موردي
باشد كه نقش  مسائل مهم ميانتخاب پيمانكار يكي از 

بسزايي در موفقيت يا عدم موفقيت يك پروژه ساخت دارد. 
گيري چند معيار يك روش قوي و پركاربرد براي حل  تصميم

هاي  گيري و انتخاب گزينه مطلوب از بين گزينه مسائل تصميم
موجود است. در اين مقاله سعي بر اين است يك كلاس نمونه 

حيط پايگاه داده شيءگراي فازي از پيمانكاران را در م
شده در مورد گرامر  سازي شود، تا بتوان موارد مطرح پياده

  سازي و آزمايش نمود. پيشنهادي را در عمل پياده
  

 عريف كلاس و اشياءت

شده در   با مشخصات نشان داده Contractorكلاسي به نام 
  شود.) در مورد پيمانكاران در نظر گرفته مي1جدول (

  Conspractorكلاس شيء  - 1جدول

  
  

<xfsql><query> 
<select> 

<attribute name="AName"/> 
</select> 
<from> 

<class name="CName"/> 
</from> 
<where> 
<and> 

< AName =" AValue " µ1 ="[0,1]" τ1="[0,1]" /> 
‐‐‐‐‐ 

< AName =" AValue " µn ="[0,1]" τn ="[0,1]"/> 
</and> 

</where> 
< Intersect > 

<select> 
<attribute name="AName"/> 

</select> 
<from> 

<class name="CName"/> 
</from> 
<where> 
<and> 

< AName =" AValue " µ1 ="[0,1]" τ1="[0,1]" /> 
‐‐‐‐‐ 

< AName =" AValue " µn ="[0,1]" τn ="[0,1]" /> 
</and> 

</where> 
</ Intersect > 

</query></xfsql> 

<xfsql><query> 
<select> 

<aggregation function="AFunction"/> ‐‐ 
COUNT,SUM,etc 

<attribute name="AName"/> 
</select> 
<from> 

<class name="CName"/> 
</from> 

<GroupBy><RollUp> 
< AName =" AValue "/> 

‐‐‐ 
</RollUp></GroupBy> 
</query></xfsql> 

Id]: Integer[ 
Name]: String[ 
[The number of bids]: Fuzzy 
[Mu_The number of bids]: Fizzy 
Credit value]: Fuzzy[ 
Mu_Credit value]: Float[ 
Specialists]: Fuzzy[ 
Mu_Specialists]: Float[ 

Fuzzy :]Recent successes[ 
: Float]Mu_Recent successes[ 

 Fuzzy :]Competency Management[ 
Float :]Mu Competency Management[ 
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با  Rollupعملگر گرامر پيشنهادي براي بيان 
  فازي XMLهاي  برچسب
 OLAPداراي عملگرهاي تحليلي وجوهايي كه پرس

)Rollup,Pivot,…( هاي  توانند با برچسب هستند، نيز ميXML 
است  OLAPكه يكي از عملگرهاي  Rollupفازي بيان شوند. 

قاعده نحوي گرامر پيشنهادي  فازي است. Group byو داراي 
  ) است:9به صورت شكل (

 Contractorاز نوع  TblContractorحال جدولي به نام 
  .گرددميايجاد 
  

  Conspractorاطلاعات اشياء از نوع  - 2جدول

  
  

نام تمام  دادهوجو از پايگاه  فرض كنيد كاربر در يك پرس
را از سيستم بخواهد و يا  Highپيمانكاران با افراد متخصص 

و صلاحيت مديران  Lowاسامي پيمانكاران كه افراد متخصص 
High .در اينجا با صفاتي كار  كاربر دارند را از سيستم بخواهد

توان  پذيرند. پس مي دارد كه اين صفات مقادير فازي را هم مي
 قدار هر صفت از متغيرهاي زباني مانندبه جاي تعيين دقيق م

)Low، High،Mid (.نيز استفاده نمود  
  

  توابع عضويت موجود در مطالعه موردي
ها، تابع عضويت  براي نمايش اعداد فازي و درك بهتر آن

          . معمولاً هر عدد فازي اشاره بهگرددميآن عدد رسم 
يك مجموعه فازي دارد كه اين مجموعه بيانگر يك صفت 

كه  T(a,b,α,β)اي  عدد فازي ذوزنقهباشد. براي  فازي مي
تواند بيانگر هركدام از صفات موردنظر ما باشد، از تابع  مي

  .شودميعضويت زير استفاده 

)6(  

μ

	

			 					

		 																			 								

0																														 . 										

 

  
را به ترتيب پهناي چپ و پهناي راست  β و  α)6( در رابطه
كند و  اي گويند. اين مشخصات را يا كاربر وارد مي عدد ذوزنقه

يا طراح پايگاه داده بسته به صورت مسئله به صورت 
گيرد. شكل حاصل از رابطه فوق در  در نظر ميفرض  پيش

  ) آمده است:10شكل (
 

  
  اي نمايش مجموعه فازي ذوزنقه -10شكل

  
در كلاس پيمانكار، ما پنج ويژگي فازي، تعداد مناقصه، 

هاي اخير و  اعتباري، تعداد افراد متخصص، موفقيت ارزش
مقاديري كه به هر كدام از متغيرهاي  صلاحيت مديران است.

  اختصاص داده شده است. ها زباني در اين ويژگي
) يك نمونه از آن آورده شده 11براي مثال در شكل ( 

  است كه مربوط به ارزش اعتباري است.
  

  
  مقادير مختلف صفت فازي ارزش اعتباري -11شكل

  
  وجوي اولپرس

چند درصد پيمانكاران داراي افراد متخصص بالا، چند 
  ضعيف هستند.درصد متوسط و چند درصد 
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  فازي XMLهاي  وجوي دوم با برچسببيان پرس -12شكل
  

  دومجوي وپرس
  ارزيابي بهترين پيمانكار جهت دعوت در مناقصه

در مورد انتخاب يك پيمانكار جهت اجراي يك پروژه با 
و  µ= 0.8( با )high(هاي تعداد مناقصه  توجه به شاخص

0.6T= ارزش اعتباري ،()mid( با )0.95 =µ 0.8 و T= افراد ،(
هاي اخير  و موفقيت )=T 0.5 و µ= 0.2با ( )mid( متخصص

)low) با (0.38 =µ 0.3 و T=) و صلاحيت مديران (low با (
)0.1 =µ  0.1و T=(  اگر حداقل ارزش نهايي لازم جهت

 از باشد، انتخاب اين پيمانكار T = 0.5انتخاب شدن برابر با 
(با  ]=0.8,0.3Q[ تبا مشخصا گريزگر ريسكدو تصميم نظر

] =0.5,0Q[ پذير ) و ريسك"بيشترين"استفاده از كميت سنج 
مورد بررسي قرار  )"حداقل نيمي از"(با استفاده از كميت سنج 

  دهيد.
  )0.8,0.3بيشترين ( سنج كميت الف:

μ 0.8, 0.95, 0.2, 0.38, 0.1  

1 1 5 0 5 0 0 0 

 ……..  
5 5 5 4 5 1 1 0 

  نهايت داريم: و در
0,0.2,0.4,0.4,0  

ها در  ها و ضرب آن سازي صعودي به نزولي داده با مرتب
  بردار وزن، نمره نهايي پيمانكار برابر است با:

0.39 

0.44 

  )0.5,0حداقل نيمي ( سنج كميت ب:
صورت  ) بردار وزن به3) و (2روابط (با استفاده مجدد از 

  آيد: زير به دست مي
0.4,0.4,0.2,0,0  

0.77 

0.66 

شود در حالت ريسك گريز،  ور كه مشاهده ميط مانه
پذير، پيمانكار  پيمانكار فاقد صلاحيت لازم و در حالت ريسك
باشد و اين  داراي صلاحيت لازم جهت اجراي پروژه مي

در مدل كردن خصوصيات ذهني  OWAويژگي بارز روش 
 OWAگير براي انتخاب بهترين گزينه است. عملگر تصميم

گير را در برآورد مقادير تجميعي خصوصيات ذهني تصميم
  كند. لحاظ مي

  
  گيري نتيجه

هاي مختلف در پايگاه داده  در اين مقاله، پيشرفت
بررسي شد و يك گرامر براي  XMLشيءگراي فازي و اسناد 

وجوهاي فازي در محيط شيءگراي فازي در اسناد  اجراي پرس
XML وجوهاي  پيشنهاد گرديد. گرامر پيشنهادي جهت پرس
دار فازي با استفاده از روش پيشنهادي جهت محاسبه  وزن

شده بيان  درجه تعلق شيء و با استفاده از ميانگين وزني مرتب
گرديد، مثالي جهت محاسبه درجه تعلق يا عضويت ارائه شد، 

وجوهاي مركب كه داراي چندين شرط پيچيده  همچنين پرس
شده است را با   استفاده) AND(ها از عملگر  اشد و بين آنب

عملگر جبري تفاضل بيان گرديد. همچنين گرامر پيشنهادي 
هاي  با برچسب SQLدر  DDLو  DMLبراي برخي دستورات 

XML توان در ادامه كار  فازي را نيز بيان شد. از كارهايي كه مي
  اره كرد:توان به موارد زير اشاين تحقيق انجام داد مي

 XMLهاي  وجوهاي فازي با برچسب در اين مقاله پرس 
عنوان پايگاه داده استفاده  به XMLفازي بيان گرديده است، و از 

هاي فازي را در  توان دادهنشده است. در تحقيقات بعدي مي
 ذخيره كرد. XMLهاي قالب پايگاه داده

 كه از عملگرهاي Rollupدر اين تحقيق تنها براي عملگر 
OLAP كه   بود، گرامر ارائه شد و براي ساير عملگرهاي آن

<xfsql><query> 

<select> 

<aggregation function=" COUNT"/> 
<attribute name=" Specialists "/> 

</select> 

<from> 

<class name="Conspractor" /> 
</from> 

<GroupBy><RollUp> 

< attribute name =" Specialists "/> 

</RollUp></GroupBy> 

</query></xfsql> 
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هستند، گرامري ارائه  diceو  pivot,drill down،sliceشامل 
  نشد.
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<xfsql><query> 

<select> 

<attribute name=" * "/> 

</select> 

<from> 

<class name="Conspractor" /> 
<where> 
<and> 

<A 1 The_number_of_bids =" High " µ="0.8" 
Ʈ1="0.6" /> 

<A 2 Credit_value=" mid " µ="0.95" Ʈ1="0.8"/> 
<A 3 Specialists=" mid " µ="0.2" Ʈ1="0.5" /> 
<A 4 Recent_successes=" low " µ="0.38" 

Ʈ1="0.3"/>, 
<A 5 Competency_Management=" low " µ="0.1" 

Ʈ1="0.1" /> 
</and> 

</where> 
</query></xfsql> 


