
 هاي هرزپژوهش علفمجله      

 1388تابستان ، 2، شماره1جلد

       63 -73صفحات 

 

 26/08/1388:                                                           تاریخ پذیرش13/04/1388:  تاریخ دریافت 

  :invite@orangeshark.com Email  نویسنده مسئول-* مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندران                 -1
             هرز، موسسه گیاهپزشکی کشور هاي ف  بخش تحقیقات عل-2

 ق بیمه محصولات کشاورزي مازندران کارشناس ارشد اصلاح نباتات، صندو-3

63 

63

 

 ارقام هاي رشدبر روي عملکرد و شاخص(.Sinapis arvensis L)  خردل وحشیتاثیر رقابت 

L.) ( Brassica napus مختلف کلزا

Competitive effect of wild mustard (Sinapis arvensis L.) on yield and growth Indices of
canola (Brassica napus L.) cultivars

یحیی ابطالی
1*

 علی باغستانی میبدي، محمد
2
و مهدي ابطالی 

3
 

 چکیده

 در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بایع کلا براي تعیین اثر رقابتی خردل وحشی بر روي 1384-85آزمایشی در سال 

نتایج نشان داد که با افزایش تراکم علف هرز . هاي رشد ارقام مختلف کلزا صورت گرفتعملکرد و شاخص

 نشان داد که مقدار RGRبررسی روند تغییرات . ماده خشک کل کلزا کاهش یافتخردل سرعت تجمع و میزان 

 تجزیه واریانس عملکرد کلزا . رقم با افزایش تراکم خردل به طور خطی کاهش یافت4این شاخص در هر 

با افزایش تراکم علف هرز عملکرد .  بودهاي علف هرز خردل وحشی در تراکمعملکرد حاکی از اثر متقابل

 . یافته و بین تیمارها تفاوت معنی دار بودکاهش

  رقابت، تراکم :کلمات کلیدي

 

 مقدمه

علـف هـرز     هاي هرز مزارع کلزا،   در بین علف  

خردل وحشی بـه دلیـل داشـتن درصـد بـالاي اسـید              

ــه    ــن و کنجال ــولات در روغ ــیک و گلوکوزین اروس

 عملکرد سبب کاهش کیفیت روغن و       افتعلاوه بر   

 روغـن خـوراکی را     در نتیجه و گرددکنجاله کلزا می  

 ابطالی و همکـاران،  ( کندبه روغن صنعتی تبدیل می  

همچنین قرابت و نزدیکی خردل وحشـی بـا          ).1386

کلزا بدلیل خواستگاهاي اکولوژیک و فیزیولوژیک      

ــانیکی مشــابه عــلاوه برکــاهش   و داشــتن خــواص بت

کمیت و کیفیت محصـول تولیـدي مبـارزه بـا آن را             

ــ ــیکمش ــازدل م ــا .س ــتفاده از   ب ــه اس ــه اینک ــه ب  توج

راهکارهاي شیمیایی تا کنون نتوانسـته اسـت مشـکل          

ــل کنــد     ابطــالی و  ( خــردل را در مــزارع کلــزا ح

رسد کـه اسـتفاده از      ظر می ه ن لذا ب  ).1383 باغستانی،

. هاي غیر شیمیایی امري اجتنـاب ناپـذیر باشـد         روش

ــین  ــايدر بـ ــتفاده از  راهکارهـ ــیمیایی، اسـ ــر شـ   غیـ

پدیده رقابت در مـدیریت   اعی از جملههاي زر روش

از عوامل دخیل در رقابـت  . این علف هرز مفید باشد    

 علـف هـرز و گیــاه زراعـی دو عامــل رقـم و تــراکم     

 در ایـن راسـتا      ).1386 ابطالی و همکاران،  ( باشندمی

تواند به عنوان عاملی براي     آنالیزهاي رشد گیاهی می   

ــایی رقابـــــــت در بـــــــین   ــان دادن توانـــــ  نشـــــ

ــا ــف گیاه ــی و عل ــار رود  ن زراع ــه ک ــرز ب ــاي ه  ه

 (Kim et al., ــویچ.(2006   رادســــ

) Radosevich, گزارش کرد کـه تـداخل   ) 1997

توانـد بـه وسـیله      هاي هرزمـی  بین گیاه زراعی وعلف   

پارامترهاي آنالیز رشد مورد بررسی قـرار گیـرد کـه           
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شامل وزن خشک گیاه، ارتفاع گیاه، شاخص سـطح         

 بــرگ، نســبت  بــرگ، نســبت ریشــه بــه شــاخ و    

آسیمیلاسیون خالص و نسـبت برگـی بـودن و رونـد            

وزن . هـاي رقـابتی اسـت     هـا در آزمـایش    رشد گونـه  

خشک، سطح برگ و سرعت رشد مطلـق بیشـتر در           

 شـوند شروع فصل رویش باعث قـدرت رقـابتی مـی         

)Mishra et al., ــاران  ). 2006 ــالاك و همک ب

)Bullock et al.,1998 (   در مطالعه گیـاه ذرت بـه

هـاي  ن نتیجه رسیدند که با کاهش فواصـل ردیـف      ای

CGR1 کاشــت و افــزایش تــراکم، مقــدار
 افــزایش 

ــدمــی در  (Ni et al.,2000) نــی و همکــاران. یاب

هـاي هـرز مشـاهده      ارزیابی رقابت بین برنج و علـف      

کردند که با افـزایش تـراکم کشـت بـرنج، بیومـاس             

اولیه، بیوماس در زمـان پنجـه زنـی، شـاخص سـطح             

. رعت رشـد گیـاه زراعـی افـزایش یافـت          برگ و س ـ  

ــه  هــا ممکــن اســت یــک  خصوصــیات رشــدي گون

هـایی کـه    شاخص براي شناسایی رقابتی باشد، گونـه      

 کننــد، تولیـد سـطح بـرگ بیشــتري    سـریع رشـد مـی   

 کنند و سـریعتر منـابع لازم بـراي رشـد را جـذب              می

رود که قدرت رقابتی بیشـتري را       کنند، انتظار می  می

 هاي بـا رشـد کنـدتر داشـته باشـند        ونهدر مقایسه با گ   

)Radosevich, 1997 .(امینی و همکاران )1385 (

هـاي  در بررسی تاثیر رقابت چاودار بر روي شاخص       

رشد گندم زمستانه نشان دادنـد کـه تـداخل چـاودار         

سبب کاهش ماده خشک تجمعی گنـدم و در نتیجـه        

همچنـین بـا   . سبب کـاهش عملکـر دانـه شـده اسـت       

چاودار سـرعت رشـد گنـدم کـاهش         افزایش تراکم   

.یافت

                                                
1- Crop Growth Rate 

دریافتند کـه در  ) 1382 و   1381( صادقی و همکاران  

تعیین سهم هر یک از صفات سویا در قابلیت رقابـت    

 هـرز، هـر چـه میـزان کـل مـاده خشـک             هاي  با علف 

)
2TDM(ســرعت رشــد گیــاه ، )CGR3

، شــاخص )

LAI( سطح برگ 4
هاي فرعی بیشـتر   و تعداد شاخه) 

تري بـــر کـــاهش وزن خشـــک باشـــد، تـــاثیر بیشـــ

هـرز داشـته و در نتیجـه از قـدرت رقـابتی          هـاي   علف

.هرز بر خوردار خواهد بود هاي بیشتر با علف

گـزارش  ) 1383( در بررسی دیگـر باغسـتانی و زنـد        

 هــاي مختلــف نمودنــد کــه قــدرت رقــابتی ژنوتیــپ 

ــف  ــل علـــ ــدم در مقابـــ ــک   گنـــ ــرز ناخنـــ  هـــ

 (Goldbachia laevigata L.)  متفـاوت بـوده و  

هــاي مرفولوژیــک و   ایــن تفــاوت را بــه ویژگــی   

فیزیولوژیک آنها نظیـر ارتفـاع، تعـداد سـاقه بـارور،            

ماده خشک تجمعی، شاخص سطح بـرگ، سـرعت         

 .اند رشد محصول و سرعت رشد نسبی نسبت داده

گزارش کردند که ارقام ) 1383(یعقوبی و باغستانی

بومی برنج بدلیل سرعت توسعه برگ، سرعت رشد 

سرعت تجمع ماده خشک بالاتر نسبت به نسبی و 

ارقام اصلاح شده از قدرت رقابتی بیشتري در مقابل 

همچنین در .باشند هرز سوروف برخوردار می علف

مطالعه رقابت بین ارقام مختلف برنج با علف هرز 

سوروف ثابت شد که با افزایش تراکم علف هرز از 

 بوته میزان افت عملکرد در دو فصل 250صفر تا 

  درصد بود85 و70شک و مرطوب بترتیب خ

 (Ni et al.,2004) .محمدي و همکاران 

(Mohammadi et al.,  نیز در بررسی (2004

دوره بحرانی تداخل علف هرز با نخود نشان دادند 

                                                
2- Total Dry Matter 
3- Crop Growth Rate 
4- leaf Area Index 
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که رابطه مستقیمی بین وزن خشک علف هرز و 

درمطالعه تاثیر تداخل . افت عملکرد وجود دارد

اده شد که در حضور علف هرز با نخود نشان د

علف هرز متوسط کاهش بیوماس و عملکرد 

 92  تا75به ترتیب  هاي مختلفمحصول در ژنوتیپ

هاي مختلف بررسی تاثیر تراکم. درصد بوده است

 (.Allium ursinum L)وحشی  علف هرز پیاز

روي عملکرد عدس نشان داد که با افزایش تراکم 

علف هرز، عملکرد محصول کاهش یافت، 

 بوته علف هرز 800و 25وریکه در حضور بط

 درصد بوده 3/31 و 15/2کاهش عملکرد بترتیب 

 ). Mishra et al.,2006(است 

هاي هدف از انجام این تحقیق بررسی تاثیر تراکم

مختلف علف هرز خردل وحشی بر روي برخی از 

 رقم کلزاي 4 هاي رشد و افت عملکرد درشاخص

سی شده شامل هاي رشدي بررشاخص. تجاري بود

و سرعت تجمع ماده خشک، سرعت رشد نسبی

 .  بود رشد کلزا

 هامواد و روش

ــی    ــال زراع ــایش در س ــن آزم  در 1384-5ای

وابسـته بـه مرکـز       مزرعه ایستگاه تحقیقاتی بایع کـلا     

تحقیقات کشاورزي و منـابع طبیعـی مازنـدران واقـع           

 )سـاري ( کیلومتري شمال شرقی مرکز اسـتان        35در  

 15ارتفاع محـل آزمـایش از سـطح دریـا            .انجام شد 

شرقی  دقیقه   13درجه و    59 طول جغراقیایی آن   متر،

شـمالی   دقیقه   43 درجه و    36 یایی آن فو عرض جغرا  

ــدگی ســالانه ایســتگاه  . باشــدمــی ــانگین بارن  685می

ــر اســـــت ــایش در قالـــــب.میلیمتـــ   ایـــــن آزمـــ

 و بـا     تکـرار  3هـاي کامـل تصـادفی بـا          طرح بلـوك  

ــاري   ــاختار تیمـ ــام  سـ ــره انجـ ــل دو متغییـ  فاکتوریـ

  و شـــاملســـطح 4در  م کلـــزاارقـــافـــاکتور .  شـــد

ــام  ــل  ارقــــــ ــاري گــــــ  ، )PF7045/91(ســــــ

 Hyola-401، 500 Option، RGS003 اکتور فو

 پــنجدر نیــز  دوم تـراکم علــف هــرز خـردل وحشــی  

 . بوته در متر مربع بوده اسـت       16  و 12،  8 ،4 ،0سطح

 . بودتکرار  3 تیمار و20در جمع آزمایش داراي 

با گـاو آهـن       شخم عملیات آماده سازي زمین شامل    

 ،ابتــداي دهــه ســوم مهــردر و دیســکبرگــردان دار 

ه هاي شیمیایی براساس آزمون خاك ب ـ     مصرف کود 

 کیلـو گـرم، کـود فسـفات         75 کـود اوره پایـه       میزان

 75 کیلــو گــرم و کــود ســولفات پتاســیم100آمــونیم

ــاریخ   ــوگرم در ت ــر 22کیل ــام مه ــدانج ــس از  . ش پ

ها جهت اختلاط آنها با خاك و آمـاده         رف کود مص

. ســازي کامــل زمــین یــک نوبــت دیســک زده شــد 

هـا بـه علـف هـرز        جهت اطمینان از آلـودگی کـرت      

ــزان    ــن علــف هــرز بمی ــذر ای   5/1خــردل وحشــی، ب

 .ها بذر پاشی شدکیلوگرم در هکتار درون کرت

کشت بذر از ارقام مختلف بـر اسـاس نقشـه طـرح و              

 30 در هکتـار بـا فاصـله خطـوط            کیلو گرم  8بمیزان  

بوسـیله دسـت     کشـت     مهـر  28 سانتیمتري در تـاریخ   

 6خط کاشت بـه طـول       10هر کرت شامل    .انجام شد 

پس از رویـش کامـل     در پایان دهه اول آذر     .متر بود 

 باریـک هـاي هرز  هاي هرز، جهت کنترل علف    علف

برگ یولاف وحشی و فالاریس مصرف علف کش        

 ECگالانـت سـوپر  (هالوکسی فـوپ آرمتیـل اسـتر    

  گـرم مـاده مـوثر در هکتـار    65به میـزان   ) % 10.8

 درصـد 5/0 سیتوگیت به میزان     ماده افزودنی همراه با   

در هفتـه  . در تمامی سطح آزمایش بکـار گرفتـه شـد    

آخر آذر ماه اقدام به تنک کردن علف هـرز خـردل            

 بـراي اینکـار براسـاس      ،گردیـد هـا   وحشی در کرت  

 بوتـه علـف هـرز خـردل         نقشه آزمایش ابتدا تعدادي   

وحشی مورد نیاز براي هر کرت را علامـت گـذاري           
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هاي هرز از کرت حـذف و       نموده و سپس بقیه علف    

 .خارج شدند

 مرحله  5 طی   در) کلزا( نمونه برداري از گیاه زراعی    

 غنچـه دهـی   ،) روز پس از کاشـت    60(  رزت رشدي

 روز  130(  گلدهی اواسط ،) روز پس از کاشت      95(

 ) روز پس از کاشـت    165(رسیدگی ،)پس از کاشت  

ــدودا و  ــول روز 10حــ ــل از برداشــــت محصــ   قبــ

ــا حــذف ردیــف) روز پــس از کاشــت200( هــاي  ب

اسـتفاده از یـک   بـا   نمونه برداري. ادامه یافتحاشیه

ها ، بوته  شد  انجام ) متر 1× 5/0(  متر مربعی  5/0کادر  

 بـه آزمایشـگاه    وگردید  صورت کف بر برداشت     ه  ب

  سـاعت در دمـاي  48بمـدت  هـا نـه نمو. ندمنتقل شد

. خشک شدند   درجه سانتیگراد درون آون    75 - 80 

هـا از آون، بـراي تعیـین        پس ازخـارج کـردن نمونـه      

هـا بـا تـرازوي دقیـق         نمونـه   کـل،   خشک مقدار ماده 

 .توزین شدند

بــه منظــور محاســبه رونــد تغییــرات مــاده خشــک از  

روش تابعی 
1

سپس با مشـتق گـرفتن      .  استفاده گردید  

معادله مربوط به روند تغییرات ماده خشک نسبت        از  

، نمــودار مربــوط بــه )روز پــس از کاشـت ( بـه زمــان 

ــبی  ــد نســ ــرعت رشــ ــد )RGR(ســ ــت آمــ  بدســ

 )Yusuf et al., براي تعیین و محاسبه هـر  ). 1999

 از WGR62 وRGR ،CGR هـاي  یک از شاخص

 .هاي زیر استفاده شدفرمول

RGR= b+2ct (1):               

(2):CGR = (b+2ct)× Exp(a+bt+ct2) 

                                                
1- Functional Approach 
2- Weed Growth Rate 

 زمان t ضرایب مدل رگرسیونی و a, b, cکه در آن 

 . باشدبر حسب روز پس از کاشت می

در پایان فصل زراعی به منظور ارزیـابی عملکـرد در           

 متـر مربـع از      3تیمارها، برداشت دانه کلزا در سـطح        

بـا اسـتفاده     افـت عملکـرد دانـه     . هر پلات انجام شـد    

 .(Cousens, 1985)  محاسبه شد5و4هاي ازمعادله

100 *Ywf] (4): YL= [(Ywf-Y)/ 

YL =درصد کاهش عملکرد مشاهده شده 

Ywf =عملکرد در حالت عاري ازعلف هرز 

Y =عملکرد در حالت رقابت 

(5)  : YL = Ywf [1-aNw /

100(1+aNw/m)]

YL =میزان افت برآورد شده 

a = ي ضریب رقابت که بیانگر درصد کاهش در ازا

 افزوده شدن اولین بوته علف هرزخردل

w = تراکم علف هرز خردل 

m =ماکزیمم درصد کاهش عملکرد 

  و بحثنتایج

 عملکردافت  -الف

ارزیابی انجام شده نشان داد که در شـرایط        

آزمایش افت عملکرد کلزا به ازاي تک بوتـه علـف           

هرز خردل در حضور ارقـام مختلـف متفـاوت بـوده            

، Hayohal  ،Optionاماســت بطوریکــه در ارقـ ـ 

RGS           و ساري گل به ازاء هر یک بوتـه علـف هـرز 

، 089/25 ،104/25خــردل وحشــی بــه ترتیــب برابــر 

 و 1جـــدول(  درصـــد بـــوده اســـت67/23 و 61/29
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هاي عملکرد کلـزا در     مقایسه میانگین داده   ). 4شکل

هاي متفاوت علف هرز نشان داد که با        حضور تراکم 

 بوتـه در متـر      16فر تا   افزایش تراکم علف هرز از ص     

 و ایــن کــاهش ،مربــع عملکــرد کــاهش یافتــه اســت

ــانی      ــد یکس ــا از رون ــام تقریب ــه ارق ــرد در هم عملک

 بوتـه  16برخوردار بوده است به طوریکـه در تـراکم          

ــیش از   ــاهش عملکـــرد   80خـــردل بـ   درصـــد کـ

ــد  ــاهده شـ ــکل(مشـ ــاران ). 5شـ ــک و همکـ  جانینـ

(Jannink et al., نیــز کــاهش عملکــرد  (2000

 را با افزایش تـراکم علـف هـرز پیـاز وحشـی              عدس

انــد در مطالعــه فــوق کــاهش عملکــرد اثبــات نمــوده

  بوته علف هرزبه ترتیـب 800 و  25عدس در حضور    

در ارزیــابی تــاثیر . درصــد بــوده اســت 3/31 و 15/2

 هـــاي مختلـــف علـــف هـــرز بـــی تـــی راختـــراکم

 )Galium aparine L. (ــه  و بابونــــــ

)Anthemis altissima L. (ــدم در  عملکــرد گن

ثابت شد که با افزایش تراکم بی تی راخ از صفر بـه             

ــه   40 ــفر ب ــه از ص ــه و بابون ــرد  240 بوت ــه عملک   بوت

 درصـــد کـــاهش یافـــت   61میـــزان ه گنـــدم بــ ـ

(Baghestani-Maybodi et al., 2005 ) .

هــاي ارزیــابی رونــد تغییــر عملکــرد کلــزا در تــراکم

مختلف خردل وحشـی، بـه تفکیـک ارقـام کلـزا در             

 . آمده است4شکل

 (TDM) روند تغییرات ماده خشک کل -ب

  (TDM)بررسی روند تجمع ماده خشک کل کلـزا 

درابتـداي  در طی فصل زراعـی نشـانگر آنسـت کـه            

ــد  ــل رش ــاده  )  روز اول100در (فص ــع م ــد تجم رون

 رونـد صـعودي     افـزایش   کم و سپس سرعت    خشک

که این وضـعیت در همـه ارقـام کلـزا، و در             یابد،  می

ــر  ــد  4حضــور ه ــردل از رون ــف هــرز خ ــراکم عل  ت

ــوده اســت  مقایســه ). 1شــکل(یکســانی برخــوردار ب

ــوق ــراکم (TDM)شــاخص ف ــف  در ت ــاي مختل ه

خردل وحشی مربوط به هر یک از ارقام کلزا حاکی          

از آن است که مقدار کل ماده خشـک ذخیـره شـده     

هـرز خـردل در همـه       بوتـه علـف      4کلزا در حضـور     

. هـا بـوده اسـت   ارقام بمراتـب بیشـتر از سـایر تـراکم         

 16 بوتـه بـه      4وباافزایش تراکم علف هرز خـردل از        

ــره شــده    ــاده خشــک ذخی ــدار م ــه بشــدت از مق بوت

کاســته شــده اســت و بــین ارقــام از لحــاظ عملکــرد  

ــود     ــی ش ــاوتی دیــده نم ــک تف گراهــام و . بیولوژی

ــه ) 1385( ن، شــیبانی و همکــارا)1988( همکــاران ب

 ترتیب کـاهش بیومـاس سـورگوم در اثـر رقابـت بـا              

تاج خروس ریشه قرمز و کاهش وزن خشـک ذرت          

ــد   ــد کــرده ان ــا ایــن علــف هــرز را تایی  . در رقابــت ب

ــاران   ــدي و همکــــــــ ــین محمــــــــ  همچنــــــــ

 (Mohammadi et al.,  و پــاولینی و (2004

,.Paolini et al(همکــاران  در بررســی  ) 2006

ــت   ــی رقاب ــت   دوره بحران ــود ثاب ــرز در نخ ــف ه عل

نمودند که رابطه مستقیمی بین افـزایش وزن خشـک      

ــرز ــف ه ــرد  ،)TDM(عل ــاس و عملک  کــاهش بیوم

 . محصول وجود دارد

(RGR)نسبی   سرعت رشد-پ

ــاري از     ــاه معی ــک گی ــبی ی ــد نس ــرعت رش س

کارآیی رشد آن گیـاه اسـت و بیـان گـر سـرعتی از               

د، تولید بیوماس جدید بـه ازاء بیومـاس فعلـی موجـو         

 در تمـاي    RGRتغییـرات   . باشـد در واحد زمان مـی    

ارقام مورد بررسـی کلـزا در طـول فصـل رشـد و در             

حضور علف هرز خردل وحشی روند نزولی داشـت         

براسـاس ایـن     ).3شـکل ( و بطور خطی کاهش یافت    

رقم مورد بررسـی حـداکثر سـرعت     4آزمایش در هر  
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رشد نسـبی مربـوط بـه کمتـرین تـراکم علـف هـرز               

 16 مربوط به تراکم     RGRو حداقل   ) ه بوت 4( خردل

 در  RGRمقایسـه   . بوته خـردل وحشـی بـوده اسـت        

ارقام مختلف نشان داد که در دو رقم سـاري گـل و             

هایولا سرعت رشـد نسـبی رونـد یکسـانی داشـته در       

به ارقام کلزا حاکی از آن       هاي مربوط رحالیکه نمودا 

هـاي  است که سرعت رشد نسبی در حضـور تـراکم          

 هـــرز خـــردل متغییـــر اســـت و در متفـــاوت علـــف 

 کمتر بـوده  RGRهاي بالاتر علف هرز مقدار     تراکم

 .است

 (CGR) سرعت رشد -ت

سـرعت تجمـع مــاده خشـک در واحـد زمــان را     

گوینــد و معمــولا  مــی(CGR) ســرعت رشــد گیــاه

 برحسب گـرم مـاده خشـک در متـر مربـع روز بیـان               

روند تغییرات سرعت رشـد کلـزا در طـی          . گرددمی

هـاي  د در ارقام مختلف در حضـور تـراکم        فصل رش 

نشان داده شده    3متفاوت علف هرز خردل در شکل       

ــامی   . اســت ــد در تم ــه مشــخص گردی ــه ک همانگون

 ماهه اول فصل پـایین  2در  ها مقدار این صفت   تراکم

پـس از آن بصـورت نمـایی شـروع بـه افـزایش              ولی

 روز پس از کشت به حد اکثـر خـود       180نمود و در    

موضوع قابـل توجـه در      . کاهش یافت رسید و سپس    

ها این اسـت کـه بـا افـزایش تـراکم علـف       این شکل 

 بوته سرعت رشد کلزا کاهش یافـت        16 به   4هرز از   

 . رقم کلزا مشابه بوده است4که این وضعیت در هر 

هاي مختلف نخـود  درارزیابی رقابت بین ژنوتیپ   

با علف هرز آفتابپرست و خرفـه نشـان داده شـد کـه          

دو گونه علـف هـرز فـوق سـرعت رشـد            در حضور   

 و میـــزان)TDM(، میـــزان بیومـــاس)RGR(نســـبی

ــعه ســـطح بـــرگ نخـــود کـــاهش      یافـــت  توسـ

)Guangyao et al., 2004   .( 

 

 سپاسگزاري

هـا و زحمـات     دانـم کـه از راهنمـائی      وظیفه خود می  

ــی ــات   بـ ــش تحقیقـ ــرم بخـ ــاران محتـ ــغ همکـ دریـ

ــابع    ــاورزي و من ــات کش ــکی مرکــز تحقیق گیاهپزش

 مازنــدران کــه در انجــام ایــن تحقیــق نهایــت طبیعــی

همکاري را داشته اند، کمـال تشـکر و قـدر دانـی را              

   .اعلام نمایم

 

) 1985(ضرایب برآورد شده براي ارقام مختلف کلزا با استفاده از برازش مدل سه پارامتري کوزنس  : 1جدول

Table 1: Estimated coefficient for canola cultivar using 3-parameters Cousens model. 

Cultivars YWFamR2 
percent of yield losses per 

plant of wild mustard 

Hyola-401 2073 36.524 99.094 0.597 25.104 

500 0ption 2104 33.511 98.054 0.961 25.089 

RGS003 1943 42.487 97.659 0.942 29.610 

PF7045/91 2259 31.007 99.689 0.968 23.670 
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 هاي متفاوت خردل وحشی درارقام مورد بررسیمقایسه افت عملکرد دانه کلزا در حضور تراکم: 1شکل

Figure 1: Comparison of canola cultivar yield losses as influenced by wild mustard density. 
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 دانه کلزا در ارقام مورد بررسیهاي مختلف خردل وحشی بر عملکردتاثیر تراکم: 2شکل

Figure 2: Canola cultivar yields as influenced by wild mustard density. 
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  ،4 تـراکم    ◊ علامـت    هاي مختلف علف هرز خـردل وحشـی بـه تفکیـک ارقـام              کلزا در تراکم   وزن خشک کل  مقایسه روند تغییرات    : 3شکل

 . بوته خردل16 تراکم Δ و 12 تراکم □ ،8تراکم 

Figure 3: Total dry matter of canola cultivars as influenced by wild mustard density.  ◊ =4,  =8, □ =12 and  Δ =16 plant / m2 

Hayola

0.02

0.04

0.06

0.08

40 80 120 160 200

 

Option

0.02

0.04

0.06

0.08

40 80 120 160 200

R
G

R
 (

g 
g-1

 d
ay

-1
)

R G S

0.02

0.04

0.06

0.08

40 80 120 160 200
Days After Planting

Sari gol

0.02

0.04

0.06

0.08

40 80 120 160 200
Days After Planting

R
G

R
 ( 

g 
g-1

 d
ay

-1
)

 ،8  تـراکم  ،4 تـراکم  ◊ علامـت  .هاي مـورد ارزیـابی خـردل    درارقام مختلف و تراکم RGR روند تغییرات سرعت رشد نسبی کلزا:4شکل

 . بوته خردل16 تراکم Δ و 12 تراکم □

Figure 4. Relative growth rate of canola cultivars as influenced by wild mustard density.  ◊ =4,  =8,□ =12 and  Δ =16 plant / m2  
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 ،8  تراکم ،4 تراکم ◊علامت ،خردل وحشیهاي مختلف علف هرز  کلزا در تراکم(CGR)سرعت رشد  روند تغییرات :5شکل

 . بوته خردل16 تراکم Δ و 12 تراکم □ 

Figure 5. Crop growth rate of canola cultivars as influenced by wild mustard density.  ◊ =4,  =8,□ =12 and  

Δ=16 plant / m�
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