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اردبیل در رقم آگریاتجاريمزارع سیب زمینی در هاي هرز  بحرانی کنترل علفةتعیین دور

Determination of critical period of weed control in commercial potato (Solanum 
tuberosum L. cultivar. Agria) in Ardebil
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 :چکیده

زمینی رقم آگریا، آزمایشی در قالب هرز در مزارع تجاري سیبهايجهت تعیین دورة بحرانی کنترل علف

به اجرا ) روستاي ارللوي کوچک( تیمار در شهرستان اردبیل 12 تکرار و 4هاي کامل تصادفی با طرح بلوك

 تیمار بود که از شروع دورة رشد تا صفر، 6سري اول شامل : آزمایشی در دو سري تنظیم شدندتیمارهاي. درآمد

-ها تا زمان برداشت سیبهرز کنترل شدند و سپس به آنهايشدن، علف  روز پس از سبز50 و 40، 30، 20، 10

 و 40، 30، 20، 10 تیمار بود که از شروع دورة رشد تا صفر، 6زمینی اجازة رشد داده شد و سري دوم نیز شامل 

هرز کنترل هايهرز اجازة رشد داده شد و سپس تا زمان برداشت، علفهاين به علفشد  روز پس از سبز50

 درصد اُفت عملکرد، به 10 و 5هرز بر حسب هاينتایج نشان داد که شروع دورة بحرانی کنترل علف. شدند

بحرانی زمینی و پایان دورة شدن سیب روز پس از سبز18 و 10 درجه روز رشد معادل با 593 و 472ترتیب 

 درجه روز رشد، معادل با 1261 و 1513 درصد اُفت عملکرد، به ترتیب 10 و 5هرز  نیز بر حسب هايکنترل علف

هاي پس رویشی کشنتیجه کاربردي این آزمایش آن بود که علف. زمینی بودشدن سیب روز پس از سبز57 و 69

زمینی طی روزهاي هجدهم تا  کار روند تا سیبباید به نحوي به  در استان اردبیلهاي کنترلییا سایر روش

  .پنجاه و هفتم پس از سبز شدن، عاري از علف هرز نگه داشته شود
 

 هرز، درجه روز رشدهايتداخل، کنترل، رقابت علف: هاي کلیديواژه

  

مقدمه

ــیب ــیزمس از  (.Solanum tuberosum L) ین

 یکی از محصولات    (Solanaceae)دة سولاناسه   خانوا

ــم مــیدهغــ باشــد کــه از نظــر اقتصــادي و ارزش اي مه

 این گیاه زراعی    .است زیادي   ت بسیار  حائز اهمی  غذایی

بـه محیطـی حاصـلخیز       ،براي رشد و نمو مطلوب خـود      

 فراوانـی منـابع موجـود در    ازهـرز  هـاي  علـف . دارد نیاز

و یکی از مشکلات اساسی      بهره برده    زمینیمزارع سیب 

لی بـا کنتـرل صـحیح و بـه موقـع       و. باشنداین مزارع می  

ــی آن ــا م ــرد   ه ــی عملک ــی و کیف ــاهش کم ــوان از ک  ت

ــیب ــرد   سـ ــوگیري کـ ــوبی جلـ ــو مطلـ ــه نحـ ــی بـ  زمینـ
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)Bond and Turner, 2005 .(اســتفاده از علــف-

کاشـت جهـت کنتـرل      رویشـی و پـیش    هـاي پـیش   کش

ایـن،   بـر  عـلاوه . زمینی مرسوم است  هرز سیب هايعلف

هـرز توسـط    هـاي نیز علـف  زمینی  شدن سیب بعد از سبز  

هـاي  کـش هاي مختلفی از قبیل اسـتفاده از علـف        روش

-رویشی، وجین دستی و مکـانیکی نیـز کنتـرل مـی           پس

ــوند ــن روش. ش ــی از ای ــکلات  برخ ــا مش ــولاً ب ــا معم ه

فراوانی همراه هستند، از این رو همیشه مفیـد و مقـرون             

,.Ngouajio et al(به صرفه نیستند  علاوه بر ). 1997

هرز بخش قابـل تـوجهی از هزینـۀ         هاينترل علف این ک 

 ,Oliver(دهـد  تولیـد گیاهـان زراعـی را تشـکیل مـی     

هرز را باید به طریقی کنتـرل       هايبنابراین علف ). 1988

نمود که کمترین هزینه را در بـر داشـته و مشـکلاتی از              

هـا و  کـش هـرز بـه علـف   هـاي قبیل مقـاوم شـدن علـف      

نداشته باشد و این امـر  هاي محیطی را به همراه    آلودگی

ــر سیســتم  هــاي زراعــی اســت مســتلزم کــاهش فشــار ب

(Woolley et al., 1994; Hall et al., 1992; 
Oliver, 1988) . 

توانـد  هرز مـی  هايتعیین دورة بحرانی کنترل علف    

هـا و دیگـر   کـش جهت بالا بردن راندمان مصرف علف 

دورة بحرانـی کنتـرل     . هاي مـدیریتی مفیـد باشـد      روش

هرز به بخشی از چرخۀ زنـدگی گیـاه زراعـی       هايفعل

شود کـه بـراي بـه حـداقل رسـاندن خسـارت،             گفته می 

هـرز نگـاه داشـته    هـاي گیاه زراعی باید عـاري از علـف      

 ,.Weaver and Tan, 1993; Hall et al)شـود  

1992; Zimdahl, 1988) .هـرز در  هـاي کنترل علف

د گیـاه   این دوره، باعث جلوگیري از تداخل آن در رش        

نزوویــک و  . شــودزراعــی و کــاهش عملکــرد مــی   

دورة بحرانـی  ) Knezevic et al., 2002(همکـاران  

اي در چرخـۀ    هـرز را بـه عنـوان دوره       هـاي کنترل علف 

رشد گیاهان زراعی معرفی کردند که بـراي جلـوگیري    

هــرز هــاياز کـاهش عملکــرد بایـد در آن زمــان علـف   

دورة بحرانـی   مطالعـات متعـددي دربـارة       . کنترل شوند 

هرز در محصولات زراعی مختلف در      هايکنترل علف 

 ,Dawson)شرایط محیطی متفاوت انجام شـده اسـت   

1970; Bryson, 1990; Knezevic et al., 
2003; Evans et al., 2003) . در آزمایشــی کــه

هـــرز جهـــت تعیـــین دورة بحرانـــی کنتـــرل علـــف

Agropyron repens L.زمینـی انجـام شـد،     در سیب

 روز پــس از کاشــت و اتمــام 15شــروع دورة بحرانــی، 

بسته بـه تـراکم   ( روز پس از کاشت 68 تا 23دوره، بین  

 Bairamkenga and(تعیــین شــد  ) علــف هــرز 

Leroux, 1994 .( 

مطالعاتی کـه بـراي تعیـین دورة بحرانـی کنتـرل            

ــف ــايعل ــه روز رشــد   ه ــرز از درج (ه
1GDD ( و

اسـتفاده  مراحل فنولوژیکی رشد محصولات زراعـی   

کننـد، بسـیار بـا ارزشـند، زیـرا نتـایج ایـن گونـه                می

تحقیقات در نقاط مختلف و شرایط محیطی متفاوت        

 ;Knezevic et al., 2003)باشـد  قابل استفاده می

Evans et al., 2003; Van Acker et al.,
با توجه به مطالب ذکر شده و این کـه دوره          . (1993

 منطقه از کشـور     هاي هرز در هر   بحرانی کنترل علف  

متفــاوت اســت، ایــن تحقیــق بــا هــدف تعیــین دورة  

زمینی تجاري رقم   هرز سیب هايبحرانی کنترل علف  

 .آگریا در استان اردبیل به اجرا در آمد

 هامواد و روش

هـرز در   هـاي براي تعیین دورة بحرانی کنتـرل علـف       

زمینـی تجـاري رقـم آگریـا    مزارع سیب 
2

، آزمایشـی در  

در یـک  ) روسـتاي ارللـوي کوچـک     (شهرستان اردبیل 

-آمـاده .  اجـرا شـد  9/7 معـادل  pHلومی بـا    خاك شنی 

                                                
1-Growth Degree Day 

 Agria-2 
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عمیـق در پـائیز و سـپس          سازي زمین شامل شـخم نیمـه      

. پاشی در فروردین صـورت گرفـت        زنی و کود   دیسک

کـش پـیش کاشـت و پـیش     از مصرف هر گونـه علـف      

بر اساس آنالیز خـاك و توصـیۀ     . رویشی خودداري شد  

 کیلوگرم در هکتـار     300کشناسی، میزان   آزمایشگاه خا 

تریپـل و    گرم در هکتار سوپرفسفات     کیلو 70کود اوره،   

پتاسیم به خاك اضافه      کیلوگرم در هکتار سولفات    150

سوم کود اوره     تمام کودهاي فسفره و پتاسه و یک      . شد

سازي زمین در بهار و بقیۀ کـود اوره در           در زمان آماده    

ز گلدهی و اوسط دورة غـده       یک هفته قبل ا   (دو نوبت   

بـراي جلـوگیري    . به صورت سرك مصرف شد    ) بندي 

ها قبل از کاشت    زاد، غده هاي خاك از خسارت بیماري  

ــارچ ــا ق ــانکوزب ب ــش م ک
1
ــان (  ــزان  %) 80دیت ــه می  2ب

 30(زایـی   کیلوگرم در تن تیمار شدند و در زمـان غـده          

کـش بنومیـل  نیز از قارچ  ) هاشدن بوته روز پس از سبز     
2
 

 کیلوگرم در هکتـار اسـتفاده       5/1به میزان   %) 50 نلیتب(

همچنین براي جلوگیري از حملـۀ آفـات، از آفـت          . شد

 لیتر در هکتار در دو نوبـت  5/1کش کمفیدور به میزان   

 روز بعـد  40بار اول همراه بـا اولـین آبیـاري و بـار دوم        

 . استفاده شد

 12 تکـرار و     4هاي کامل تصادفی بـا      از طرح بلوك  

تیمارهــاي آزمایشــی در دو ســري . اســتفاده شــدتیمــار 

 تیمار بود که، از شـروع  6تنظیم شدند، سري اول شامل  

ــفر  ــا صــ ــد تــ 0(دورة رشــ
3WF( ،10) 10WF( ،20 

)20WF(      ،30) 30WF(      ،40) 40WF (      50و 

)50WF (    زمینـی، علـف   شـدن سـیب   روز پس از  سبز-

ها تا زمان برداشـت  هرز کنترل شدند و سپس به آن  هاي

ینی اجازة رشد داده شد و سري دوم نیـز شـامل            زمسیب

                                                
1- Mancozeb (Dithane 80 %)
2- Benomyl (Benlate 50 %)
3-Weed Free 

0( تیمار بود که، از شروع دورة رشد تـا صـفر        6
4WI( ،

10) 10WI(  ،20) 20WI(  ،30) 30WI(  ،40) 40WI (

زمینــی بــه شــدن ســیب روز پــس از ســبز) 50WI (50و 

هرز اجـازة رشـد داده شـد و سـپس تـا زمـان               هايعلف

  .هرز کنترل شدندهايبرداشت محصول، علف

 ردیف کاشت بـا فاصـلۀ       6هرکرت آزمایشی شامل    

هـا در عمـق       غـده .  متـر بـود    10متر و به طول       سانتی 75

ــر ســانتی15(یکســان  ــا فاصــلۀ ) مت ــه 25و ب  ســانتیمتر، ب

تـراکم  . ها کاشـته شـدند    صورت دستی در روي ردیف    

تـراکم مطلـوب مـزارع     ( بوته در متـر مربـع        33/5نهایی  

ــود) تجــاري ــن آزمــایش از. ب ــم   ســیبدر ای زمینــی رق

هـاي  آگریا کلاس سوپر الیت و ترکیـب طبیعـی گونـه          

 هـاي علـف بـرداري از    نمونه. هرز استفاده شد  هايعلف

 در سري اول تیمارهـا، در انتهـاي دورة رشـد و در              هرز  

سري دوم، در انتهاي دورة تـداخل بـا اسـتفاده از یـک              

متـر بـا چهـار تکـرار در هـر         سـانتی  75× 100دراتاکو

 بعـد از تفکیـک، در       هـرز    هـاي علـف . م شد کرت انجا 

 سـاعت در آون     48 درجۀ سانتیگراد به مـدت       80دماي  

جهـت تعیـین عملکـرد      . خشک و سپس تـوزین شـدند      

سیب زمینی در زمان برداشت از چهار ردیـف مرکـزي           

 متر مربـع برداشـت و       10هر کرت با رعایت اثر حاشیه،       

 . توزین شد

هــرز هــايبــراي تعیــین دورة بحرانــی کنتــرل علــف 

زمینی، از معادلاتی که عملکرد نسبی گیاه زراعـی      سیب

دهند، استفاده  هرز نشان می  هايرا نسبت به رقابت علف    

ــد ــامپرتز . ش ــۀ گ از معادل
5

ــر  )1 ( ــان دادن اث ــراي نش ، ب

هـرز بـر عملکـرد      هـاي افزایش طول دورة کنترل علـف     

 :(Ratkowsky, 1990)زمینی استفاده شد سیب

 

                                                
4- Weed Infested 
5- Gompertz 
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 :)1(معادله 

بـر  (زمینـی  ، عملکـرد نسـبی سـیب      Yاین معادلـه    در  

، A،  )هرزهايحسب درصد از تیمار کنترل کامل علف      

B و K  ــه و ــت معادل ــرایب ثاب ــه روز GDD، ض ، درج

-زمینـی برحسـب درجـۀ سـانتیگراد      رشد تجمعی سـیب   

، براي نشان دادن اثـر     )2(از معادلۀ لجستیک    . روز است 

ملکـرد  هـرز بـر ع    هـاي افزایش طول دورة تداخل علف    

 .(Ratkowsky, 1990)زمینی استفاده شد سیب

 :)2 (معادله

 

 

بـر  (زمینـی   ، عملکـرد نسـبی سـیب      Y در این معادله    

، A،  )هرزهايحسب درصد از تیمار کنترل کامل علف      

B  ،C   و D      ضرایب ثابت معادله و ،GDD    درجـه روز ،

-زمینـی برحسـب درجـۀ سـانتیگراد      رشد تجمعی سـیب   

شـروع و پایـان دورة بحرانـی بـه          براي تعیین   . روز است 

 10 و5ترتیب از معادلۀ لجستیک و گـامپرتز بـر حسـب         

از معادلـۀ  . زمینی استفاده شـد  درصد اُفت عملکرد سیب   

 .زمینی استفاده شد براي تعیین درجه روز رشد سیب3

 :)3(معادله 

 

 

، درجــه روز رشــد برحســب GDDدر ایــن معادلــه 

ــانتیگراد ــه ترتیـــب minT و maxTروز ، -درجـــۀ سـ ، بـ

ــۀ      ــب درج ــر حس ــه ب ــاي روزان ــداقل دم ــداکثر و ح ح

ــانتیگراد و  ــیب bTس ــۀ س ــاي پای ــی ، دم ــۀ 4(زمین  درج

در سایر موارد بـراي تجزیـه و تحلیـل         . است) سانتیگراد

 و  Excelهاي آماري و رسم نمـودار از نـرم افزارهـاي            

SAS جهت مقایسه میانگین ها از آزمـون       .  اده شد  استف

 .  چند دامنه اي دانکن استفاده شد

 

 :نتایج و بحث

 :هاي هرزوزن خشک علف

هاي هاي مختلف تداخل و کنترل علفدوره

هاي هرز، وزن خشک کل علف هرز از نظر

اي که بیشترین به گونه. داري داشتنداختلاف معنی

 به دورة هاي هرز مربوطوزن خشک کل علف

 گرم در متر 2/468(هاي هرز تداخل کامل علف

و کمترین آن مربوط به دورة کنترل کامل ) مربع

جدول (بود ) صفر گرم در متر مربع(هاي هرز علف

افزایش طول دورة تداخل و کاهش طول ). 2

هاي دورةکنترل، منجر به افزایش وزن خشک علف

و آمادور ) Bukun, 2004(بوکون . هرز شد

نیز اظهار ) Amador-Ramirez, 2002(یرز رام

داشتند که با افزایش طول دورة تداخل و کنترل 

هاي هرز در هاي هرز، وزن خشک کل علفعلف

هاي هرز از طریق علف. واحد سطح افزایش یافت

رقابت و آللوپاتی باعث محدود شدن فضاي در 

زمینی، جهت دریافت منابع مصرفی دسترس سیب

. گردنداهش عملکرد محصول میشده و منجر به ک

بنابراین هرگونه غفلت در زمان و نحوة کنترل 

ها در مزرعه هاي هرز باعث گسترش سریع آنعلف

شده و از طریق کاهش تجمع مادة خشک، شاخص 

سبب ... سطح برگ، سرعت رشد محصول و 

 .شوندزمینی میخسارت به سیب

هرز در مزرعه شامل هاي غالب علفگونه

Chenopodium album  ،Amaranthus 

blitoides ،Amaranthus retroflexus و 

Convolvolus arvensisها تمامی این گونه.  بودند

زمینی در غرب هاي هرز غالب مزارع سیبجزء علف

هرز بیشترین وزن خشک کل به علف. باشندکشور می

))exp(exp( GDDKBAY 

bT
TT

GDD 



2

minmax

)exp(1 GDDBA

D
CY



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و کمترین آن به )  گرم در متر مربع9/167(تره سلمه

در تیمار )  گرم در متر مربع6/9(هرز خرفه علف

بنابراین . هاي هرز مربوط بودتداخل کامل علف

تره به واسطۀ داشتن بیشترین وزن هرز سلمهعلف

خشک کل، بیشترین نقش را در کاهش عملکرد 

تره از هرز سلمهاز آنجا که علف. زمینی داشتسیب

زمینی است هاي هرز غالب مزارع سیبجمله علف

شود، بنابراین، این  فصل رشد سبز میکه در اوایل

گیري زمان تواند نقش مهمی را در تصمیمموضوع می

زمینی هاي هرز در مزارع سیبو نحوة کنترل علف

 و آمارانتوس گستردههاي هرز علف. داشته باشد

ریشه قرمز نسبت به سلمه تره، تاریخ ظهور دیرتري 

رقابت زمینی داشتند و بنابراین زمان کمتري با سیب

 .کردند

 روز پس از 20هرز تا هاي تداخل علفبین دوره

داري وجود زمینی، اختلاف معنیسبزشدن سیب

 روز پس 20هاي تداخل تا بنابراین طی دوره. نداشت

هاي هرز زمینی، وزن خشک علفاز سبز شدن سیب

تغییر معنی داري از خود نشان نداد و پس از آن، با 

ه شدت افزایش یافت افزایش طول دورة تداخل ب

 ). 2جدول (

 هرزهايدورة بحرانی کنترل علف

هرز روي هاياثر طول دورة تداخل و کنترل علف

 نشان داده 2 و 1زمینی در شکل عملکرد نسبی سیب

شروع (هاي هرز زمان بحرانی کنترل علف. شده است

 درصد اُفت 10 و 5، بر حسب )دورة بحرانی کنترل

  درجه روز رشد 593 و 472عملکرد، به ترتیب، 

 روز پس از 18 و 10بدست آمد، که به ترتیب برابر، 

-زمان بحرانی تداخل علف. زمینی بودشدن سیبسبز

 5نیز، بر حسب ) پایان دورة بحرانی کنترل(هاي هرز 

 1261 و 1513 درصد اُفت عملکرد، به ترتیب، 10و 

 57 و 69درجه روز رشد تعیین شد که به ترتیب برابر 

 .زمینی بودشدن سیبروز پس از سبز

زمینی با فاصلۀ بین هاي سیباز آنجا که غده

بودند، متري از یکدیگر کاشته شده   سانتی75ردیفی 

-بنابراین نتایج نشان داد که در ابتداي دورة رشد سیب

زمینی به علت فراوانی منابع مصرفی و عدم مجاورت 

هاي هرز هاي هرز و گیاه زراعی خسارت علفعلف

-در حدي نبود که از نظر اقتصادي نیاز به کنترل علف

دهد که این موضوع نشان می.  باشدحبوسهاي هرز م

  روز پس از 20-10ن کاشت تا در فاصلۀ زمانی بی

هاي هرز زمینی نیازي به کنترل علفرویش سیب

 . نبود

 70 – 60همچنین نتایج نشان داد که از حدود

هاي روز پس از سبز شدن محصول، عدم کنترل علف

زمینی را به هرز خسارت اقتصادي عملکرد سیب

شود که پس از سپري همراه ندارد، بنابراین توصیه می

هاي کنترلی  دوره دیگر کشاورزان از روششدن این

در (هاي هرز استفاده ننمایند جهت از بین بردن علف

که شرایط مزرعۀ آنها نیز همانند شرایط این  صورتی

زراعی با چون بعد از این دوره گیاه). آزمایش باشد

-گسترش کانوپی خود و قدرت رقابتی بالا بر علف

نهایی جلوي هاي هرز چیره شد و قادر بوده به ت

طول دورة . هاي هرز را بگیردخسارت اقتصادي علف

 درصد اُفت 5هاي هرز بر اساس بحرانی کنترل علف

 درصد 10 روز و بر اساس 59زمینی عملکرد سیب

 .  روز بدست آمد39اُفت عملکرد 

 60رسد که یک دورة بحرانی البته به نظر می

از نظر )  درصد اُفت عملکرد5بر اساس (روزه 

قتصادي مقرون به صرفه نباشد، چون اگر قرار باشد ا
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هاي هرز اقدام نمود، در این دوره به کنترل علف

مکانیکی یا (خسارت ناشی از عوامل کنترلی 

به دلیل بر هم زدن تعادل و ساختار کانوپی ) شیمیایی

ها و ریزش و خسارت ناشی از شکسته شدن ساقه

هاي علفها، بیشتر از خسارت ناشی از حضور برگ

 . هرز در انتهاي این دوره در مزرعه باشد

 در آزمایشی که توسط بیرامکنگا و همچنین

) Bairamkenga and Leroux, 1994(س لروک

هرز مرغ در جهت تعیین دورة بحرانی کنترل علف

 روز 15زمینی انجام شد، شروع دورة بحرانی، سیب

ز  روز پس ا68 تا 23پس از کاشت و اتمام دوره، بین 

نامبردگان اظهار داشتند که با . کاشت تعیین شد

هرز، طول دورة بحرانی نیز افزایش تراکم علف

 .افزایش یافت

) Wall and Friesen, 1990(وال و فریسن 

 2روباهی سبز به مدت نیز گزارش کردند که اگر دم

 درصد کاهش 29زمینی رقابت کند، هفته با سیب

 ونگسل و رنر . دهدزمینی روي میعملکرد در سیب

)Vangessel and Renner, 1990 ( نیز گزارش

زمینی رقم سوپریور کردند که سوروف عملکرد سیب

. دهد درصد کاهش می40را در تداخل تمام فصل، 

 هفته 4 تا 2هرز بعد از اما اگر آلودگی به این علف

هرز شروع شود، هیچگونه کاهش دورة عاري از علف

 . شودعملکردي مشاهده نمی

 همراه با مترکزهاي کشاورزي رواج سیستم

هاي هرز از افزایش انرژي مصرفی براي کنترل علف

مصرف بی . کش ها بوده است طریق کاربرد علف

رویۀ سموم شیمیایی نه تنها مشکلاتی را در مدیریت 

هرز ایجاد نموده است، بلکه براي سلامت هايعلف

از . استانسان و محیط زیست نیز مشکل آفرین بوده 

 هفتۀ اول دورة رشد 4 تا 3آنجا که سیب زمینی در 

ها نیاز دارد و  مرحلۀ خاکدهی پاي بوته2 یا 1خود، به 

این مرحله مصادف است با دورة بحرانی کنترل 

هاي هرز، بنابراین می توان براي به حداقل علف

-کش ها از خاکدهی پاي بوته رساندن مصرف علف

با توجه .  استفاده کردهاي هرزها جهت کنترل علف

هاي شیمیایی در کش به مصرف روز افزون علف

ها بر هاي آنمحصولات زراعی مختلف، و خسارت

اي سلامت محیط زیست و انسان و کاهش تنوع گونه

کش ها،  و فرسایش ژنتیکی ناشی از مصرف علف

امید است که با استفاده از نتایج اینچنین تحقیقاتی در 

 .به سوي کشاورزي پایدار برداشتکشور بتوان گامی 

 سپاسگزاري

ات انجمن  اعتباراین طرح تحقیقاتی با استفاده از

انجام   کرج ددانشگاه آزاد اسلامی واحزراعت لمی ع

بدین وسیله از همکاري هاي مسئولین و . شده است

دانشگاه آزاد هاي علمی کارکنان محترم انجمن

 .می دارنهایت تشکر و سپاس را اسلامی واحد کرج 
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 .)اندازه گیري شده در زمان برداشت محصول(هرز در تیمار تداخل کامل هاي  علفترکیب: 1جدول 

Table 1: Weed composition in unweeded control (measured at the crop harvest).

 Common name   نام فارسی    Scientific name     نام علمی

Chenopodium album L. سلمه تره

Amaranthus blitoides S. Watson آمارانتوس گسترده

Amaranthus retroflexus L. آمارانتوس ریشه قرمز

Convolvulus arvensis L. پیچک صحرایی

Echinocloa crusgali (L.) P. Beauv. سوروف

Orobanche aegyptiaca Pers. گل جالیز

Daucus carotta L. هویج وحشی

Heliotropium supinum L. آفتاب پرست

Tribulus terrestris L. خار خسک

Eragrostis poaoides (L.) P. Beauv. لاوگراس کوچک

Cynodon dactylon (L.) Pers.  برموداگراس

 

 ).گرم در متر مربع(هاي هرز هاي هرز بر وزن خشک کل علفهاي تداخل و کنترل علف اثر طول دوره-2جدول 

Table 2: The effect of weed interference and weed-free periods duration on total weed biomass (gr/m2)

 )روز پس از سبز شدن(هاي هرز طول دورة تداخل و کنترل علف

Duration of weed interference and weed-free periods (days after emergence)

01020304050

 هاي هرزلف علختدا

weed interference 
h0.0h10.1 h54.5g105.1 fg189.0 bcd331.7

 هاي هرز علفکنترل

weed-free 
a468.2ab457.1 abc438.0 de323.3 ef254.9 fg189.2

.نیستند يدار  داراي اختلاف معنیP=0.01در سطح اي دانکن طبق آزمون چند دامنههاي داراي حرف مشابه، میانگین

 Means followed by the same letters are not significantly different at the %1 level according to Duncan's multiple range test.
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 درصد اُفت 5زمینی برحسب درجۀ روز رشد پس از کاشت، با احتساب هاي هرز سیب دورة بحرانی کنترل علف-1شکل 

 .زمینیعملکرد غدة سیب

Fig 1: Critical period of weed control in potato for 5% acceptable yield loss level (AYL), based on growth 
degree days (GDD) after sowing.
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 درصد 10زمینی برحسب درجۀ روز رشد پس از کاشت، با احتساب هاي هرز سیب دورة بحرانی کنترل علف-2شکل 

 .زمینیاُفت عملکرد غدة سیب

Fig 2: Critical period of weed control in potato for 10% acceptable yield loss level (AYL), based on growth 
degree days (GDD) after sowing.

 

 

( ضرایب معادلۀ  لجستیک -3جدول 

)exp(1 GDDBA

D
CY


(هاي هرزهاي تداخل علف، در دوره . 

Table 3: Parameter values for yield response curves based on logistic model:
)exp(1 GDDBA

D
CY




 Parameter values      ضرایب

AB CD2R

7.1377840.00897241.001257.005920.986

 

)exp(exp((( ضرایب معادلۀ گامپرتز -4جدول  GDDKBAY  (،هاي هرزهاي کنترل علفدر دوره. 

Table 4: Parameter values for yield response curves based on Gompertz model: ))exp(exp( GDDKBAY 

 Parameter values    ضرایب

ABK2R

102.2042.2002240.0022560.947
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تعيين دورۀ بحراني کنترل علف​هاي هرز در مزارع سيب زميني تجاری رقم آگریا در اردبیل

 Determination of critical period of weed control in commercial potato (Solanum tuberosum L. cultivar. Agria) in Ardebil


صابر عالی1*، سعید وزان 1، فرید گل زردی 1 و بهنام چاربند1

چكيده:


جهت تعیین دورۀ بحرانی کنترل علف​هاي​هرز در مزارع تجاری سيب​زميني رقم آگریا، آزمايشي در قالب طرح بلوك​هاي كامل تصادفي با 4 تكرار و 12 تيمار در شهرستان اردبیل (روستای ارللوی کوچک) به اجرا درآمد. تيمارهاي آزمايشی در دو سری تنظیم شدند: سری اول شامل 6 تيمار بود كه از شروع دورۀ رشد تا صفر، 10، 20، 30، 40 و 50  روز پس از سبز​شدن، علف​هاي​هرز كنترل شدند و سپس به آن​ها تا زمان برداشت سيب​زميني اجازۀ رشد داده شد و سری دوم نیز شامل 6 تيمار بود كه از شروع دورۀ رشد تا صفر، 10، 20، 30، 40 و 50 روز پس از سبز‌شدن به علف​هاي​هرز اجازۀ رشد داده شد و سپس تا زمان برداشت، علف​هاي​هرز كنترل شدند. نتايج نشان داد كه شروع دورۀ بحرانی کنترل علف​های​هرز بر حسب 5 و 10 درصد اُفت عملكرد، به ترتيب 472 و 593 درجه روز رشد معادل با 10 و 18 روز پس از سبز​شدن سيب​زميني و پايان دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز  نیز بر حسب 5 و 10 درصد اُفت عملكرد، به ترتيب 1513 و 1261 درجه روز رشد، معادل با 69 و 57 روز پس از سبز​شدن سيب​زميني بود. نتیجه کاربردی این آزمایش آن بود که علف​کش​های پس رویشی یا سایر روش​های کنترلی در استان اردبیل باید به نحوی به کار روند تا سیب​زمینی طی روزهای هجدهم تا پنجاه و هفتم پس از سبز شدن، عاری از علف هرز نگه داشته شود. 

واژه​هاي كليدي: تداخل، کنترل، رقابت علف​هاي​هرز، درجه روز رشد

مقدمه


سیب​زميني (Solanum tuberosum L.) از خانوادة سولاناسه (Solanaceae) يکي از محصولات غدّه​اي مهّم مي​باشد که از نظر اقتصادي و ارزش غذايي حائز اهميّت بسيار زيادي است. این گیاه زراعی برای رشد و نمو مطلوب خود، به محيطي حاصلخيز نياز دارد. علف​هاي​هرز از فراوانی منابع موجود در مزارع سیب​زمینی بهره برده و يکي از مشکلات اساسي این مزارع می​باشند. ولي با کنترل صحيح و به موقع آن​ها مي​توان از کاهش کمي و کيفي عملکرد 
سيب​زميني به نحو مطلوبی جلوگيري کرد 
(Bond and Turner, 2005). استفاده از علف​كش​هاي پيش​رويشي و پيش​كاشت جهت كنترل علف​هاي​هرز سيب​زميني مرسوم است. علاوه​ بر​اين، بعد از سبز​شدن سيب​زميني نيز علف​هاي​هرز توسط روش​هاي مختلفي از قبيل استفاده از علف​كش​هاي پس​رويشي، وجين دستي و مكانيكي نيز كنترل مي​شوند. برخی از این روش​ها معمولاً با مشكلات فراواني همراه هستند، از اين رو هميشه مفيد و مقرون به صرفه نيستند (Ngouajio et al., 1997). علاوه بر این كنترل علف​هاي​هرز بخش قابل توجهي از هزينۀ توليد گياهان زراعي را تشکیل می​دهد (Oliver, 1988). بنابراين علف​هاي​هرز را بايد به طریقی كنترل نمود كه كمترين هزينه را در بر داشته و مشكلاتي از قبيل مقاوم شدن علف​هاي​هرز به علف​كش​ها و آلودگي​هاي محيطي را به همراه نداشته باشد و این امر مستلزم کاهش فشار بر سیستم​های زراعی است (Woolley et al., 1994; Hall et al., 1992; Oliver, 1988). 

تعیین دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز مي​تواند جهت بالا بردن راندمان مصرف علف​كش​ها و ديگر روش​هاي مديريتی مفيد باشد. دورة بحراني كنترل علف​هاي​هرز به بخشي از چرخۀ زندگي گياه زراعي گفته مي​شود كه براي به حداقل رساندن خسارت، گياه زراعي بايد عاري از علف​هاي​هرز نگاه داشته شود (Weaver and Tan, 1993; Hall et al., 1992; Zimdahl, 1988). كنترل علف​هاي​هرز در اين دوره، باعث جلوگيري از تداخل آن در رشد گياه زراعي و كاهش عملكرد مي​شود. نزوويك و همكاران (Knezevic et al., 2002) دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز را به عنوان دوره​ای در چرخۀ رشد گياهان زراعي معرفي كردند كه براي جلوگيري از كاهش عملكرد بايد در آن زمان علف​هاي​هرز كنترل شوند. مطالعات متعددي دربارۀ دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز در محصولات زراعي مختلف در شرايط محيطي متفاوت انجام شده است (Dawson, 1970; Bryson, 1990; Knezevic et al., 2003; Evans et al., 2003). در آزمايشي كه جهت تعيين دورۀ بحراني كنترل علف​هرز  Agropyron repens L. در سيب​زميني انجام شد، شروع دورۀ بحراني، 15 روز پس از كاشت و اتمام دوره، بين 23 تا 68 روز پس از كاشت (بسته به تراکم علف هرز) تعیین شد (Bairamkenga and Leroux, 1994). 

مطالعاتي كه براي تعيين دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز از درجه روز رشد (
GDD) و مراحل فنولوژيكي رشد محصولات زراعي استفاده مي​كنند، بسيار با ارزشند، زيرا نتايج اين گونه تحقيقات در نقاط مختلف و شرايط محيطي متفاوت قابل استفاده می​باشد (Knezevic et al., 2003; Evans et al., 2003; Van Acker et al., 1993). با توجه به مطالب ذکر شده و این که دوره بحرانی کنترل علف​های هرز در هر منطقه از کشور متفاوت است، اين تحقيق با هدف تعيين دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز سيب​زميني تجاری رقم آگريا در استان اردبیل به اجرا در آمد.

مواد و روش​ها

برای تعیین دورة بحرانی کنترل علف​های​هرز در مزارع سیب​زمینی تجاری رقم آگریا
، آزمایشی در شهرستان اردبیل (روستای ارللوی کوچک) در یک خاک شنی‌لومی با pH معادل 9/7 اجرا شد. آماده​سازی زمین شامل شخم نیمه‌ عمیق در پائیز و سپس دیسک​‌زنی و کود​‌پاشی در فروردین صورت گرفت. از مصرف هر گونه علف​کش پیش کاشت و پیش رویشی خودداری شد. بر اساس آنالیز خاک و توصیۀ آزمایشگاه خاکشناسی، میزان 300 کیلوگرم در هکتار کود اوره، 70 کیلو‌گرم در هکتار سوپرفسفات‌تریپل و 150 کیلوگرم در هکتار سولفات‌پتاسیم به خاک اضافه شد. تمام کودهای فسفره و پتاسه و یک‌ ‌سوم کود اوره در زمان آماده ‌سازی زمین در بهار و بقیۀ کود اوره در دو نوبت (یک هفته قبل از گلدهی و اوسط دورۀ غده ‌بندی) به صورت سرک مصرف شد. براي جلوگيري از خسارت بيماري​هاي خاك​زاد، غده​ها قبل از كاشت با قارچ​کش مانکوزب
 (دیتان 80%) به میزان 2 کیلوگرم در تن تیمار شدند و در زمان غده​زایی (30 روز پس از سبز شدن بوته​ها) نیز از قارچ​کش بنومیل
 (بنلیت 50%) به ميزان 5/1 كيلوگرم در هكتار استفاده شد. همچنین برای جلوگیری از حملة آفات، از آفت کش کمفیدور به میزان 5/1 لیتر در هکتار در دو نوبت بار اول همراه با اولین آبیاری و بار دوم 40 روز بعد استفاده شد. 


از طرح بلوك​هاي كامل تصادفي با 4 تكرار و 12 تيمار استفاده شد. تيمارهاي آزمايشي در دو سری تنظیم شدند، سری اول شامل 6 تيمار بود كه، از شروع دورۀ رشد تا صفر (0
WF)، 10 (10WF)، 20 (20WF)، 30 (30WF)، 40 (40WF) و 50 (50WF) روز پس از  سبز​شدن سیب​زمینی، علف​هاي​هرز كنترل شدند و سپس به آن​ها تا زمان برداشت سيب​زميني اجازۀ رشد داده شد و سری دوم نیز شامل 6 تيمار بود كه، از شروع دورۀ رشد تا صفر (0
WI)، 10 (10WI)، 20 (20WI)، 30 (30WI)، 40 (40WI) و 50 (50WI) روز پس از سبز‌شدن سیب​زمینی به علف​هاي​هرز اجازۀ رشد داده شد و سپس تا زمان برداشت محصول، علف​هاي​هرز كنترل شدند. 


هرکرت آزمایشی شامل 6 ردیف کاشت با فاصلۀ 75 سانتی متر و به طول 10 متر بود. غده‌ها در عمق يكسان (15 سانتی​متر) و با فاصلۀ 25 سانتیمتر، به صورت دستی در روی ردیف​ها کاشته شدند. تراكم نهايي 33/5 بوته در متر مربع (تراکم مطلوب مزارع تجاری) بود. در این آزمایش از سیب‌زمینی رقم آگریا کلاس سوپر الیت و تركيب طبيعي گونه​هاي علف​هاي​هرز استفاده شد. نمونه​برداري از علف​های ‌هرز در سری اول تیمارها، در انتهای دورۀ رشد و در سری دوم، در انتهای دورۀ تداخل با استفاده از یک كوادرات100× 75 سانتی متر با چهار تکرار در هر كرت انجام شد. علف​های ‌هرز بعد از تفكيك، در دماي 80 درجۀ سانتيگراد به مدت 48 ساعت در آون خشك و سپس توزين شدند. جهت تعيين عملكرد سیب زمینی در زمان برداشت از چهار رديف مركزي هر كرت با رعايت اثر حاشيه، 10 متر مربع برداشت و توزین شد. 


براي تعيين دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز سيب​زميني، از معادلاتي كه عملكرد نسبی گياه زراعي را نسبت به رقابت علف​هاي​هرز نشان مي​دهند، استفاده شد. از معادلۀ گامپرتز
 (1)، براي نشان دادن اثر افزايش طول دورۀ كنترل علف​هاي​هرز بر عملكرد سيب​زميني استفاده شد (Ratkowsky, 1990):

معادله (1):
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در این معادله Y، عملكرد نسبی سيب​زميني (بر حسب درصد از تيمار كنترل كامل علف​هاي​هرز)، A، B و K، ضرايب ثابت معادله و GDD، درجه روز رشد تجمعي سيب​زميني برحسب درجۀ سانتيگراد-روز است. از معادلۀ لجستيك (2)، براي نشان دادن اثر افزايش طول دورۀ تداخل علف​هاي​هرز بر عملكرد سيب​زميني استفاده شد (Ratkowsky, 1990).
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معادله (2):

 در این معادله Y، عملكرد نسبی سيب​زميني (بر حسب درصد از تيمار كنترل كامل علف​هاي​هرز)، A، B، C و D، ضرايب ثابت معادله و GDD، درجه روز رشد تجمعي سيب​زميني برحسب درجۀ سانتيگراد-روز است. براي تعيين شروع و پايان دورۀ بحراني به ترتيب از معادلۀ لجستيك و گامپرتز بر حسب 5 و10 درصد اُفت عملكرد سيب​زميني استفاده شد. از معادلۀ 3 براي تعيين درجه روز رشد سيب​زميني استفاده شد.

معادله (3):

در این معادله GDD، درجه روز رشد برحسب درجۀ سانتيگراد-روز ، 
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، به ترتيب حداكثر و حداقل دماي روزانه بر حسب درجۀ سانتیگراد و 
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، دماي پايۀ سيب​زميني (4 درجۀ سانتيگراد) است. در ساير موارد براي تجزيه و تحليل هاي آماري و رسم نمودار از نرم افزارهاي Excel و SAS استفاده شد.  جهت مقايسه ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانکن استفاده شد.  


نتايج و بحث:


وزن خشک علف​های هرز:
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دوره​های مختلف تداخل و کنترل علف​های هرز از نظر وزن خشك كل علف​هاي هرز، اختلاف معنی​داری داشتند. به گونه​ای که بیشترین وزن خشك كل علف​هاي هرز مربوط به دورۀ تداخل کامل علف​های هرز (2/468 گرم در متر مربع) و کمترین آن مربوط به دورۀ کنترل کامل علف​های هرز (صفر گرم در متر مربع) بود (جدول 2). افزایش طول دورۀ تداخل و کاهش طول دورۀکنترل، منجر به افزایش وزن خشک علف​های هرز شد. بوكون (Bukun, 2004) و آمادور رامیرز (Amador-Ramirez, 2002) نيز اظهار داشتند كه با افزايش طول دورۀ تداخل و کنترل علف​هاي هرز، وزن خشك كل علف​هاي هرز در واحد سطح افزايش يافت. علف​های هرز از طریق رقابت و آللوپاتی باعث محدود شدن فضای در دسترس سیب​زمینی، جهت دریافت منابع مصرفی شده و منجر به کاهش عملکرد محصول می​گردند. بنابراین هرگونه غفلت در زمان و نحوة کنترل علف​های هرز باعث گسترش سریع آن​ها در مزرعه شده و از طریق کاهش تجمع مادۀ خشک، شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول و ... سبب خسارت به سیب​زمینی می​شوند.


گونه​هاي غالب علف​هرز در مزرعه شامل Chenopodium album ، Amaranthus blitoides، Amaranthus retroflexus و Convolvolus arvensis بودند. تمامی این گونه​ها جزء علف​های هرز غالب مزارع سیب​زمینی در غرب کشور می​باشند. بیشترین وزن خشک کل به علف​هرز سلمه​تره (9/167 گرم در متر مربع) و کمترین آن به علف​هرز خرفه (6/9 گرم در متر مربع) در تیمار تداخل کامل علف​های هرز مربوط بود. بنابراین علف​هرز سلمه​تره به واسطة داشتن بیشترین وزن خشک کل، بیشترین نقش را در کاهش عملکرد سیب​زمینی داشت. از آنجا که علف​هرز سلمه​تره از جمله علف​های هرز غالب مزارع سیب​زمینی است که در اوایل فصل رشد سبز می​شود، بنابراین، این موضوع می​تواند نقش مهمی را در تصمیم​گیری زمان و نحوة کنترل علف​های هرز در مزارع سیب​زمینی داشته باشد. علف​های هرز آمارانتوس گسترده و ریشه قرمز نسبت به سلمه تره، تاریخ ظهور دیرتری داشتند و بنابراین زمان کمتری با سیب​زمینی رقابت کردند.

بین دوره​های تداخل علف​هرز تا 20 روز پس از سبزشدن سیب​زمینی، اختلاف معنی​داری وجود نداشت. بنابراین طی دوره​های تداخل تا 20 روز پس از سبز شدن سیب​زمینی، وزن خشک علف​های هرز تغییر معنی داری از خود نشان نداد و پس از آن، با افزایش طول دورۀ تداخل به شدت افزایش یافت (جدول 2). 


دورۀ بحراني كنترل علف​هاي​هرز


اثر طول دورۀ تداخل و كنترل علف​هاي​هرز روي عملكرد نسبي سيب​​زميني در شكل 1 و 2 نشان داده شده است. زمان بحراني كنترل علف​هاي هرز (شروع دورۀ بحرانی کنترل)، بر حسب 5 و 10 درصد اُفت عملكرد، به ترتيب، 472 و 593  درجه روز رشد بدست آمد، كه به ترتيب برابر، 10 و 18 روز پس از سبز​شدن سيب​زميني بود. زمان بحراني تداخل علف​های هرز (پايان دورۀ بحراني كنترل) نیز، بر حسب 5 و 10 درصد اُفت عملكرد، به ترتيب، 1513 و 1261 درجه روز رشد تعیین شد كه به ترتيب برابر 69 و 57 روز پس از سبز​شدن سيب​زميني بود.

از آنجا که غده​های سیب​زمینی با فاصلة بین ردیفی 75 سانتی متری از یکدیگر کاشته شده بودند، بنابراین نتایج نشان داد که در ابتدای دورة رشد سیب​زمینی به علت فراوانی منابع مصرفی و عدم مجاورت علف​های هرز و گیاه زراعی خسارت علف​های هرز در حدی نبود که از نظر اقتصادی نیاز به کنترل علف​های هرز محبوس باشد. این موضوع نشان می​دهد که در فاصلة زمانی بین کاشت تا 10-20  روز پس از رویش سیب​زمینی نیازی به کنترل علف​های هرز نبود. 


همچنین نتایج نشان داد که از حدود60 – 70 روز پس از سبز شدن محصول، عدم کنترل علف​های هرز خسارت اقتصادی عملکرد سیب​زمینی را به همراه ندارد، بنابراین توصیه می​شود که پس از سپری شدن این دوره دیگر کشاورزان از روش​های کنترلی جهت از بین بردن علف​های هرز استفاده ننمایند (در صورتی که شرایط مزرعة آنها نیز همانند شرایط این آزمایش باشد). چون بعد از این دوره گیاه​زراعی با گسترش کانوپی خود و قدرت رقابتی بالا بر علف​های هرز چیره شد و قادر بوده به تنهایی جلوی خسارت اقتصادی علف​های هرز را بگیرد. طول دورة بحرانی کنترل علف​های هرز بر اساس 5 درصد اُفت عملکرد سیب​زمینی 59 روز و بر اساس 10 درصد اُفت عملکرد 39 روز بدست آمد. 


البته به نظر می​رسد که یک دورة بحرانی 60 روزه (بر اساس 5 درصد اُفت عملکرد) از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نباشد، چون اگر قرار باشد در این دوره به کنترل علف​های هرز اقدام نمود، خسارت ناشی از عوامل کنترلی (مکانیکی یا شیمیایی) به دلیل بر هم زدن تعادل و ساختار کانوپی و خسارت ناشی از شکسته شدن ساقه​ها و ریزش برگ​ها، بیشتر از خسارت ناشی از حضور علف​های هرز در انتهای این دوره در مزرعه باشد. 


همچنين در آزمايشي كه توسط بيرامكنگا و لروکس (Bairamkenga and Leroux, 1994) جهت تعيين دورۀ بحراني كنترل علف​هرز مرغ در سيب​زميني انجام شد، شروع دورۀ بحراني، 15 روز پس از كاشت و اتمام دوره، بين 23 تا 68 روز پس از كاشت تعیین شد. نامبردگان اظهار داشتند كه با افزايش تراكم علف​هرز، طول دورۀ بحراني نيز افزايش يافت.


وال و فریسن (Wall and Friesen, 1990) نیز گزارش کردند که اگر دم​روباهی سبز به مدت 2 هفته با سیب​زمینی رقابت کند، 29 درصد کاهش عملکرد در سیب​زمینی روی می​دهد. ونگسل و رنر 
(Vangessel and Renner, 1990) نیز گزارش کردند که سوروف عملکرد سیب​زمینی رقم سوپریور را در تداخل تمام فصل، 40 درصد کاهش می​دهد. اما اگر آلودگی به این علف​هرز بعد از 2 تا 4 هفته دورۀ عاری از علف​هرز شروع شود، هیچگونه کاهش عملکردی مشاهده نمی​شود. 


رواج سیستم​های کشاورزی مترکز همراه با افزایش انرژی مصرفی برای کنترل علف​های هرز از طریق کاربرد علف کش ها بوده است. مصرف بی رویة سموم شیمیایی نه تنها مشکلاتی را در مدیریت علف​های​هرز ایجاد نموده است، بلکه برای سلامت انسان و محیط زیست نیز مشکل آفرین بوده است. از آنجا که سیب زمینی در 3 تا 4 هفتة اول دورة رشد خود، به 1 یا 2 مرحلة خاکدهی پای بوته​ها نیاز دارد و این مرحله مصادف است با دورة بحرانی کنترل علف​های هرز، بنابراین می توان برای به حداقل رساندن مصرف علف کش ها از خاکدهی پای بوته​ها جهت کنترل علف​های هرز استفاده کرد. با توجه به مصرف روز افزون علف کش​های شیمیایی در محصولات زراعی مختلف، و خسارت​های آن​ها بر سلامت محیط زیست و انسان و کاهش تنوع گونه​ای و فرسایش ژنتیکی ناشی از مصرف علف کش ها، امید است که با استفاده از نتایج اینچنین تحقیقاتی در کشور بتوان گامی به سوی کشاورزی پایدار برداشت.

سپاسگزاری


این طرح تحقیقاتی با استفاده از اعتبارات انجمن علمی زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج  انجام شده است. بدین وسیله از همکاری های مسئولین و کارکنان محترم انجمن​های علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج  نهایت تشکر و سپاس را داریم.

جدول 1: ترکیب علف​های هرز در تیمار تداخل کامل (اندازه گیری شده در زمان برداشت محصول).

Table 1: Weed composition in unweeded control (measured at the crop harvest).

		نام علمی     Scientific name    

		نام فارسی   Common name



		Chenopodium album L.

		سلمه تره



		Amaranthus blitoides S. Watson

		آمارانتوس گسترده



		Amaranthus retroflexus L.

		آمارانتوس ریشه قرمز



		Convolvulus arvensis L.

		پیچک صحرایی



		Echinocloa crusgali (L.) P. Beauv.

		سوروف



		Orobanche aegyptiaca Pers.

		گل جالیز



		Daucus carotta L.

		هویج وحشی



		Heliotropium supinum L.

		آفتاب پرست



		Tribulus terrestris L.

		خار خسک



		Eragrostis poaoides (L.) P. Beauv.

		لاوگراس کوچک



		Cynodon dactylon (L.) Pers.

		برموداگراس





جدول 2- اثر طول دوره​های تداخل و کنترل علف​های هرز بر وزن خشک کل علف​های هرز (گرم در متر مربع).

Table 2: The effect of weed interference and weed-free periods duration on total weed biomass (gr/m2)

		طول دورة تداخل و کنترل علف​های هرز (روز پس از سبز شدن)


Duration of weed interference and weed-free periods (days after emergence)



		

		0

		10

		20

		30

		40

		50



		تداخل علف​های هرز

weed interference

		h

		0.0

		h

		10.1

		h

		54.5

		g

		105.1

		fg

		189.0

		bcd

		331.7



		کنترل علف​های هرز

weed-free

		a

		468.2

		ab

		457.1

		abc

		438.0

		de

		323.3

		ef

		254.9

		fg

		189.2





ميانگين​های دارای حرف مشابه، طبق آزمون چند دامنه​اي دانكن در سطح P=0.01  داراي اختلاف معني​داری نیستند.

 Means followed by the same letters are not significantly different at the %1 level according to Duncan's multiple range test.

[image: image14.wmf]))


exp(


exp(


GDD


K


B


A


Y


´


-


´


-


´


=




[image: image15.wmf]))


exp(


exp(


GDD


K


B


A


Y


´


-


´


-


´


=


[image: image16.wmf])


exp(


1


GDD


B


A


D


C


Y


´


+


-


+


+


=


[image: image4.emf]304050607080901003007001100150019002300




                                                                                                                                                                              شکل 1- دورۀ بحرانی کنترل علف​های هرز سیب​​زمینی برحسب درجۀ روز رشد پس از کاشت، با احتساب 5 درصد اُفت عملکرد غدۀ سیب​زمینی.

Fig 1: Critical period of weed control in potato for 5% acceptable yield loss level (AYL), based on growth degree days (GDD) after sowing.
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شکل 2- دورۀ بحرانی کنترل علف​های هرز سیب​​زمینی برحسب درجۀ روز رشد پس از کاشت، با احتساب 10 درصد اُفت عملکرد غدۀ سیب​زمینی.

Fig 2: Critical period of weed control in potato for 10% acceptable yield loss level (AYL), based on growth degree days (GDD) after sowing.

جدول 3- ضرایب معادلۀ  لجستیک (
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)، در دوره​های تداخل علف​های هرز. 

Table 3: Parameter values for yield response curves based on logistic model:
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		ضرایب      Parameter values
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		B

		C

		D
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		7.137784

		0.008972

		41.0012

		57.00592

		0.986





جدول 4- ضرایب معادلۀ گامپرتز (
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) ، در دوره​های کنترل علف​های هرز.

Table 4: Parameter values for yield response curves based on Gompertz model: 
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		102.204

		2.200224

		0.002256

		0.947
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