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 چکیده

اي بانک بذر  وب زراعی بر روي تراکم و ترکیب گونه تنا به منظور بررسی تاثیر کنترل شیمیایی در سیستم

بدین . در مزارع جو شهرستان پاکدشت انجام شد1384 و 1383هاي زراعی هرز آزمایشی در سال هاي علف

 جو، در دو حالت کنترل شیمیایی و عدم کنترل شیمیایی بر اساس شناسنامه -منظور نظام تناوب زراعی ذرت

ها در دو مرحله، قبل از نمونه برداري. هرز گزینش گردید هاي هاي کنترل علفوشمزارع از عملیات زراعی و ر

هاي زراعی، به منظور مقایسه تنوع در تناوب. کاشت و پس از برداشت محصول به روش سیستماتیک انجام شد

 هاي تحت کنترل شیمیایی در سال اول، روند در سیستم. شاخص تنوع شانون براي هر مزرعه محاسبه شد

تغییرات تراکم بانک بذر از ابتدا به انتهاي فصل به صورت کاهشی بود و در بررسی سال دوم، روند تغییرات ثابت 

کش مختل شده و  هرز جوانه زده در مزرعه در اثر کاربرد علف هاي رسد سیکل بذردهی علفبه نظر می. بود

هاي تناوبی  در سیستم. ذر دچار افزایش نشدهرز موفق به تولید بذر نشدند و در نتیجه تراکم بانک ب هاي علف

بدون کنترل شیمیایی، روند تغییرات تراکم بذور از ابتدا به انتهاي فصل به صورت افزایشی بود و به دلیل عدم 

هرز در کامل کردن سیکل رشد و تولید بذر توفیق یافته و سبب افزایش فراوانی جمعیت بذور  هاي کنترل، علف

بر اساس نتایج، مزارع داراي کنترل شیمیایی از میزان شاخص تنوع بالاتري برخوردار . در بانک بذر شدند

هاي هرز پیش رفت و توان به سمت تخلیه بانک بذر علفهاي هرز، میبا کنترل مؤثر و به موقع علف. بودند

 . سطح آلودگی در مزارع را تقلیل داد

ختی ، شاخص تنوع، شاخص یکنوا سیستم تناوبی:کلمات کلیدي

 

 مقدمه                       

ه هــرز محیطــی اســت کــ هــاي بانــک بــذر علــف

گـذاري و برداشـت بـذور پیوسـته در           عملیات سپرده 

ــان دارد ــه خــاك   .آن جری ــذور ب ــا ورود پیوســته ب ب

از محـیط  عوامـل مختلـف   تعدادي از آنهـا از طریـق        

,.Forcella et al( شـوند  خاك خارج می 1996 .(

جمعیتــی بانــک بــذر در  و تــراکماي  ترکیــب گونــه

مزارع مختلف متفاوت است و حتـی در درون یـک           

گیـري   هاي چشـم   مزرعه نیز در نقاط مختلف تفاوت     

هـاي زراعـی بیشـتر        در زمـین  . هـد  از خود نشـان مـی     

تعـداد ایـن    . هاسـت   جمعیت بذور متعلـق بـه یکسـاله       

هــا معمــولا محــدود اســت ولــی همــین تعــداد  گونــه

از . شـود   بـذر را شـامل مـی      محدود نود درصد بانک     

تره، تـاج خـروس،    توان به سلمه ها می جمله این گونه  

ــدمک   ــوروف و گنــ ــه، ســ ــزي، خرفــ ــاج ریــ  تــ

,.Douglas et al( اشــاره کــرد  هــارپر ). 1997

)Harper, 1997(،  اي و مکـرر    افـزوده شـدن دوره

بذر علف هـرز را بـاران بـذر نامیـد کـه منبـع اصـلی                 

وي بارش بذر را    . تاضافه شدن بذر به بانک بذر اس      
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ترین عوامل مؤثر در پویایی بانـک بـذر           یکی از مهم  

تـراکم بانـک بـذر در یـک زمـین زراعـی             . دانـد   می

ممکن است به یک میلیـون بـذر در یـک متـر مربـع               

ــد ــلا  . برس ــق فورس ــاس تحقی ــر اس ــتوروم ب  و لیندس

)Forcella and Lindstrom, 1998(، ــذور  ب

یسه با بذور   هاي سطحی خاك در مقا      موجود در لایه  

ــا درصــد  10موجــود در عمــق   ســانتیمتري خــاك ب

 .می شوند بیشتري روبرو تغییرات

ترین عامل در تعیـین نحـوه        نوع گیاه زراعی مهم   

 مـزارع هـرز در    هـاي   هاي مختلـف علـف      توزیع گونه 

 زراعـی، روش مـدیریت خـاص         گونـه  هـر . باشد  می

. هـاي مخـتص خـود را داراسـت          کـش   خود و علـف   

ختلـف از قابلیـت رقابـت متفـاوتی     همچنین گیاهان م  

ــد ــی   . برخوردارن ــولات زراع ــوع در محص ــاد تن ایج

هـرز   هـاي  اي علـف  باعث بروز تغییر در ترکیب گونه    

شـــود  رویـــش یافتـــه در محصـــولات زراعـــی مـــی

(Kernel et al., 2002 , Mulugeta and 
Stoltenberg, 1998 ) 

  مختلـــفهـــاي تنــاوب زراعـــی، تنــاوب روش  

 بـه   باشد و تغییر محیط      می نیز هرز  هاي  مدیریت علف 

دنبـال  ه هـرز را ب ـ  هـاي  منظور کاهش سازگاري علف 

ــاربرد  . دارد اســـتفاده از تنـــاوب زراعـــی ســـبب کـ

 هر محصـول شـده کـه بطـور       انتخابی  هاي    کش  علف

در  .شـود   هـرز مـی     هـاي   سبب کنتـرل علـف    گزینشی  

هـاي    کش  حقیقت تناوب زراعی امکان کاربرد علف     

 کنـد   ین زارعی فراهم می    در یک قطعه زم    را مختلف

) Zanin et al., 1998 .( کــــاربرد وســــیع

هـاي مـدیریت    ها در مقایسه با سـایر روش        کش  علف

ــف ــاي عل ــراکم و    ه ــر روي ت ــتري ب ــأثیر بیش ــرز ت  ه

هـرز دارد   هـاي  هـا و تغییـر فلـور علـف       ترکیب گونـه  

)Legere and Stevenson, 2002 .(ها  کش علف

وي جمعیــت بعنــوان یــک فشــار انتخــابی قــوي بــر ر

 هـــاي  هـــرز منجـــر بــه کـــاهش گونـــه  هـــاي علــف 

شـوند    هـاي مقـاوم مـی       حساس و باقی گذاردن گونه    

)Harper, 1997 .(هــا بــر  کــش امــروزه اثــر علــف

ترکیب و تراکم بانک بذر امري بدیهی اسـت، چـرا           

هـرز    هـاي   که با قطع کاربرد آنها جمعیت بذور علف       

ــه علـــف ــاس بـ ــتفاده،  کـــش حسـ ــورد اسـ ــاي مـ  هـ

ــه ســرعت  ــی  ب ــدا م ــزایش پی ــذر اف ــک ب ــد  در بان کن

)Aguilar et al., 2003 .( 

) Dawit and David, 1997(داویت و دیوید 

در آزمایشــی ســـه ســـاله، تـــأثیر کـــاهش مصـــرف  

ــف ــخم را بــر بانــک بــذر، در      عل ــراه ش ــش هم ک

سویا -هاي کشت متوالی ذرت و تناوب ذرت        سیستم

دسـت  ه  بـر اسـاس نتـایج ب ـ      . مورد مطالعه قرار دادنـد    

ه از بررسـی آنهـا، جمعیـت تـاج خـروس ریشـه              آمد

ــزرگ در کشــت    ــاهی ب ــره و دم روب ــز، ســلمه ت قرم

ــاوب ذرت  ــوالی ذرت و متن ــار  -مت ــویا در دو تیم س

کــش تنهــا و تلفیقــی از شــخم و علــف کــش   علــف

بــا کــاهش . اخـتلاف معنــی داري از هــم نشــان نــداد 

کش، حتی در حـالتی کـه روش کـاربرد            میزان علف 

ــورد ا  ــش م ــف ک ــواري عل ــت،  ن ــرار گرف ــتفاده ق س

هـرز بـدون توجـه بـه میـزان            هاي  جمعیت بذور علف  

ایـن افـزایش در سیسـتم کشـت         . شخم افزایش یافت  

ــتم کشــت متنــاوب       ــبت بــه سیس متــوالی ذرت نس

بنـا برگـزارش اویسـی و همکـاران         . گیرتر بـود    چشم

 جوبـــا توجـــه بـــه  - ســـاله کلـــزا4تنـــاوب ) 1385(

اي کنترلـی   ههاي رقابتی این دو گیاه و روش      ویژگی

مـــورد اســـتفاده در ایـــن تنـــاوب، باعـــث کـــاهش  

-موثرترجمعیت بانک بذر در مقایسه با تناوب ذرت       

 .جوشد -جو و آیش
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اگر چه به دست آوردن اطلاعات کامـل از همـه     

ــور     ــق فلـ ــگویی دقیـ ــذر و پیشـ ــک بـ ــب بانـ جوانـ

ــف ــاي عل ــر     ه ــه نظ ــن ب ــر ممک ــرز از روي آن غی ه

ور داراي اي بـذ   رسد، اما ترکیـب و تـراکم گونـه          می

توان   ي نامیه، حاوي اطلاعات خوبی است که می         قوه

از طریق آن به تمرکز بهتري بر روي طیف عملیـات           

,.Douglas et al(مدیریتی دست یافت  2001.( 

هــدف از انجــام ایــن مطالعــه، بررســی تــاثیر کنتــرل 

اي بانـک بـذر و    شیمیایی بر تـراکم و ترکیـب گونـه        

جـو در منطقـه      -هرز در تنـاوب ذرت      هاي  فلور علف 

ــن اطلاعــات در   پاکدشــت ــه منظــور اســتفاده از ای ب

 .هرز این منطقه بود هاي مدیریت علف

 هامواد و روش

 مشخصات مزارع گزینش شده 

هاي  به منظور مطالعه تاثیر اعمال مدیریت

شیمیایی در طول دوره تناوب بر بانک بذر 

هرز این بررسی در محل مزرعه تحقیقاتی  هاي علف

که ) دانشگاه تهران(موزش عالی ابوریحان مجتمع آ

داراي شناسنامه مشخص تناوبی و مدیریتی طی دوره 

بدین منظور . بودند، انجام شد) 1378-82(پنج ساله 

 هکتاري از مزارع زیر کشت جوکه داراي 5قطعات 

در . بودند انتخاب گردیدند جو - ذرتبرنامه تناوبی

شیمیایی  کنترل مزرعهقطعات انتخاب شده، در دو 

در طی این دوره اعمال گردیده بود اما در دو مزرعه 

مجاور، هیچگونه مدیریت شیمیایی بر قطعات 

هاي  شناسنامه برنامه. انتخابی به اجرا در نیامده بود

مدیریتی و عملیات زراعی قطعات انتخاب شده در 

بر اساس سوابق .  نشان داده شده است1جدول 

اعی قطعات مورد استخراج شده، کلیه عملیات زر

 دور آبیاري  وسازي زمین، کود آمادهبررسی نظیر 

 .ه بودانجام گرفت بر اساس عرف منطقه

 :هرز هاي نمونه برداري از بانک بذر علف

  ازپسدو مرحله،  طی برداري از بانک بذر نمونه

هاي  و پیش از رویش علفشتا کانجام عملیات

رداشت و پس از ب) 84 و 83اول دي (هرز در مزرعه 

بر اساس ابعاد و ، )84 و 83مرداد(محصول جو 

  سیستماتیکقطعات مورد بررسی بصورتشکل 

(zigzag) گیري از بانک بذر به  نمونه.انجام شد 

 )Dawit and David, 1997(اي  روش خوشه

 از ،  سانتی متر5وسیله آگري به قطر  و به 

از . صورت گرفتخاك متري  سانتی 0-10 عمق

  تغییرات وجوانه زنی دهآنجا که عم

 افتددر لایه سطحی اتفاق می بانک بذر،

) Forcella and Lindstrom, 1998(،  عمقلذا 

 .انتخاب شدبررسی در این پژوهش ده سانتیمتر

 نمونه از 5 برداشت شده که شامل هاي خاك نمونه

هر نقطه بود با هم مخلوط و به تفکیک داخل 

ها  نمونه. رفتهاي پلاستیکی جداگانه قرار گ کیسه

هاي آزمایشگاهی  استفاده از الکا بدر آزمایشگاه، 

بذور . گرفتر  مش مورد شستشو قرا60 و 40

هاي بانک بذر جداسازي شده و با  موجود در نمونه

 در حد استفاده از استریومیکروسکوپ دو چشمی

 براي .ند شمارش قرار گرفت و مورد شناساییگونه

ه و پوك، از انبرك تشخیص بذور سالم از بذور مرد

استفاده شد و بذرهایی که نسبت به فشار انبرك 

مقاومت نشان داد به عنوان بذور سالم محسوب شد 

)Boguzas et al., 2004 .( 
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 :هاي جمعیت بررسی شاخص

اي که بر پایه دو  جهت مقایسه تنوع گونه

اي استوار  اي و یکنواختی گونه عامل فراوانی گونه

نون، براي هر مزرعه از طریق است، شاخص تنوع شا

,.Booth et al( بدست آمد 1معادله  2003.( 

 

H= - Σ[Pi (Ln Pi)]

ه که از نسبت  هر گونفراوانی نسبی ، 1Piدر معادله 

تعداد کل افراد به ) ni(فراوانی مطلق هرگونه 

Pi.(به دست آمد ) N (هاي مختلف گونه = ni/N.( 

 هاي آماريروش

هاي وش تجزیه به مؤلفهها از رتجزیه داده

هاي تجزیه چند متغیره است اصلی که یکی از روش

براي مقایسه .  انجام شدSASتحت نرم افزار 

 فراوانی جمعیت بانک بذر در مزارع و در بین 

ها نیز از آزمون کاي اسکوئر به کمک نرم گونه

جهت مقایسه مقدار .  بهره گرفته شدGMPافزار 

 مزارع شاخص تنوع شانون در بین 

  استفاده شدt-studentمختلف، از آزمون 

) Booth et al., 2003.( 

tobs = (Ha - Hb)/ (Hvar(a) –Hvar(b) )
0.5

 و Ha آماري مشاهده شده، t مقدار tobsکه درآن 

Hb به ترتیب شاخص تنوع شانون جامعه a و b ،

Hvar(a)  و Hvar(b) به ترتیب واریانس جامعهa و b 

 .بودند

به واریانس هر جامعه از معادله زیر براي محاس

 .استفاده شد

Hvar= 1/N {(ΣPi (Ln Pi)2) – (ΣPi (Ln Pi))2}

 صورت  Excelوسیله نرم افزاره  ب نیزهارسم نمودار

 .گرفت

 

 تناوب زراعی و مدیریت اعمال شده در قطعات گزینش شده: 1جدول 

Table1. Crop rotations scheme and agronomic practices applied in selected farms. 

 تناوب زراعی

Rotation

عملیات تهیه 

 زمین

Seed bed
preparation

 میزان بذر

Seed rate

 کود

Fertilizer

 استفادههاي موردعلفکش

Herbicide used

 

  جو-ذرت

 

Corn-
Barley

 

، گاوآهن

 ماله، دیسک

 

Mold 
board, 
Disk, 

Leveler

در   کیلوگرم150

 ،)جو(هکتار

در   کیلوگرم40 

 )ذرت( هکتار

 

150 kg ha-1

barley, 40
kg ha-1 corn

 درهکتار   کیلوگرم250

 فسفات آمونیوم

 )قبل از کاشت(

  کیلوگرم اوره،50

  کیلوگرم پتاس100 

 

Ammonium phosphate 
(pre-planting)

150 kg ha-1

Top dressed urea 50 kg 
ha-1 Muriate of potash 

100 kg ha-1

 )2 و1قطعات (

 D-2,4+ اتیل  -پی  -پافنوکساپر 

 )جو(

 )ذرت( سی قبل از کاشت تی پی اي

 

Farms 1 and 2 with chemical 
control (CMFs) 2,4-D 

(1.5 Lit ha-1) +
fenoxaprop-p-ethyl (1 lit ha-1) 

for barley
2,4-D+MCPA (1.5 lit ha-1) 

for corn

}1معادله {
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 نتایج و بحث

 حله اول نمونه برداري،بر اساس نتایج مر 

میانگین تعداد بذر در یک کیلوگرم خاك براي 

 جو با -ذرتیک و دو که تحت تناوب قطعات 

 و سال  بذر49سال اول  (کنترل شیمیائی قرار داشتند

تر از میانگین تراکم بانک بذر در  پایین)  بذر31 دوم

قطعات فاقد کنترل شیمیایی یعنی مزارع سه و چهار 

شکل  (بود)  بذر177 سال دوم و بذر 136 سال اول(

نیز، ) پس از برداشت جو(طی نمونه برداري دوم ). 1

 تحت کنترل شیمیائی قطعاتجمعیت بانک بذر در 

هر  بذر در 5/30 و 33هاي اول و دوم به ترتیب سال(

قطعات بدون کنترل  در مقایسه با) کیلوگرم خاك

 254 و 210هاي اول و دوم به ترتیب سال(شیمیائی 

از فراوانی کمتري ) بذر در هر کیلوگرم خاك

 ).1شکل (برخوردار بود 

هاي زراعی اعمال شده بر روي در میان تناوب

قطعات مورد بررسی، تفاوت اصلی در 

امروزه . هاي مورد استفاده بود کش علف

ها به عنوان فاکتور اصلی بروز تفاوت در  کش علف

ی محققان برخ. اند هاي تناوبی شناخته شده سیستم

هاي  کش تاثیر تناوب بر بانک بذر را به نوع علف

دانند  مورد استفاده در هر تناوب زراعی وابسته می

)Aguilar et al., هاي تناوبی، سیستم). 2003

هاي مختلف را در کنار هم  کش امکان تلفیق علف

هاي علف هرز  فراهم کرده و طیف وسیعی از گونه

هاي تحت  در تناوب. را تحت کنترل قرار می دهند

کنترل شیمیائی با کشت جو و اعمال مدیریت 

 و D-2,4کش  هرز با استفاده از دو علف هاي علف

اتیل تراکم بذور در بانک بذر،   -پی  -فنوکساپراپ

طی دو مرحله نمونه برداري درسال اول، کاهش 

کش  استفاده از این دو علف).  الف-1شکل(یافت 

بذردهی رشد و  در طی فصل رشد منجر به عدم

اي هرز جوانه زده در مزرعه و در نتیجه ه گونه

هرز  هاي بخصوص علف (حذف تعداد زیادي بذر

 .)2جدول  ( از بانک بذر شد)یکساله زمستانه

Forcella(فورسلا  et al., اظهار داشت ) 1996

هرز جدید ممانعت  هاي که وقتی از تولید بذر علف

صورت نمایی شود، تراکم بذور در بانک بذر، به 

در ابتداي فصل با آماده سازي بستر، . یابد کاهش می

هایی که در سطح  امکان جوانه زنی براي گونه

 زنی گردد و با جوانه اند، فراهم می خاك قرار گرفته

ها، بانک بذر با کاهش  ِتعداد زیادي از این گونه

در سال دوم، فراوانی . گردد اي روبرو می عمده

هاي هرز در خاك، ثابت جمعیت بانک بذر علف

. بود و کاهش معنی داري در آن اتفاق نیفتاد

عملیات سمپاشی در سال دوم اندکی با تأخیر انجام 

کش، به نظر میرسد با تأخیر در کاربرد علف. شد

هاي هرز از فرصتی فراهم شد تا برخی از علف

کش عبور کرده مراحل فنولوژیکی حساس به علف

اضافه شدن بذر این . وندو موفق به تولید بذر ش

هاي هرز به خاك، کاهش بانک بذر در اثر علف

جوانه زنی را تا حدودي جبران کرده و باعث ثابت 

 ماندن جمعیت بانک بذر در طی فصل شد

 ). ب -1شکل (

هاي بدون کنترل شیمیایی روند تغییر در سیستم

بانک بذر از ابتدا به انتهاي فصل به صورت افزایشی 

کش یا به طور کلی عدم کاربرد علف). 1شکل( بود

 عملیات مدیریتی خاص براي کنترل جمعیت 

هاي هرز، سبب شد که بذرهاي جوانه زده علف

هاي هرز بدون مزاحمت، دوره رشدي خود را علف

به پایان برده وریزش بذرهاي تولیدي آنها در 

خاك، باعث افزایشی مضاعف در تراکم بانک بذر 
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هاي البته گونه. هاي هرز در خاك بشودعلف

یکساله تابستانه سهم عمده اي در تفاوت تراکم 

هاي تناوبی با کنترل وبدون بانک بذر بین سیستم

تواند که می) 3جدول(کنترل شیمیایی داشتند 

 هاي هرز در بینحاکی از رشد آزادانه علف

ها در هاي ذرت و تولید بذر بالاي این گونه ردیف

 . ابستانه باشدکشت ت

PCA 1هاي اصلی یا روش تجزیه به مؤلفه
یکی 

هاي تجزیه چند متغیره است که از ساده ترین روش

ها را در امتداد ها و محلتوان ازطریق آن گونهمی

محورها، بر روي نمودار دسته بندي نمود این 

نمودارهاي دسته بندي، باي پلات
2

. شوند نامیده می

ا تشابه بیشتر بر روي باي پلات، هاي بها و محلگونه

با . شونددر نقاط نزدیکتري نسبت به هم واقع می

ها و توان دریافت که چه گونهکاربرد این تجزیه می

گیرند هایی با هم در یک گروه، قرار میمحل

)Hume, 1998 .( البته پیش بینی این نکته که چه

متغیرهاي محیطی باعث گروه بندي اینچنین شده 

. ا کاربرد این روش به تنهایی ممکن نیستاست ب

همانطور که ذکر شد دراین بررسی، تفاوت بارز 

هاي مدیریتی اعمال شده، مزارع از لحاظ برنامه

با توجه . کاربرد و عدم کاربرد کنترل شیمیایی بود

هاي مشاهده شده از لحاظ تراکم جمعیت به تفاوت

د و ترکیب گونه اي بانک بذز در بین مزارع مور

مزارع  PCA مطالعه، درنمودار حاصل ازتجزیه

داراي کنترل شیمیایی در یک دسته و مزارع بدون 

کنترل شیمیایی در دسته اي دیگر، در کنار هم قرار 

با توجه به آزمایشاتی که در گذشته انجام . گرفت

ها به کشآید علفاین تحقیق بر میشده و آنچه از

                                                
1- Principal component analysis
2  - Biplot

ننده ترین عوامل عنوان یکی از مؤثرترین و تعیین ک

هاي در فراوانی و ساختار گونه اي جمعیت علف

,.Aguilar et al) هرز در مزارع مطرح هستند

2003 , Forcella et al., 1996).  

 اي  بــر تنــوع گونــه   زراعــی تنــاوبتــأثیر

 هرز هاي علف

 براي شده محاسبه شانون تنوع شاخص 

 در برداري نمونه دوسال طی مختلف، مزارع

 شاخص در مقادیر. است شده داده اننش 4جدول

  تبعیت نرمال لگاریتمی توزیع از شانون تنوع

  شاخص مقایسه براي دلیل همین به. کندمی

 برد بهره t-test روش از میتوان شانون تنوع

)Booth et al., 2003.( 

نتایج نشان داد کـه بـین مراحـل نمونـه بـرداري،             

سـبه  تفاوت معنی داري در شاخص تنوع شـانون محا        

اما در بین  . شده در مزارع مورد بررسی، مشاهده نشد      

ــا روش  ــا     مــزارع ب ــاي کنتــرل متفــاوت، یعنــی ب  ه

. ها افزایش یافت  کش و بدون علفکش، تفاوت    علف

در حدي که بین سال اول نمونه برداري در مزارع بـا          

هـاي اول و دوم مـزارع بـدون         کنترل شیمیایی و سال   

 درصـد   1 و   5طح  ها بـه ترتیـب در س ـ      کنترل، تفاوت 

ــد  ــی دار ش ــدول(معن ــات   ). 5ج ــوع عملی ــالاً ن احتم

کنترل اعمال شده، بر میزان تنوع گونه اي در مـزارع       

انتظار می رفت که با توجه بـه        . تأثیر گذار بوده است   

 پی  -کش توفوردي و فنوکساپراپ     مصرف دو علف  

هـرز را     هـاي    اتیل که تراکم طیف وسیعی از علـف        -

 و با ممانعت از بذر ریـزي عـده          تحت تأثیر قرار داده   

 هـا باعـث کـاهش محسـوس تـراکم          فراوانی از گونه  

نیـز در ایـن     اي    تنـوع گونـه    در بانک بذر شـده بـود،      

ولـی در مشـاهدات حاصـل از       . ها کاهش یابد  سیستم

هـاي بـا   این بررسی، میزان شـاخص تنـوع در سیسـتم     
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آن . کنترل شیمیایی، به طور معنـی داري بـالاتر بـود           

یران تنوع یک جامعه مؤثر است تنهـا تعـداد          چه در م  

هاي آن جامعه نیست بلکه تراکم جمعیت یـک         گونه

گونه و یا به عبارتی، نسبت گونه اي نیـز بسـیارتعیین            

به نحـوي کـه ممکـن اسـت جامعـه اي            . کننده است 

هاي زیادي باشد ولی تراکم نسـبی  داراي تعداد گونه 

ــه  ــی گون ــایین برخ ــی پ ــث شــود کــه در خیل ــا باع  ه

ــزایش    ــدکی داشــته و موجــب اف ــأثیر ان محاســبات ت

درمزارع مورد بررسـی در ایـن       . شاخص تنوع نشوند  

هـاي  آزمایش نیز با توجه بـه کنتـرل شـیمیایی علـف           

هـا تعـدیل شـده و       هرز زمستانه، جمعیـت ایـن گونـه       

ها از یکنواختی بیشتري برخـوردار      تراکم نسبی گونه  

 .است

تـوان  رز، میهاي هبا کنترل مؤثر و به موقع علف      

هاي هرز پـیش رفـت      به سمت تخلیه بانک بذر علف     

بـالعکس،  . و سطح آلـودگی در مـزارع را تقلیـل داد     

بی توجهی به این موضـوع، بـا توجـه بـه تولیـد بـذر                

ها باعث افزایش تصـاعدي جمعیـت       فراوان این گونه  

مطالعه بانـک بـذر     . هاي هرز در خاك شد    بذر علف 

 در  دتوان ـ زراعی مـی  هاي   ي کشت در سیستم    و سابقه 

ــتم  ــاب سیس ــحیح    انتخ ــی ص ــاوب زراع ــاي تن ــاه  ب

 کمــک ،هـرز  هــاي  علـف مــؤثرهـاي مـدیریت    روش

 .دنمای شایانی
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جو با و بدون کنترل شیمیائی -مقایسه روند تغییرات فراوانی بانک بذر طی دو مرحله نمونه برداري در تناوب ذرت: 1شکل 

X2بر اساس آزمون کاي اسکوئر % 1دار در سطح  هاي با حروف غیر یکسان داراي تفاوت معنیستون(). ب(و دوم ) الف(در سال اول 
 ).باشند می 

Fig 1. Comparison of weed seed bank populations in corn-barley rotation system with and without 

chemical control between two samplings, a and b indicate samplings for year 2004 and 2005, 

respectively.   
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  اول و دوم در هر کیلوگرم خاك برداري هاي تحت کنترل شیمیایی طی نمونههرز درتناوب هاي علف میانگین تراکم بذور گونه: 2جدول 

Table 2. Mean seed bank density of weed species in farms with spraying practice at two samplings.

 سال اول

2004

 سال دوم

2005 

  

 هرز گونه علف

Weed species
 

 

Growth habit
 

برداري  نمونه

 قبل از

 کاشت

Pre-
sowing

sampling

برداري  نمونه

بعد از 

 برداشت

Post
harvesting
sampling

کاي 

 اسکوئر

 

Chi –
square

)X2
( 

برداري  نمونه

 از قبل 

 کاشت

Pre-
sowing

sampling

 برداري نمونه

 بعد از

 برداشت

Post
harvesting
sampling

کاي 

 اسکوئر

 

Chi –
square

)X2
( 

   ریشه قرمزخروس تاج

Amaranthus retroflexus L.

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf

7 8ns53.5ns

 خرفه

Portulaca oleracea L. 

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

11 9ns 75ns 

اترهش

Fumaria vailantii Lois.

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

2 - ** --- 

 سوروف

ٍEchinochloa crus-galli 

(L.) Beauv. 

 یکساله باریک برگ

Annual
Grass

3 2ns 11ns 

گندمک

Stellaria media (L.) Vill. 

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

4 1** 24ns 

خردل وحشی

Sinapis arvense L. 

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

13 3** 1011.9ns 

 تره سلمه

Chenopodium album L.

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

55.8ns 32ns 

خوابیده خروس تاج

Amaranthus blitoides S.Wats.

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

45ns 2.63ns 

)  نیستدار معنی:  ns دار،  معنی01/0در سطح :  **)
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  اول و دوم در هر کیلوگرم خاك برداري هاي بدون کنترل شیمیایی طی نمونههرز درتناوب هاي علف میانگین تراکم بذور گونه: 3جدول 

Table 3. Mean seed bank density of weed species in farms without spraying at two samplings .

 سال اول

2004 

 سال دوم

2005 

 هرز ه علفگون

Weed species 
Growth habit

برداري  نمونه

 قبل از 

 کاشت

Pre-
sowing

sampling  

برداري  نمونه

بعد از 

 برداشت

Post
harvesting
sampling  

 کاي

  اسکوئر

 

Chi –
square

)X2
( 

برداري  نمونه

 قبل از 

 اشتک

Pre-
sowing
sampling 

برداري  نمونه

بعد از 

 برداشت

Post
harvesting
sampling  

کاي 

 اسکوئر

 

Chi –
square

)X2
( 

   خروس ریشه قرمز تاج

Amaranthus retroflexus L.
 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf

1614ns3033ns

 خرفه

Portulaca oleracea L. 

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

3227ns 4138ns 

شاتره

Fumaria vailantii Lois.
 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

523** 1431** 

 سوروف

ٍEchinochloa crus-galli (L.) 

Beauv.

 یکساله باریک برگ

Annual
Grass

85ns 34ns 

گندمک

Stellaria media (L.) Vill. 

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

2035** 1629** 

دل وحشیخر

Sinapis arvense L. 

 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

3571** 5486** 

 تره سلمه

Chenopodium album L.
 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

1832** 1229.8** 

خوابیده خروس تاج

َAmaranthus blitoides S.Wats. 
 یکساله پهن برگ

Annual
Broad leaf 

32ns 74.5ns 

).دار نیست معنی:  ns دار،  معنی01/0در سطح :  **)
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  ).4 و 3مـزارع   (و بـدون کنتـرل شـیمیایی        ) 2و1مزرعـه   (نمودار باي پلات مربـوط بـه مـزارع بـا کنتـرل شـیمیایی                : 2شکل  

 .ند در خط پیوسته در یک گروه قرار گرفته ا4و 3 در خط چین در یک گروه و مزارع 2 و 1مزارع 

Fig 2. Biplot for weed seed bank populations in farms with applying herbicide (Farms 1 and 2) and with 

no herbicide application (Farms 3 and 4) using principle component analysis (PCA).  

 

 . نمونه برداريمحاسبه شده در مزارع مختلف در دوسال) H(شاخص تنوع شانون : 4جدول 

Table 4. Shannon-Weiner diversity index (H) in farms under spraying and farms 
without chemical control during two years of sampling.

t-test  شاخص تنوع شانون

Shannon-Weiner
diversity index (H)

 سال اول

2004 

 سال دوم

20050.1

  شیمیاییمزارع تحت کنترل

With herbicide 
1.63 1.47 n.s

 مزارع بدون کنترل شیمیایی

Without herbicide 
1.14 1.09 n.s 

PCA case scores

Farm 1

Farm 2

Farm 3

Farm 4

A
xi

s 
2

Axis 1

-0.06

-0.12

-0.18

-0.24

-0.30

0.06

0.12

0.18

0.24

0.30

-0.06-0.12-0.18-0.24-0.30 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30

1مزرعه 

2مزرعه 

4مزرعه 

3مزرعه 
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 .هاي تنوع شانون محاسبه شده براي هریک از مزارع طی دو سال نمونه برداريمقایسه شاخص: 5جدول 

Table 5. T-observed values between the calculated Shannon-Weiner diversity indices 
(H') in chemical controlled and non chemical controlled farms during 2004 and 2005.

 کنترل شیمیایی

With herbicide

 بدون کنرل شیمیایی

Without herbicide
 مدیریت

Management
 

 سال اول

2004 

 سال دوم

2005 

 سال اول

2004 

 سال دوم

2005 

 سال اول

2004 

-0.6 n.s*1.893 
**2.026 

 کنترل شیمیایی

With herbicide سال دوم 

2005 

- - 1.125 n.s1.266 
n.s

 سال اول

2004 

- - - 0.79 
n.s

 بدون کنترل شیمیایی

Without herbicide سال دوم 

2005 

- - - - 

  و*،**
n.s
 .اشددار می ب  درصد و عدم تفاوت معنی5 و 1به ترنیب بیانگر معنی دار در سطح  
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