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 :چکیده

هاي  هاي هرز، و همچنین تاثیر این گیاهان و علف  گیاهان پوششی روي رشد علفبررسی تاثیرمنظوربه

طقه ساري در  در من1390هرز روي تجمع و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي در ذرت آزمایشی در سال زراعی 

 تیمار شامل کاشت همزمان گیاهان پوششی سویا، شنبلیله و 8هاي کامل تصادفی با سه تکرار و قالب طرح بلوك

 روز بعداز کاشت ذرت، کشت 21لوبیا چشم بلبلی با ذرت، کاشت گیاهان پوششی سویا، شنبلیله و لوبیا چشم بلبلی 

  نتایج بدست آمده نشان داد که تاریخ.  علف هرز بود)بدون وجین(و کشت خالص ذرت ) با وجین(خالص ذرت 

 درصد وزن خشک علف هرز را کاهش 93 و 97یا به ترتیب سودوم کاشت لوبیا چشم بلبلی و تاریخ اول کاشت 

و ) Kg h-13/11853 (همچنین بیشترین عملکرد دانه ذرت مربوط به تیمار کشت خالص ذرت با وجین . دادند

بود و کمترین عملکرد دانه ذرت مربوط به تیمار کشت ) Kg h-14/11447(بلبلی شمزمان دوم کاشت لوبیا چ

 8/65با ) با وجین(علاوه بر این، تیمار کشت خالص ذرت . باشدمی) Kg h-1 1/5246) (بدون وجین(خالص ذرت 

) بدون وجین (ذرتبلبلی و کشت خالص چشمپوششی لوبیا گرم در بوته، بیشترین و تیمار تاریخ اول کاشت گیاه 

بیشترین. داشتندراخشکمادةمجددانتقال گرم در بوته، کمترین مقدار28/6 و 29/17به ترتیب به میزان 

 درصد 28/31 و 17/31مجدد با انتقالمشارکتو بیشترین  درصد07/19 و 57/19بازدهی انتقال مجدد با میزان

. بلبلی مشاهده شدچشمپوششی لوبیا تاریخ دوم کاشت گیاه و ) با وجین(به ترتیب در تیمار کشت خالص ذرت 
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 ,Ahmadi et al)یابنـد  انتقـال مـی  دانهبهشودمی

اي قبل از به سنبله رفـتن بـا      سهم مواد ذخیره   .(2003

انتقال مجدد 
 0در کمک به عملکـرد دانـه ذرت از           1

 40 تـا    20یر و به طـور متوسـط بـین           درصد متغ  90تا  

 Rahimian and) درصــد گــزارش شــده اســت

Zand, 1998) . انتقال مجدد در مورد ترکیبات آلی

گیـــرد، بـــه عنـــوان مثـــال و معـــدنی صـــورت مـــی

دار، فســفر و ســایر هــا، ترکیبــات ازتکربوهیــدرات

عناصر قابل انتقال در اواخـر عمـر بـرگ مجـدداً بـه               

انتقال مجـدد   . شوندقل می هاي جاري گیاه منت   مقصد

باشـد و موجـب     بخصوص در شرایط تنش مهـم مـی       

 تـوان . شـود هاي زایشی نظیر دانه می    ثبات رشد اندام  

سـپس  وساقهدرفتوسنتزيموادسازيذخیرهبالقوه

درمـؤثر خصوصیتدودانهبههاآنانتقالکارایی

. باشـد مـی خشکیتنششرایطعملکرد تحتثبات

تولیدکنندهتعیینعاملنتز مهمترینفتوساز آنجاکه

درمهمـی نقـش نـور باشـد، لـذا  مـی تـوده زیسـت 

دارد هـرز و علـف زراعـی گیـاه بـین هـاي واکـنش 

)Zand et al, 2005( .ــایو ــاران گراب و همک

)Grabau et al, کـه کردنـد گـزارش )1990

رشـد سرعتاندازي،سایهطریقازکاهش فتوسنتز

بارقمدر (79/1به روزدرگرم میلی2ازرادانههر

روز درگـرم  میلـی 31/1 به 55/1 از و) بالادانهوزن

هاآن.داده استکاهش) کمتردانهوزنبارقمدر(

روز 21تا14ازفتوسنتزکاهشکهکردندگزارش

کـاهش طریـق ازراعملکـرد افشـانی از گردهپس

که روي تحقیقاتی.آوردمیدانه پایینرشدسرعت

وزنکـه اسـت دادهنشانگرفتهانجامجوودمگن

درصـد 30تـا 20حـدود انـدازي سـایه اثـر دانه در

                                                
1 Remobilization

مجددانتقالسهمتحقیقایناست دریافتهکاهش

وسـاقه جـاري درصد، فتوسـنتز 25فتوسنتزيمواد

درصـد 30سنبلهفتوسنتزودرصد45حدودبرگ

 Kochaki and)بـوده اسـت  نهـایی عملکـرد در

Sarmadnia, 1999) . و ئرا)Rao, 2000(  اظهـار 

گیـاه -هـرز  علـف مخلـوط هايکانوپیداشت در

هـرز علـف توسـط شـده جذبنورزراعی، مقدار

نقـش زراعـی گیـاه عملکـرد رشـد و دررقیـب، 

یـک انـدازي سـایه اثـر بردارد، زیراايکنندهتعیین

.کنـد مـی تغییـر نـور مجاور، شـدت بوتهرويبوته

کـاهش رامغلوب، رشد گیاهنورشدتدرکاهش

 و پابلنـد گیاهـان درنـور جـذب میـزان . دهـد مـی 

و بـالا برگسطحازبرخورداريدلیلبهبرگپهن

باریـک  وپاکوتاهگیاهانبهنسبتزیاداندازيسایه

نـور بـه ایـن    . )Gupta, 2006(اسـت  بیشـتر برگ،

سازي اسـت و در     اي و غیرقابل ذخیره   دلیل که لحظه  

شـود، بـه    ذب از دسترس خـارج مـی      صورت عدم ج  

عنـــوان یکـــی از مهمتـــرین عوامـــل رقابــــت در     

مقـدار  . هـاي زراعـی شـناخته شـده اسـت         اکوسیستم

فتوســنتز کــل کــانوپی زمــانی بالاســت کــه گیــاه در 

هنگـامی کـه    . معرض مقادیر بالایی از نور قرار گیرد      

هاي هرز و گیاهـان زراعـی در کنـار یکـدیگر            علف

هـا، شـدت   انـدازي بـرگ  سـایه کنند، در اثر   رشد می 

ــون فتوســنتزي  ــان فوت جری
2

ــل دســترس کــاهش     قاب

یابد که این امر منجر به کاهش فعالیت فتوسنتزي         می

و متعاقب آن کاهش تجمـع مـاده خشـک در گونـه             

ــی ــوط م  ,Rajcan and Swanton)شــود مخل

2001)  . 

 موقـع   بـه  بـه کنتـرل      ی مبرم ازیذرت ن از آنجا که    

                                                
2 Photon flux density photosynthetic
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 هـرز  يهـا   علـف درصورتیکهو ،  هرز دارديها  علف

 بسـته بـه     تواننـد  ی کنتـرل شـوند، م ـ     ریمزرعه ذرت د  

% 100تـا   % 15تعداد و نوع علف هرز عملکـرد را از          

، بنـابراین کنتـرل   )Abaspor, 2004(کاهش دهند 

نظــر   هــاي هــرز ضــروري و لازم بــه موقــع علــف  بــه

 ي بـرا  ی عمل ـ ي از راهکارهـا   یک ـی نیمحقق. رسد  می

 يای ـر مزارع را استفاده از بقا      هرز د  يها  کنترل علف 

 Ngouajio) داننـد  ی م ـیوشش ـ پاهـان ی و گیاهی ـگ

and Mcgiffen, 2002; Putnam, 1990) . 

دهد گیاه زراعی اصـلی     ها نشان می  بعضی از گزارش  

 ,Garibay)به دلیل رقابت براي نور، مـواد غـذایی   

,.Boxjer et al( یا آب (1997  با گیاهـان  )1980

بنابراین مطالعات  . لوب شوند پوششی ممکن است مغ   

ــی   ــان پوشش ــات گیاه ــتر روي مشخص ــه و (بیش گون

تـراکم  (و مـدیریت گیاهـان پوششـی        ) الگوي رشـد  

 بـــراي کنتـــرل موفـــق ) کاشـــت و تـــاریخ کاشـــت

 ,Barberi) شـود هاي هـرز نیـاز احسـاس مـی    علف

اگر چه گیاهان پوششی بسیار مفیدنـد ولـی         . (2002

ــره  ــري از آنممکــن اســت در به ــا،گی ــایی ه  تنگناه

این گیاهان ممکن است بـه دلیـل        . وجود داشته باشد  

رشد زیـاد و اسـتفاده از منـابع محیطـی باعـث ایجـاد        

 اهانیاستفاده موفق از گ   . تنش در گیاه زراعی گردند    

 هـرز بـه زمـان سـبز         يهـا    غلبه بر علف   ي برا یپوشش

 دارد، مطالعـات    ی بسـتگ  گـر یشدن و عوامل متعدد د    

 انتخـاب شـده   ی پوشش ـاهی ـ کـه گ   دهـد  ی نشان م  ادیز

 نکــهی اایــ از انــدازه باشــد و شی رشــد بــي دارادیــنبا

  رقابــت لیــ بــه دلرایــ باشــد زی ناکــافنیرطوبــت زمــ

  باعـــث کـــاهش انـــدازي  و ســـایه منـــابع يبـــرا

 گــــردد ی مــ ـی زراعــــاهیــ ـ رشـــد و عملکــــرد گ 

(Samarajeewa et al.,  اســـتفاده. (2006

ــرل علـــف  ــراي کنتـ ــی بـ ــان پوششـ ــاي  از گیاهـ  هـ

ــرز گ ــان زراعــــــــــــی ذرتهــــــــــ  یاهــــــــــ

(Johnson et al., 1993; White and 
Whorsham, 1990; Yenish et al., 1996) 

ــه   .Gossipium hirsutum Lپنبــــــ

White and Worsham, 1990)( ــویا  و سـ

)Glycine max L. ((Ateh and Doll, 1996; 
Liebel et al., 1992; Moore et al., 1994) 

 . گزارش شده است

انـدازي گیاهـان پوششـی     سـایه  که نیبا توجه به ا 

هاي هـرز و همچنـین گیـاه          روي میزان فتوسنتز علف   

گذارد، لـذا ایـن آزمـایش بـا هـدف             زراعی تاثیر می  

ــد    ــان روي رشـ ــن گیاهـ ــذاري ایـ ــی تاثیرگـ بررسـ

هاي هـرز و همچنـین تـاثیر ایـن گیاهـان و نیـز                 علف

ــال   علــف هــاي هــرز روي وزن خشــک ســاقه و انتق

هـاي  سیستم.ه دانه طراحی شدمجدد مواد فتوسنتزي ب  

بطـور  توانندمیکشتیتکبهنسبتمخلوطکشت

ایـن  ازوکـرده استفادهموجودمنابعازکارآمدتري

ایـن  کـه کننـد مـی جـذب رابیشـتري منـابع طریـق 

بـراي  منـابع فراهمـی میـزان کـاهش باعـث موضوع

کـاهش  بـه منجـر نتیجـه دروشـده هـرز هـاي علف

 .)Zimdal, 1993(شود میهاآنخسارت

 

 هامواد و روش

 ی در مزرعه آموزش   1390 در سال    شیآزمابذور  

 یع ـیمنـابع طب    و ي دانشـگاه علـوم کشـاورز      یپژوهش

 بـا سـه     یکامـل تصـادف   هـاي    بلـوك  در قالـب   يسار

ــرا ــار 8ر و تک ــامل تیم ــان  ش ــان گیاه ــت همزم  کاش

، شـــنبلیله ).Glycine max L(ی ســـویا پوششـــ

)Trigonella foenum graecum L.( و لوبیــا 

بـا ذرت،   )(.Vigna unguiculata L بلبلـی چشـم 

 چشـم  ای ـ لوب  و لهیا، شـنبل  ی سـو  ی پوشش اهانیکاشت گ 

، تک کشـتی ذرت      بعداز کاشت ذرت    روز 21ی  بلبل

باکنترل علف هرز و تک کشتی ذرت بـدون کنتـرل      
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ــود  ــرز ب ــف ه ــذرها.عل ــتفاده در ا ي ب ــورد اس ــ م  نی

 طبیعی  کشاورزي و منابع   قاتی از مرکز تحق   شیآزما

 .شد هیاستان مازندران ته

 ســال قبــل زیی در پــان،ی زمــيســاز جهــت آمــاده

ــعمل ــام  اتی ــخم انج ــد ش ــت در  ش ــان کاش  و در زم

 شخم  گری بار د  يراب نی زم ز،ی ماه ن  بهشتیاواسط ارد 

 ي مناسـب بـرا    طی و هرس شـرا    سکیزده و توسط د   

 اهی ـ گ فی ـ رد 5 شـامل    کـرت هـر   . شد ایبستر بذر مه  

 ي و فاصـله رو    متـر  ی سـانت  75 فیبا فاصله رد  (ذرت  

بـا   (ی پوشش ـاهی ـ گفی ـ رد6و ) متـر  ی سانت 20 فیرد

 فی رد ي متر و فاصله رو    ی سانت 75 فی رد نیفاصله ب 

 دی ـبریرقـم ذرت مـورد اسـتفاده، ه       .  بود )متر ی سانت 5

ــ ــراس نگلیس ــود 704 ک ــه اب ــ ک ــم  نی ــا س ــذور ب  ب

با توجـه بـه     .  بودند   شده ی ضدعفون رامی ت نیکاربوکس

ــن ــذاازی ــ کــه گ ذرتیی غ ــایی اصــلاهی ــن آزم  ش ای

ــی  ــوب مـ ــد،  محسـ ــوگرمی ک400شـ  250 اوره و لـ

 در هکتار نیاز کـودي ایـن        ومی فسفات آمون  لوگرمیک

 کـود اوره    لـوگرم ی ک 200 مقـدار    نی که از ا   بودگیاه  

 بستر بذر و    هیهمراه با کود فسفره قبل از کاشت و ته        

 بــه صــورت ســرك و ی برگــ6-8 در مرحلــه یمــابق

وصیات خاك منطقه در جدول     خص. نواري داده شد  

 در مرحلـه    یشش ـ پو اهانی بذر گ  .  لحاظ شده است   1

 مــاه کشــت بهشــتی ارد15اول همزمـان بــا ذرت در  

، در هـر     ذرت  در سبز شدن   یکنواختیجهت  . دیگرد

 4-6 و در مرحلـه      داده شـد  کپه حداقل سه بذر قـرار       

 در هـر کپـه   تی ـ تا در نهاشد عمل تنک انجام  یبرگ

 در نیـز  ی پوشش ـاهـان یبـذور گ .  مانـد ی بوته بـاق   کی

در هر   بوته   کی تنها و شدند تنک   ی برگ 3-4مرحله  

ــاقکپــه  ،  نیــزذرت  روز بعــد از کاشــت21.  مانــدیب

هـا  شـدند و بوتـه     مرحله دوم کشـت      ی پوشش اهانیگ

 برگـی تنـک شـدند    3-4همانند زمان اول در مرحله      

 .تا یک بوته باقی ماند

خملـی  م هرز غالب مزرعه شامل بـرگ    هايعلف

(Abutilon theophrasti) ــونگراس  و جانســـ

(Sorghum halepense) هـاي هـرز   و سایر علـف 

ــز   ــه قرمـــــ ــارانتوس ریشـــــ ــه آمـــــ   از جملـــــ

 (Amaranthus retroflexus)  ــی ــزه وحش ، خرب

(Cucumis melo agrestis) و برمـــوداگراس 

(Cynodon dactylon)از فلـور  يبردار نمونه.  بود 

 روز  110و    85،  60  مرحلـه در   3 ی هرز ط  يها  علف

 هـر   ي کنار فیدو رد . گرفت از کاشت صورت   بعد

 وسـط   يهـا فی ـ رد ي متر از ابتدا و انتهـا      میکرت و ن  

 ــ ــوان حاش ــه عن  ــهیب ــذف ش ــه. ندد ح ــگ نمون از  يری

 70 در70 ي کادرهــا لهیوســه هــرز بـ ـي هــا علــف

 علـف  يهـا   و بوتـه هـا   اهچـه ی و گ  شد انجام   متر یسانت

 قـرار  ییسـا هرز در هـر کـادر، مـورد شـمارش و شنا     

 مربـوط بـه هـر کـرت در         يهـا   سـپس نمونـه   . گرفت

ــه مــدت  ییهــا داخــل پاکــت ــرار داده شــد و ب  72 ق

ــا  ــاعت در دم ــانت 80 يس ــه س ــراد ی درج  در آون گ

 وزنگیـري انـدازه بـراي . شـد  نی و تـوز ينگهـدار 

 هـر درسـاقه 5افشـانی گردهدر مرحلهخشک ساقه

بـه وشـد کـف بـر  وانتخابتصادفیبطورکرت

درجه 70حرارتدرجهباآوندرساعت72مدت

و سـپس شـود خشـک تـا گرفـت قرارگرادسانتی

ازبعـد روز14عمـل  ایـن .شـدند هـا، تـوزین  ساقه

فیزیولوژیـک  رسـیدن مرحلـه دروافشـانی گـرده 

 .شدتکرار

، )R( مجـدد انتقـال مقـدار تعیـین منظـور بـه 

زایشــی دورةدرســاقهخشــکحــداکثر وزن

)DMmax(رســیدن زمــاندرکخشــوزنو

گرفـت  قـرار بررسـی  مورد)DMpm(فیزیولوژیک 
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، بازدهی انتقال مجـدد    )1رابطه  (
١
 )RE(     2 از رابطـه  

خشـک مـادة مجـدد انتقـال و مشارکت
2
 )RC( در 

وزن نهایی دانه  
3 )GW(    برآورد گردید    3، از رابطه  

)Lopez et al, 2000(. 

 = R           )                                    1رابطه  (

DMmax – DMpm 
 = RE                            )2رابطه   (

R/DMmax × 100 

                                   )3رابطه             (

RC = R/GW × 100 

 کی ـولوژیزی ف ندی در زمـان رس ـ    زیعملکرد دانه ن  

 .دگردیمحاسبه  % 14 رطوبتبراساس 

 

  و بحثنتایج

 هاي هرزلفماده خشک ع

در تمامی مراحـل بیشـترین مـاده خشـک علـف            

ــدون وجــین(هــرز در تیمارکشــت خــالص ذرت   ) ب

برداري، در مجموع سه مرحله نمونه    . مشاهده گردید 

هـاي اول و    کاشت گیاهان پوششـی سـویا در تـاریخ        

هـاي اول و دوم و لوبیـا چشـم        دوم، شنبلیله در تاریخ   

، 93، 96یـب  هـاي اول و دوم  بـه ترت      بلبلی در تـاریخ   

ــت   97 و 91، 68، 83 ــار کش ــه تیم ــبت ب ــد نس  درص

باعـث کـاهش مـاده خشـک      ) با وجین (خالص ذرت 

بنـابراین کمتـرین    ). 2جدول  (هاي هرز گردید    علف

هـاي دوم   ماده خشک علف هـرز مربـوط بـه تـاریخ          

 اول کاشـت سـویا      کاشت لوبیا چشم بلبلـی و تـاریخ       

 رشـد   باشد که به دلیل رشد سریع در اوایـل دوره         می

تـاثیر گیاهـان پوششـی بـر        . اندازي بیشـتر بـود      و سایه 

-هاي هرز  به توسعه سریع کانوپی گیاه         کنترل علف 

اندازي توسط آن بسـتگی     پوششی و مدت زمان سایه    

                                                
1 Remobilization efficiency
2 Remobilization contribution
3 Grain weight

 . )Ekeleme et al, 2003(دارد 

 Aminghafori)ین غفوري و رضوانی مقدم ام

and Rezavani moghadam, 2009)   اظهــار

گیاهـان پوششـی ماشـک، شـنبلیله و         داشتند کاشـت    

 درصـد زیسـت     79  و    67 ، 86شبدر ایرانی به ترتیب     

 هــاي هــرز را نســبت بــه شــاهد کــاهش  تــوده علــف

اکلـــم وچیکـــوي. دهنـــد، مطابقـــت داردمـــی

)Chikoye and Ekeleme, ــزارش )2001  گ

ــودن زیســت تــوده  علــف  ــالا ب ــد ب  هــرز حلفــه دادن

)Imperata cylindrica (زنــی و بــا دلیــل جوانــه

ضـعیف گیـاه پوششـی ارتبـاط     رشد مورفولـوژیکی 

 گـزارش کـرد   )Salomon, 1990(سـالمون  . دارد

هاي که کشت مخلوط ذرت و لوبیا به خوبی با علف         

 روز بعـد از کاشـت فضـاي    30کند و  هرز رقابت می  

این . شودها کاملاً توسط لوبیا پوشانده می     بین ردیف 

 ,Vandermeer)مطلـب همچنـین توسـط ونـدرمیر    

ــده   (1986 ــان داده ش ــا نش ــوط ذرت و لوبی  در مخل

هاي هـرز   است، بطوریکه بیشترین ماده خشک علف     

ــز در کشــت   ــرین نی در کشــت خــالص ذرت و کمت

 و همکـاران    نـو یوچی. مخلوط با لوبیا گزارش گردید    

)Uchino et al, 2009(   اظهار داشتند کـه کاشـت 

Vicia villosa يا  ماشک گل خوشهی پوششاهیگ

Roth)( ــ ــ ردنیدر ب ــا فی ــان  يه ــه زم  ذرت در س

طـور  ه  ب ـ) ی اصـل  اهیقبل، همزمان و بعداز گ    (مختلف  

 دیگرد  هرز يها   باعث کاهش رشد علف    يدار یمعن

طـور  ه   ذرت ب ـ  یکشت هرز در تک   يها  و تعداد علف  

 نی بـود و همچن ـ    گـر ی د يمارهای از ت  شتری ب يدار  یمعن

 ذرت یکشـت  وزن خشک علف هرز در تک نیشتریب

 قبل  ی پوشش اهین هم مربوط به کاشت گ      آ نیو کمتر 

 بانــک بــذر نی بــود و همچنــی اصــلاهیــاز کاشــت گ

 نیشـتر ی ب ي ذرت دارا  ی هرز در تک کشـت     يها  علف
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 Abdin) و همکاران نی راستا آبدنیدر ا. مقدار بود

et al, 2000) اهیــ از گیبــا کاشــت انــواع مختلفــ 

 شبدر قرمز،   ،يا  چاودار، ماشک گل خوشه    (یپوشش

 ن،یری شـبدر ش ـ   ،ین ـیرزمی شبدر ز  د،ی سف چچم، شبدر 

) می شبدر برس ـ  مسون،ی شبدرکر ،یرانی شبدر ا  ونجه،ی

ــار ــت خیدر دو ت ــت 20 و 10 کاش ــد از کاش  روز بع

 در  يدار ی معن فاوت ذرت ت  يها  فی رد نیذرت در ب  

 اهی ـ گ ي دارا يهـا    کـرت  نی هـرز ب ـ   يهـا   تراکم علف 

 که علفکش به کار بـرده شـده         ییها   و کرت  یپوشش

 اهی ـ فلفل، استفاده از گ    دیدر تول  . نکردند بود مشاهده 

 بـه عنـوان مـالچ، توانسـت      ی چشـم بلبل ـ   ای لوب یپوشش

هـاي هـرز را کـاهش دهـد         درصد سـبز شـدن علـف      

)Hutchinson and McGiffen, 2000(.  

-براساس نتایج بدسـت آمـده علـف هـرز بـرگ           

در تمام فصـل    ) بدون وجین (مخملی در تیمار شاهد     

 به خـود اختصـاص داد       رشد بیشترین وزن خشک را    

ــین  ). 2جــدول ( ــده در ب ــایج بدســت آم ــین نت همچن

ــان پوششــی نشــان داد کــه کاشــت    تیمارهــاي گیاه

گیاهان پوششی سویا در زمان اول و دوم، شنبلیله در          

 و  زمان اول و دوم و لوبیا چشـم بلبلـی در زمـان اول             

 و 98، 78، 88، 92، 95دوم باعث کاهش بـه ترتیـب      

مخملــی در خشــک بــرگ درصــد مجمــوع وزن 91

ــاهد     ــه ش ــبت ب ــرداري نس ــه ب ــف نمون ــل مختل مراح

مشاهدات عینی در این آزمایش حاکی از       . گردیدند

مخملــی بیشــتر در قســمتهایی از آن اســت کــه بــرگ

کرت رشد کرده است که فضـاي بـاز کـافی وجـود            

ــن    ــت کــرده اســت و ای ــادي دریاف ــور زی داشــته و ن

ی براي  مخملمشاهدات مبین این است که گیاه برگ      

رشد و نمو طبیعی خود نیاز به درجـه حـرارت بـالا و      

 . نور شدید دارد

گیــاه پوششــی شــنبلیله بــه علــت آنکــه از لحــاظ 

مورفولوژیکی رشـد کمتـري نسـبت بـه لوبیـا چشـم             

بلبلی و سویا دارد و در ابتداي دوره رشد چـون بـذر             

شنبلیله کوچـک اسـت، قـدرت رشـد کمـی دارد و             

-تواند با برگباشد نمی می رشد اولیه آن بسیار بطئی    

مخملی به طـور کامـل رقابـت نمایـد و همچنـین بـه               

هـاي بـزرگ   علت سرعت رشد زیـاد و تولیـد بـرگ    

هرز که باعث سـایه انـدازي بـر         قلبی شکل این علف   

شـود وزن خشـک   گـردد سـبب مـی   روي شنبلیله می  

مخملی بیشتري نسبت به دیگر گیاهان پوششـی        برگ

مخملی در  یست توده برگ  کمتر بودن ز  . داشته باشد 

هــاي اول و دوم کاشــت گیــاه پوششــی لوبیــا  تــاریخ

رشدازاندازي مانعبلبلی و سویا به دلیل سایهچشم

بین فضايخوبیو بهشدههرزهايعلفتوسعهو

توانسـت  نتیجهدرپوشانندمیراکشتهايردیف

مخملی را از نظر دسترسی به آب، مواد غـذایی     برگ

توسنتزي تحت فشار قرار دهد و موجب       و نور فعال ف   

 . شودمیعلف هرز تولیديتودهزیستکاهش

همچنین مقایسه میانگین بـین تیمارهـاي مختلـف         

گیاهان پوششی و تیمار شاهد نشان داد کـه بیشـترین           

هــرز جانســونگراس در هــر ســه وزن خشــک  علــف

) بـدون وجـین   (مرحله نمونه برداري در تیمار شـاهد        

ــان پوششــی  ) 2جــدول(وجــود دارد  ــین گیاه و در ب

هاي مختلف کاشت گیاهـان پوششـی سـویا و          تاریخ

ــم ــا چشـ ــدود لوبیـ ــی در حـ ــک % 98بلبلـ وزن خشـ

. جانسونگراس را نسبت به تمیار شاهد کنترل کردنـد    

بلبلـی بـا رشـد    رسدکه سـویا و لوبیـا چشـم   به نظر می 

ــد،     ــزایش ده ــود را اف ــک خ ــود وزن خش ــریع خ س

ا ایجـاد سـایه انـدازي       کانوپی خود را بگسـتراند و ب ـ      

مناسـب، از ورود نــور فعــال فتوسـنتزي بــه زیــر تــاج   

 .پوشش خود جلوگیري کند
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 تاثیر گیاهان پوششی بر عملکرد ذرت

ــه تیمــار   ــه ذرت مربــوط ب کمتــرین عملکــرد دان

باشــد کــه مــی) بــدون وجــین(کشــت خــالص ذرت 

در بـین   ). 3جـدول ( کیلوگرم در هکتار بود      1/5246

ن عملکـــرد مربـــوط بـــه گیاهـــان پوششـــی کمتـــری

هــاي اول و دوم کاشــت شــنبلیله و تیمارهــاي تــاریخ

بلبلــی بــه ترتیــب بــا  اول کاشــت لوبیــا چشــمتــاریخ

 کیلـــوگرم در هکتـــار 3/8286  و 3/8173، 1/8503

کاهش عملکرد شنبلیله بـه دلیـل       ). 3جدول(باشد  می

همچنـین  . باشـد بالا بودن ماده خشک علف هرز مـی  

 اول کاشــت گیــاه لوبیــا کــاهش عملکــرد در تــاریخ

چشــم بلبلــی بــه دلیــل اینکــه همزمــان بــا گیــاه ذرت 

شود و با توجه بـه ایـن کـه تولیـد شـاخه و      کشت می 

ــی  ــم م ــادي ه ــرگ زی ــت  ب ــاد رقاب ــث ایج ــد باع  کن

گیاهان پوششی در مواقعی که داراي رشد       . گرددمی

زیاد باشـد باعـث رقابـت مسـتقیم و کـاهش رشـد و               

 ,DeHaan et al)د گـرد عملکرد گیاه اصـلی مـی  

ــه ذرت  . (1994 ــرد دانـ ــترین عملکـ ــین بیشـ همچنـ

 کیلوگرم در هکتار مربوط بـه       4/11447 و   3/11853

 دوم  و تـاریخ  ) بـا وجـین   (تیمار کشت خـالص ذرت      

 بلبلــی بــود کــه بــا هــم اخــتلاف کاشــت لوبیــا چشــم

ها با نتایج   که این یافته  ). 3جدول  (داري ندارند   معنی

Uchino( و همکــاران یوچینــو et al, 2009( و 

ــاران  ــر و همک Hiltbrunner) هیلتبرون et al., 

زیــرا پروفیــل شــدت نــور و . مطابقــت دارد  (2007

ــی   ــان م ــوط نش ــانوپی مخل ــرگ در ک ــطح ب ــد س  ده

ــور ن    ــذب ن ــی در ج ــدتر مزیت ــولات بلن ــه محص  ک

 تـــر همـــراه دارنـــد ســـبت بـــه محصـــولات کوتـــاه

ــتر    ــاع بیش ــا، ارتف ــوط ذرت و لوبی ــت مخل  و در کش

ت در مقایسه بـا لوبیـا سـبب افـزایش فتوسـنتز در              ذر

ــی   ــرد ذرت م ــود عملک ــت بهب ــود ذرت و در نهای ش

(Fortin et al., 1994) .کـانوپی درنوردریافت

ارتفاعها،گونهبرگشاخص سطحتوسطمخلوط

تعیـین در کـانوپی نـور جـذب خصوصیاتوگیاه

کشـت درذرتدانـه عملکردبودنبیشتر. شودمی

منـابع ازگیاهدوبهتراستفادهبهتوانمیط رامخلو

ریشه و رشد مورفولوژيسیستمدردلیل اختلافبه

هـرز هـاي علفکنترل مطلوبهمچنینوگیاهدو

و همکـاران  اسـوالد . ددانسـبت هـا تیمـار ایـن در

)Oswald et al., 2002 (وذرتمخلوطکشت

سـویا تـاخیر وکشـت بـا  همزمـان صـورت بهسویا

افـزایش % 40و دادنـد انجـام کنیـا درراایشـی آزم

 .اعلام کردنـد خیريتاکشتدرراذرتعملکرد

منـابع  ازبهینـه اسـتفاده بـه راایـش افـز ایـن هـا آن

وتسـوبو . دادنـد نسـبت مخلـوط کشتدرموجود

کردنـد   گزارش)Tsubo et al., 2002(همکاران

ذرت باعـث بیشـتر لوبیا ارتفـاع باذرتمخلوطدر

نتیجـه دروشـده نـور جـذب درگونـه اینتريبر

 .بودبیشترشدهجذبتشعشعاز کلآننسبیسهم

 با)Bonnet and Incoll, 1992(اینکول وبونت

منظورخوشه بهحذفودهیسایهتیماردوبررسی

زمستانه جودرمخزنومنبعمختلفنسبتهايایجاد

وهاسنبلهوزنکاهشباعثدهیسایهکهدریافتند

 ازپـس شـدیدتر دهـی و سـایه شـود مـی هـا دانـه 

پـی دارد درراآنهاوزنبیشترکاهشافشانیگرده

 بهC4هاي گونهنورمصرفکارآییکلیطوره ب.

ازبـالاتر هـا آنفتوسـنتزي مسیرخصوصیاتدلیل

ــه ــاي گون ــیC3ه ــد م . )Monteith, 1994(باش

ــان     ــتفاده از گیاه ــورد اس ــددي در م ــات متع گزارش

 Abraham and)وششی سویا در ترکیب با ذرت پ

Sing, 1984)      لوبیا چشـم بلبلـی مخلـوط بـا کـاهو ،

)Mcgiffen, 2002 Ngouajio and( و شبدر در 
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) et al, 2007 Hiltbrunner(ترکیــب بــا گنــدم 

 .وجود دارد

 R ) گرم در بوته(انتقال مجدد 

داد که تیمـار کشـت   نشانمیانگینمقایسهنتایج

، )گــرم در بوتــه (8/65بــا ) بــا وجــین(خــالص ذرت 

پوششــی بیشــترین و تیمــار تــاریخ اول کاشــت گیــاه 

) بدون وجین  (بلبلی و کشت خالص ذرت    چشملوبیا  

، )گـرم در بوتـه     (28/6 و   29/17به ترتیب بـه میـزان       

دادنـد  انتقـال رافتوسـنتزي مـاده کمتـرین میـزان  

کاهش انتقال مواد فتنوسنتزي در تـاریخ       ). 4جدول  (

ول کاشت لوبیا چشم بلبلی به دلیـل رشـد سـریع در            ا

ــد   ــل دوره رش ــا ذرت  اوای ــدید ب ــت ش ــراو رقاب  يب

 انـــدازي  و ســـایه نـــور یی، غـــذااصـــررطوبـــت، عن

پوششی روي گیـاه ذرت و اسـتفاده از ذرت بـه          گیاه

ــود   ــیم ب ــاهش انتقــال مــواد   همچنــین. عنــوان ق  ک

 به دلیـل بـالا  ) بدون وجین(فتوسنتزي در تیمار شاهد     

بودن ماده خشک علف هرز و رقابت شدید بـا گیـاه          

برداري از  هاي هرز در بهره   اگر علف . باشداصلی می 

آب یا عناصر غذایی کارآمدتر باشـند یـا اگـر رشـد            

تري داشته باشـند و بتواننـد بـر گیاهـان زراعـی       سریع

ــراي نــور بهتــر از  ســایه انــدازي کننــد و در رقابــت ب

اننـد باعـث کـاهش      توگیاهان زراعی عمل کنند، می    

ــوند     ــاورزي ش ــام کش ــرد نظ ــدید عملک ــدي و ش ج

)Kochaki et al, 2002( .بیشترینکلی،طوربه

هـاي علـف آب بـه وسـیله  وغذاییموادبراينیاز

اتفـاق مـی   زراعـی گیـاه شـدید نیازباهمزمانهرز

ایجـاد  درهرزهايعلفازتعداديعلاوه،به. افتد

عمـل زراعـی گیـاه ازسـریعتر خیلـی کـانوپی، 

بسیارنوردریافتبرايرقابتبنابراین درکنند،می

خـود نوبـه بـه نیـز امـر که اینبودخواهندترموفق

شـود  زراعـی مـی  گیـاه عملکـرد کـاهش موجـب 

)Zimdahl, 1993(. 

REبازدهی انتقال مجدد 

هـا نشـان داد تیمـار کشـت     نتایج مقایسه میـانگین  

-ت گیـاه  و تاریخ دوم کاش ـ) با وجین (خالص ذرت   

 07/19 و   57/19بلبلی به ترتیب با     چشمپوششی لوبیا   

رافتوسـنتزي مجـدد انتقالبازدهیدرصدبیشترین

بالا بودن درصد انتقال مجـدد در       ). 4جدول  (داشتند  

تاریح دوم کاشت گیاه پوششی احتمالاً به دلیـل ایـن     

  روز زودتـر از گیـاه      21) ذرت(بود که گیـاه اصـلی       

و در این مدت ذرت فرصـت       پوششی کشت گردید    

کافی براي رشد و افـزایش ارتفـاع داشـت و رقابـت             

بین گیاه اصلی و پوششی به حداقل رسید و همچنین          

-اندازي نقش خفه   چشم بلبلی به دلیل سایه     گیاه لوبیا 

-هاي هرز داشت و توانسـت علـف  اي بر علف  هکنند

ــه شــاهد کــاهش  97هــاي هــرز را   درصــد نســبت ب

 هـرز  علفپایینهايبیوماسدرلذا ). 2جدول(دهد

اسـتفاده وکـانویی داخلبهنوربیشترنفوذبه دلیل

موادمجدد بیشترکارآیی انتقالمنابع باعثازبهینه

همچنـین تیمـار کشـت    . شـود مـی ساقهازفتوسنتزي

 کمتـرین 48/5به میزان ) بدون وجین(خالص ذرت 

داشـت  رافتوسـنتزي مجـدد انتقـال بـازدهی درصد

 نیـز طـی  )Kurdali, 1996(کوردالی). 4ل جدو(

مـاده خشـک  مجـدد درصد انتقـال بربررسییک

انتقـال میـانگین کـه دادنشـان نخـود گیاهدرساقه

زمـان ودهیگلزمانبینساقهخشکمجدد ماده

در.باشـد مـی درصـد 30-18حـدود  دررسـیدن 

مخـزن  کـاهش دلیـل هرز بـه بالاي علفهايتراکم

مـواد دریافـت بـراي تقاضـا ) سـنبله دردانـه تعداد(

مـواد ازبسـیاري لـذا یافتـه فتوسـنتزي کـاهش  

در. یابندنمیانتقالوذخیره شدهساقهدرفتوسنتزي

 Uhart and) و انــدردیوهــارترابطــههمــین
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Andrade, 1995) مخزنمحدودیتکهمعتقدند

 .گرددمیمجدد ساقهانتقالکاهش کارآییباعث

خشــک در پــر مــادةمجــددانتقــالمشــارکت

 RC شدن دانه

تیمـار  ایـن پـژوهش  ازحاصـل نتـایج بر اسـاس 

گرم  (17/37به میزان   ) با وجین (کشت خالص ذرت    

مجـدد انتقـال مشـارکت درصـد بیشـترین ) در بوته

موجـب و تیمارهـاي کاشـت گیاهـان     رافتوسـنتزي 

هـاي اول و دوم، شـنبلیله در        پوششی سویا در تـاریخ    

- لوبیـا چشـم بلبلـی در تـاریخ    هاي اول و دوم،   تاریخ

بـدون  ( و دوم و تیمار کشت خـالص ذرت          هاي اول 

، 71/14،  85/29،  57/21به ترتیـب بـه میـزان        ) وجین

ــه  (05/8 و 28/31، 43/12، 61/14 ــرم در بوتــ ) گــ

ــنتزي را    ــدد فتوسـ ــال مجـ ــارکت انتقـ ــد مشـ درصـ

برینـک  که با نتایج واردلو و ویلن     ). 4جدول  (داشتند

)Wardlow and Wilenbrink, 1994( ــز  نی

ــت دارد ــواد   . مطابق ــدد م ــال مج ــاهش انتق ــت ک عل

فتنوســنتزي در تیمــار کاشــت لوبیــا چشــم بلبلــی در  

-تاریخ اول به علت رقابت شدید بـا گیـاه ذرت مـی            

ــد ــون. باش ــاران  مجن ــینی و همک  Majnoon)حس

hosseini et al, 2004) گیاهدرمطالعهیک طی

م در واحـد  تـراک افـزایش بـا دادنـد کـه  نشاننخود

هـا باعـث   شدید بین بوتهرقابتسطح به دلیل وجود

مـواد فتوسـنتزي   تولیـد ازدانـه هـر سـهم کـاهش 

یکعنوانبهظرفیت فتوسنتزيدرکاهش. گردید

اسـت بنـابراین  بودهعملکردشدنمحدوددراصل

کـاهش بـه منجـر کـانوپی کمترفتوسنتزيظرفیت

باشد میدانهپر شدندورهکاهشاز طریقعملکرد

)Kumudini et al, 2002(. 

 

 نتیجه گیري

توان اذعان داشت که بـا اسـتفاده   میطورکلیبه

بلبلی و سویا کـه داراي      از گیاهان پوششی لوبیا چشم    

تـوان  رشد سریع و رشد رویشی زیـادي هسـتند، مـی          

همچنـین بـا کاشـت      . هـاي هـرز را کـاهش داد         علف

توان    می گونه گیاهان با کنترل مطلوب علف هرز      این

بـازدهی انتقـال مجـدد و    میزان عملکـرد، به بیشترین

 . مجدد دست یافتانتقالمشارکت

 

  سانتیمتري30 محل آزمایش در عمق صفر تا خاكشیمیایی-فیزیکوخواص برخی-1 جدول

Table1. Some soil physico-chemical propertices of experimental site at 0-30 cm depth

 

 

 

 

 

 

 

 

N (%)P (ppm) K (ppm) pH Sand (%) Clay (%) Silt (%) E.C (ds.m-1) Organic mater (%)

0.23 14 278.05 7.52 10.33 46.33 43.33 1.17 2.41
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 هاي مختلف علف هرزگونه) گرم در مترمربع(ی بر وزن خشک هاي مختلف کاشت گیاهان پوشش تاثیر تاریخ-2 جدول

Table 2– The effect of different sowing date of cover crops on dry weight (gr/m2) of different weed species
هاي هرزکل علف

Total weeds

هاي هرزسایر علف

Other weeds

جانسونگراس

Johnson grass

مخملیبرگ

Velvet leaf

Treatment

Stage 1

113.75 a2.01 a 14.07 b97.67 aControl (No weeding) 
7.48 f1.6 a0 e5.87 bSoybean (T1)

20.52 c1.7 a1.64 de17.18 b Soybean (T2)

14.52 d1.45 a2.81 cd10.35 cfenugreek (T1)

54.39 b2.05 a 35.07 a17.26 bfenugreek (T2)

16.84 d1.95 a4.47 c9.09 cdCowpea (T1)

10.17 e1.37 a0 e8.81 d Cowpea (T2) 

Stage 2

279.78 a2.81 a91.58 a185.26 aControl (No weeding) 
6.39 de1.85 a0.11 d4.42 cSoybean (T1)

7.29 d2.58 a0 d4.72 cSoybean (T2)

34.44 c3.06 a11.22 c20.16 bfenugreek (T1)

72.81 b2.2 a45.21 b25.05 bfenugreek (T2)

4.73 de0.32 b1.12 d3.28 cCowpea (T1)

2.81 e0.34 b0.57 d1.91.67 cCowpea (T2) 

Stage 3

351.75 a0.7 b35.53 b313.52 aControl (No weeding) 
15.74 ef1.3 ab0 c14.44 deSoybean (T1)

21.03 e0.77 b0.04 c20.22 dSoybean (T2)

73.34 c1.73 a35.32 a36.29 cfenugreek (T1)

110.31 b1.26 ab19.72 b 89.32 b fenugreek (T2)

43.41 d1.53 a0.5 c40.97 cCowpea (T1)

3.79 f1.53 a0.53 c1.72 eCowpea (T2) 
         

 .دار نیستند داراي اختلاف معنیP=0.05 دانکن در سطح ايهاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنهمیانگین

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).  

(T1)      ، و کاشت همزمان با ذرت (T2)، 21 روز پس از کاشت ذرت     

, Simultaneous with planting of corn  and  (T2), 21 Days after planting of corn)T1(
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 هاي مختلف کاشت گیاه پوششیدر زمان) کیلوگرم در هکتار(هاي عملکرد دانه ذرت  مقایسه میانگین-3 جدول

Table 3 - Means comparison of corn grain yield (kg h-1) in different planting cover crop
Grain yield (Kg h-1) Treatment 

5246.1cControl (no weeding) 

11853.3a Control (with weeding) 

9902.3ab Soybean (T1) 

10103.8ab Soybean (T2) 

8503.1b Fenugreek (T1) 

8173.3b Fenugreek (T2) 

8286.3b Cowpea (T1) 

11447.4aCowpea (T2) 
 .دار نیستند داراي اختلاف معنیP=0.05اي دانکن در سطح هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنهمیانگین

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test). 

 

 

 

 هاي مختلف کاشت گیاهان پوششیدر زمان ذرت تجمع و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي هايمیانگین مقایسه -4جدول

Table 4 - Means comparison accumulation and remobilization of photosynthesis material in corn in different
planting cover crop

 .دار نیستند داراي اختلاف معنیP=0.05اي دانکن در سطح  چند دامنهآزمونابه در داخل هر ستون طبق هاي داراي حرف مشمیانگین

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).

 

 

 

 

 

 

 

 

 )گرم در بوته(مشارکت انتقال مجدد 

Remobilization contribution
(gr.plant-1) 

بازدهی انتقال مجدد

Remobilization 
efficiency (%) 

 )گرم در بوته(انتقال مجدد 

Remobilization 
 (gr.plant-1) 

Treatment                   

8.05 e5.48 e6.28 eControl (no weeding)

21.57 c16.85 bc32.8 c Soybean (T1)

29.85 b13.22 ab46.28 b Soybean (T2)

14.71 d11.52 cd19.98 dFenugreek (T1)

14.61 d10.05 cd17.84 d Fenugreek (T2)

12.43 de9.49 d17.29 deCowpea (T1)

31.28 b19.07 a53.5 bCowpea (T2)

37.17 a19. 57 a65.8 aControl (with weeding)
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تاثیرگذاری تاریخهای مختلف کاشت گیاهان پوششی بر کنترل علفهای هرز، تجمع و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در ذرت (Zea mays L.)


 Effect of different dates of cover crops planting on weed control, accumulation and remobilization of photosynthesis material in corn )Zea mays L.)


شهرام نظری1*، فائزه زعفریان2، اسفندیار فرهمندفر2، اسکندر زند3

چكيده:


به منظور بررسي تاثیر گیاهان پوششی روی رشد علفهای هرز، و همچنین تاثیر این گیاهان و علفهای هرز روی تجمع و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در ذرت آزمایشی در سال زراعی 1390 در منطقه ساری در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار و 8 تیمار شامل کاشت همزمان گیاهان پوششی سویا، شنبلیله و لوبیا چشم بلبلی با ذرت، کاشت گیاهان پوششی سویا، شنبلیله و لوبیا چشم بلبلی 21 روز بعداز کاشت ذرت، کشت خالص ذرت (با وجین) و کشت خالص ذرت (بدون وجین) علف هرز بود. نتایج بدست آمده نشان داد که تاریخ دوم کاشت لوبیا چشم بلبلی و تاریخ اول کاشت سویا به ترتیب 97 و 93 درصد وزن خشک علف هرز را کاهش دادند. همچنین بیشترین عملکرد دانه ذرت مربوط به تیمار کشت خالص ذرت با وجین ( Kg h-13/11853) و زمان دوم کاشت لوبیا چشمبلبلی ( Kg h-14/11447) بود و کمترین عملکرد دانه ذرت مربوط به تیمار کشت خالص ذرت (بدون وجین) (Kg h-1 1/5246) میباشد. علاوه بر این، تیمار کشت خالص ذرت (با وجین) با 8/65 گرم در بوته، بیشترین و تیمار تاریخ اول کاشت گیاه پوششی لوبیا چشمبلبلی و کشت خالص ذرت (بدون وجین) به ترتیب به میزان 29/17 و 28/6 گرم در بوته، كمترين مقدار انتقال مجدد مادة خشك را داشتند. بيشترين ميزان بازدهی انتقال مجدد با 57/19 و 07/19 درصد و بیشترین  مشاركت انتقال مجدد با 17/31 و 28/31 درصد به ترتیب در تیمار کشت خالص ذرت (با وجین) و تاریخ دوم کاشت گیاه پوششی لوبیا چشمبلبلی مشاهده شد. 

واژههاي كليدي: سویا، شنبلیله، لوبیا چشم بلبلی

مقدمه


در غلات، از جمله ذرت در طي دورهاي از رشد، تجمع ماده خشك در گياه بيشتر از ميزان مصرف آن جهت رشد است، در اين حالت مواد فتوسنتزي مازاد به صورت قندهاي مختلف اغلب در ساقه ذخيره ميشوند و در مراحل بعدي رشد كه معمولاً از دو تا سه هفته پس از گلدهي شروع ميشود به دانه انتقال مييابند (Ahmadi et al, 2003). سهم مواد ذخیرهای قبل از به سنبله رفتن با انتقال مجدد
 در کمک به عملکرد دانه ذرت از 0 تا 90 درصد متغیر و به طور متوسط بین 20 تا 40 درصد گزارش شده است (Rahimian and Zand, 1998). انتقال مجدد در مورد ترکیبات آلی و معدنی صورت میگیرد، به عنوان مثال کربوهیدراتها، ترکیبات ازتدار، فسفر و سایر عناصر قابل انتقال در اواخر عمر برگ مجدداً به مقصدهای جاری گیاه منتقل میشوند. انتقال مجدد بخصوص در شرایط تنش مهم میباشد و موجب ثبات رشد اندامهای زایشی نظیر دانه میشود. توان بالقوه ذخيرهسازي مواد فتوسنتزي در ساقه و سپس كارايي انتقال آنها به دانه دو خصوصيت مؤثر در ثبات عملكرد تحت شرايط تنش خشكي ميباشد. از آنجاکه فتوسنتز مهمترين عامل تعيينكننده توليد زيست توده میباشد، لذا نور نقش مهمي در واكنشهاي بين گياه زراعي و علف هرز دارد (Zand et al, 2005). گرابايو و همكاران (Grabau et al, 1990) گزارش كردند كه كاهش فتوسنتز از طريق سايهاندازي، سرعت رشد هر دانه را از ۲ ميليگرم در روز به 79/1 (در رقم با وزن دانه بالا) و از 55/1 به 31/1 ميليگرم در روز (در رقم با وزن دانه كمتر) كاهش داده است. آنها گزارش كردند كه كاهش فتوسنتز از ۱۴ تا ۲۱ روز پس از گردهافشاني عملكرد را از طريق كاهش سرعت رشد دانه پايين ميآورد. تحقيقاتی كه روي گندم و جو انجام گرفته نشان داده است كه وزن دانه در اثر سايهاندازي حدود 20 تا 30 درصد كاهش يافته است در اين تحقيق سهم انتقال مجدد مواد فتوسنتزي 25 درصد، فتوسنتز جاري ساقه و برگ حدود 45 درصد و فتوسنتز سنبله 30 درصد در عملكرد نهايي بوده است(Kochaki and Sarmadnia, 1999).  رائو (Rao, 2000) اظهار داشت در كانوپيهاي مخلوط علف هرز - گياه زراعي، مقدار نور جذب شده توسط علف هرز رقيب، در رشد و عملكرد گياه زراعي نقش تعيينكنندهاي دارد، زيرا بر اثر سايهاندازي يك بوته روي بوته مجاور، شدت نور تغيير ميكند. كاهش در شدت نور، رشد گياه مغلوب را كاهش میدهد. ميزان جذب نور در گياهان پابلند و 
پهنبرگ به دليل برخورداري از سطح برگ بالا و سايهاندازي زياد نسبت به گياهان پاكوتاه و باريك برگ، بيشتر است (Gupta, 2006). نور به این دلیل که لحظهای و غیرقابل ذخیرهسازی است و در صورت عدم جذب از دسترس خارج میشود، به عنوان یکی از مهمترین عوامل رقابت در اکوسیستمهای زراعی شناخته شده است. مقدار فتوسنتز کل کانوپی زمانی بالاست که گیاه در معرض مقادیر بالایی از نور قرار گیرد. هنگامی که علفهای هرز و گیاهان زراعی در کنار یکدیگر رشد میکنند، در اثر سایهاندازی برگها، شدت جریان فوتون فتوسنتزی
 قابل دسترس کاهش 
مییابد که این امر منجر به کاهش فعالیت فتوسنتزی و متعاقب آن کاهش تجمع ماده خشک در گونه مخلوط میشود (Rajcan and Swanton, 2001).  

از آنجا که ذرت نیاز مبرمی به کنترل به موقع علفهای هرز دارد، و درصورتیکه علفهای هرز مزرعه ذرت دیر کنترل شوند، میتوانند بسته به تعداد و نوع علف هرز عملکرد را از 15% تا 100% کاهش دهند (Abaspor, 2004)، بنابراين كنترل به موقع علفهاي هرز ضروري و لازم به نظر ميرسد. محققین یکی از راهکارهای عملی برای کنترل علفهای هرز در مزارع را استفاده از بقایای گیاهی و گیاهان پوششی میدانند (Ngouajio and Mcgiffen, 2002; Putnam, 1990).  بعضی از گزارشها نشان میدهد گیاه زراعی اصلی به دلیل رقابت برای نور، مواد غذایی (Garibay, 1997) یا آب (Boxjer et al., 1980) با گیاهان پوششی ممکن است مغلوب شوند. بنابراین مطالعات بیشتر روی مشخصات گیاهان پوششی (گونه و الگوی رشد) و مدیریت گیاهان پوششی (تراکم کاشت و تاریخ کاشت) برای کنترل موفق 
علفهای هرز نیاز احساس میشود (Barberi, 2002). اگر چه گیاهان پوششی بسیار مفیدند ولی ممکن است در بهرهگیری از آنها، تنگناهایی وجود داشته باشد. این گیاهان ممکن است به دلیل رشد زیاد و استفاده از منابع محیطی باعث ایجاد تنش در گیاه زراعی گردند. استفاده موفق از گیاهان پوششی برای غلبه بر علفهای هرز به زمان سبز شدن و عوامل متعدد دیگر بستگی دارد، مطالعات زیاد نشان میدهد که گیاه پوششی انتخاب شده نباید دارای رشد بیش از اندازه باشد و یا اینکه رطوبت زمین ناکافی باشد زیرا به دلیل رقابت 
برای منابع و سایهاندازی باعث کاهش
 رشد و عملکرد گیاه زراعی میگردد (Samarajeewa et al., 2006). استفاده
 از گیاهان پوششی برای کنترل علفهای 
هرز گیاهان زراعی ذرت
 (Johnson et al., 1993; White and Whorsham, 1990; Yenish et al., 1996) پنبه Gossipium hirsutum L.
White and Worsham, 1990)) و سویا (Glycine max L.) (Ateh and Doll, 1996; Liebel et al., 1992; Moore et al., 1994) گزارش شده است. 


با توجه به این که سايهاندازي گياهان پوششي روي ميزان فتوسنتز علفهای هرز و همچنین گياه زراعي تاثير ميگذارد، لذا اين آزمايش با هدف بررسي تاثيرگذاري اين گياهان روي رشد علفهای هرز و همچنین تاثیر این گیاهان و نیز علفهای هرز روی وزن خشك ساقه و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي به دانه طراحي شد.سیستمهای کشت مخلوط نسبت به تک کشتی می توانند بطور کارآمدتري از منابع موجود استفاده کرده و از این طریق منابع بیشتري را جذب می کنند که این موضوع باعث کاهش میزان فراهمی منابع براي علفهاي هرز شده و در نتیجه منجر به کاهش خسارت آنها می شود (Zimdal, 1993).

مواد و روشها

بذور آزمایش در سال 1390 در مزرعه آموزشی پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در قالب بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار و 8 تیمار شامل کاشت همزمان گیاهان پوششی سویا (Glycine max L.)، شنبلیله (Trigonella foenum graecum L.) و لوبیا چشمبلبلی Vigna unguiculata L.)) با ذرت، کاشت گیاهان پوششی سویا، شنبلیله و لوبیا چشم بلبلی 21 روز بعداز کاشت ذرت، تک کشتی ذرت باکنترل علف هرز و تک کشتی ذرت بدون کنترل علف هرز بود. بذرهای مورد استفاده در این آزمایش از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران تهیه شد.


جهت آمادهسازی زمین، در پاییز سال قبل عملیات شخم انجام شد و در زمان کاشت در اواسط اردیبهشت ماه نیز، زمین برای بار دیگر شخم زده و توسط دیسک و هرس شرایط مناسب برای بستر بذر مهیا شد. هر کرت شامل 5 ردیف گیاه ذرت (با فاصله ردیف 75 سانتیمتر و فاصله روی ردیف 20 سانتیمتر) و 6 ردیف گیاه پوششی (با فاصله بین ردیف 75 سانتی متر و فاصله روی ردیف 5 سانتیمتر) بود. رقم ذرت مورد استفاده، هیبرید سینگل کراس 704 بود که این بذور با سم کاربوکسین تیرام ضدعفونی شده بودند. با توجه به نیاز غذایی ذرت كه گیاه اصلی اين آزمايش محسوب ميشد، 400 کیلوگرم اوره و 250 کیلوگرم فسفات آمونیوم در هکتار نياز كودي اين گياه بود كه از این مقدار 200 کیلوگرم کود اوره همراه با کود فسفره قبل از کاشت و تهیه بستر بذر و مابقی در مرحله 8-6 برگی به صورت سرک و نواري داده شد. خصوصیات خاک منطقه در جدول 1 لحاظ شده است.  بذر گیاهان پوششی در مرحله اول همزمان با ذرت در 15 اردیبهشت ماه کشت گردید. جهت یکنواختی در سبز شدن ذرت، در هر کپه حداقل سه بذر قرار داده شد و در مرحله 6-4 برگی عمل تنک انجام شد تا در نهایت در هر کپه یک بوته باقی ماند. بذور گیاهان پوششی نیز در مرحله 4-3 برگی تنک شدند و تنها یک بوته در هر کپه باقی ماند. 21 روز بعد از کاشت ذرت نیز، گیاهان پوششی مرحله دوم کشت شدند و بوتهها همانند زمان اول در مرحله 4-3 برگی تنک شدند تا یک بوته باقی ماند.

علفهای هرز غالب مزرعه شامل برگمخملی (Abutilon theophrasti) و جانسونگراس (Sorghum halepense) و سایر علفهای هرز
 از جمله آمارانتوس ریشه قرمز
 (Amaranthus retroflexus)، خربزه وحشی (Cucumis melo agrestis) و برموداگراس (Cynodon dactylon) بود. نمونهبرداری از فلور علفهای هرز طی 3 مرحله در 60، 85  و 110 روز بعد از کاشت صورت گرفت. دو ردیف کناری هر کرت و نیم متر از ابتدا و انتهای ردیفهای وسط به عنوان حاشیه حذف شدند. نمونهگیری از علفهای هرز به وسیله کادرهای 70 در70 سانتیمتر انجام شد و گیاهچهها و بوتههای علف هرز در هر کادر، مورد شمارش و شناسایی قرار گرفت. سپس نمونههای مربوط به هر کرت در داخل پاکتهایی قرار داده شد و به مدت 72 ساعت در دمای 80 درجه سانتیگراد در آون نگهداری و توزین شد. براي اندازهگيري وزن خشك ساقه در مرحله گردهافشاني 5 ساقه در هر كرت بطور تصادفي انتخاب و كف بر شد و به مدت 72 ساعت در آون با درجه حرارت 70 درجه سانتيگراد قرار گرفت تا خشك شود و سپس ساقهها، توزین شدند. اين عمل 14 روز بعد از گردهافشاني و در مرحله رسيدن فيزيولوژيك تکرار شد.

به منظور تعيين مقدار انتقال مجدد (R)، حداکثر وزن خشك ساقه در دورة زايشي (DMmax) و وزن خشك در زمان رسيدن فيزيولوژيك (DMpm) مورد بررسي قرار گرفت (رابطه 1)، بازدهی انتقال مجدد
 (RE) از رابطه 2  و مشاركت انتقال مجدد مادة خشك
 (RC) در وزن نهایی دانه
 (GW)، از رابطه 3  برآورد گردید (Lopez et al, 2000).

 (رابطه 1)                                               R = DMmax – DMpm

  (رابطه 2)                            
RE = R/DMmax × 100

            (رابطه 3)                                   
RC = R/GW × 100

عملکرد دانه نیز در زمان رسیدن فیزیولوژیک براساس رطوبت 14%  محاسبه گردید.

نتایج و بحث

ماده خشک علفهای هرز

در تمامی مراحل بیشترین ماده خشک علف هرز در تیمارکشت خالص ذرت (بدون وجین) مشاهده گردید. در مجموع سه مرحله نمونهبرداری، کاشت گیاهان پوششی سویا در تاریخهای اول و دوم، شنبلیله در تاریخهای اول و دوم و لوبیا چشم بلبلی در تاریخهای اول و دوم  به ترتیب 96، 93، 83، 68، 91 و 97 درصد نسبت به تیمار کشت خالص ذرت(با وجین) باعث کاهش ماده خشک علفهای هرز گردید (جدول 2). بنابراین کمترین ماده خشک علف هرز مربوط به تاریخهای دوم کاشت لوبیا چشم بلبلی و تاریخ اول کاشت سویا میباشد که به دلیل رشد سریع در اوایل دوره رشد و سایهاندازی بیشتر بود. تاثیر گیاهان پوششی بر کنترل علفهای هرز  به توسعه سریع کانوپی گیاه پوششی و مدت زمان سایهاندازی توسط آن بستگی دارد (Ekeleme et al, 2003). 

امین غفوری و رضوانی مقدم (Aminghafori and Rezavani moghadam, 2009)  اظهار داشتند کاشت گیاهان پوششی ماشک، شنبلیله و شبدر ایرانی به ترتیب 86 ،67  و 79 درصد زیست توده علفهای هرز را نسبت به شاهد کاهش
میدهند، مطابقت دارد. چيكوي و اكلم (Chikoye and Ekeleme, 2001) گزارش دادند بالا بودن زیست توده  علف هرز حلفه (Imperata cylindrica) با دلیل جوانهزنی و رشد مورفولوژیکی ضعيف گیاه پوششی ارتباط دارد. سالمون (Salomon, 1990) گزارش کرد که کشت مخلوط ذرت و لوبیا به خوبی با علفهای هرز رقابت میکند و 30 روز بعد از کاشت فضای بین ردیفها کاملاً توسط لوبیا پوشانده میشود. این مطلب همچنین توسط وندرمیر(Vandermeer, 1986) در مخلوط ذرت و لوبیا نشان داده شده است، بطوریکه بیشترین ماده خشک علفهای هرز در کشت خالص ذرت و کمترین نیز در کشت مخلوط با لوبیا گزارش گردید. یوچینو و همکاران (Uchino et al, 2009) اظهار داشتند که کاشت گیاه پوششی ماشک گل خوشهای Vicia villosa Roth)) در بین ردیفهای ذرت در سه زمان مختلف (قبل، همزمان و بعداز گیاه اصلی) به طور معنیداری باعث کاهش رشد علفهای هرز گردید و تعداد علفهای هرز در تککشتی ذرت به طور معنیداری بیشتر از تیمارهای دیگر بود و همچنین بیشترین وزن خشک علف هرز در تککشتی ذرت و کمترین آن هم مربوط به کاشت گیاه پوششی قبل از کاشت گیاه اصلی بود و همچنین بانک بذر علفهای هرز در تک کشتی ذرت دارای بیشترین مقدار بود. در این راستا آبدین و همکاران (Abdin et al, 2000) با کاشت انواع مختلفی از گیاه پوششی (چاودار، ماشک گل خوشهای، شبدر قرمز، چچم، شبدر سفید، شبدر زیرزمینی، شبدر شیرین، یونجه، شبدر ایرانی، شبدرکریمسون، شبدر برسیم) در دو تاریخ کاشت 10 و 20 روز بعد از کاشت ذرت در بین ردیفهای ذرت تفاوت معنیداری در تراکم علفهای هرز بین کرتهای دارای گیاه پوششی و کرتهایی که علفکش به کار برده شده بود مشاهده نکردند. در تولید فلفل، استفاده از گیاه پوششی لوبیا چشم بلبلی به عنوان مالچ، توانست درصد سبز شدن علفهاي هرز را کاهش دهد (Hutchinson and McGiffen, 2000). 

براساس نتایج بدست آمده علف هرز برگمخملی در تیمار شاهد (بدون وجین) در تمام فصل رشد بیشترین وزن خشک را به خود اختصاص داد (جدول 2). همچنین نتایج بدست آمده در بین تیمارهای گیاهان پوششی نشان داد که کاشت گیاهان پوششی سویا در زمان اول و دوم، شنبلیله در زمان اول و دوم و لوبیا چشم بلبلی در زمان اول و دوم باعث کاهش به ترتیب 95، 92، 88، 78، 98 و 91 درصد مجموع وزن خشک برگمخملی در مراحل مختلف نمونه برداری نسبت به شاهد گردیدند. مشاهدات عینی در این آزمایش حاکی از آن است که برگمخملی بیشتر در قسمتهایی از کرت رشد کرده است که فضای باز کافی وجود داشته و نور زیادی دریافت کرده است و این مشاهدات مبین این است که گیاه برگمخملی برای رشد و نمو طبیعی خود نیاز به درجه حرارت بالا و نور شدید دارد. 

گیاه پوششی شنبلیله به علت آنکه از لحاظ مورفولوژیکی رشد کمتری نسبت به لوبیا چشم بلبلی و سویا دارد و در ابتدای دوره رشد چون بذر شنبلیله کوچک است، قدرت رشد کمی دارد و رشد اولیه آن بسیار بطئی میباشد نمیتواند با برگمخملی به طور کامل رقابت نماید و همچنین به علت سرعت رشد زیاد و تولید برگهای بزرگ قلبی شکل این علفهرز که باعث سایه اندازی بر روی شنبلیله میگردد سبب میشود وزن خشک برگمخملی بیشتری نسبت به دیگر گیاهان پوششی داشته باشد. کمتر بودن زیست توده برگمخملی در تاریخهای اول و دوم کاشت گیاه پوششی لوبیا چشمبلبلی و سویا به دلیل سايه اندازي مانع از رشد و توسعه علف هاي هرز شده و به خوبي فضاي بين رديف هاي كشت را مي پوشانند در نتيجه توانست برگمخملی را از نظر دسترسی به آب، مواد غذایی و نور فعال فتوسنتزی تحت فشار قرار دهد و موجب كاهش زيست توده علف هرز توليدي ميشود. 

همچنین مقایسه میانگین بین تیمارهای مختلف گیاهان پوششی و تیمار شاهد نشان داد که بیشترین وزن خشک  علفهرز جانسونگراس در هر سه مرحله نمونه برداری در تیمار شاهد (بدون وجین) وجود دارد (جدول2) و در بین گیاهان پوششی تاریخهای مختلف کاشت گیاهان پوششی سویا و لوبیا چشمبلبلی در حدود 98% وزن خشک جانسونگراس را نسبت به تمیار شاهد کنترل کردند. به نظر میرسدکه سویا و لوبیا چشمبلبلی با رشد سریع خود وزن خشک خود را افزایش دهد، کانوپی خود را بگستراند و با ایجاد سایه اندازی مناسب، از ورود نور فعال فتوسنتزی به زیر تاج پوشش خود جلوگیری کند.

تاثیر گیاهان پوششی بر عملکرد ذرت


کمترین عملکرد دانه ذرت مربوط به تیمار کشت خالص ذرت (بدون وجین) میباشد که 1/5246 کیلوگرم در هکتار بود (جدول3). در بین گیاهان پوششی کمترین عملکرد مربوط به تیمارهای تاریخهای اول و دوم کاشت شنبلیله و تاریخ اول کاشت لوبیا چشمبلبلی به ترتیب با 1/8503، 3/8173  و 3/8286 کیلوگرم در هکتار میباشد (جدول3). کاهش عملکرد شنبلیله به دلیل بالا بودن ماده خشک علف هرز میباشد. همچنین کاهش عملکرد در تاریخ اول کاشت گیاه لوبیا چشم بلبلی به دلیل اینکه همزمان با گیاه ذرت کشت میشود و با توجه به این که تولید شاخه و برگ زیادی هم میکند باعث ایجاد رقابت 
میگردد. گیاهان پوششی در مواقعی که دارای رشد زیاد باشد باعث رقابت مستقیم و کاهش رشد و عملکرد گیاه اصلی میگردد (DeHaan et al, 1994). همچنین بیشترین عملکرد دانه ذرت 3/11853 و 4/11447 کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار کشت خالص ذرت (با وجین) و تاریخ دوم کاشت لوبیا چشمبلبلی بود که با هم اختلاف 
معنیداری ندارند (جدول 3). که این یافتهها با نتایج یوچینو و همکاران (Uchino et al, 2009) و هیلتبرونر و همکاران (Hiltbrunner et al., 2007)  مطابقت دارد. زیرا پروفیل شدت نور و سطح برگ در کانوپی مخلوط نشان میدهد 
که محصولات بلندتر مزیتی در جذب نور ن
سبت به محصولات کوتاهتر همراه دارند
 و در کشت مخلوط ذرت و لوبیا، ارتفاع بیشتر ذرت در مقایسه با لوبیا سبب افزایش فتوسنتز در ذرت و در نهایت بهبود عملکرد ذرت میشود (Fortin et al., 1994). دريافت نور در كانوپي مخلوط توسط شاخص سطح برگ گونهها، ارتفاع گياه و خصوصيات جذب نور در كانوپي تعيين ميشود. بيشتر بودن عملکرد دانه ذرت در کشت مخلوط را ميتوان به استفاده بهتر دو گياه از منابع به دليل اختلاف در سيستم ريشه و رشد مورفولوژی دو گياه و همچنين کنترل مطلوب علف هاي هرز در اين تيمار ها نسبت دا د. اسوالد و همکاران (Oswald et al., 2002) کشت مخلوط ذرت و سويا به صورت همزمان وکشت با تاخير سويا آزمايشي را در کنيا انجام دادند و 40% افزايش عملکرد ذرت را در کشت تا خيري اعلام کردند. آن ها اين افز ايش را به استفاده بهينه از منابع موجود در کشت مخلوط نسبت دادند. تسوبو و همكاران (Tsubo et al., 2002) گزارش كردند در مخلوط ذرت با لوبيا ارتفاع بيشتر ذرت باعث برتري اين گونه در جذب نور شده و در نتيجه سهم نسبي آن از كل تشعشع جذب شده بيشتر بود. بونت و اينكول (Bonnet and Incoll, 1992) با بررسي دو تيمار سايهدهي و حذف خوشه به منظور ايجاد نسبتهاي مختلف منبع و مخزن در جو زمستانه دريافتند كه سايهدهي باعث كاهش وزن سنبلهها و دانهها ميشود و سايهدهي شديدتر پس از 
گردهافشاني كاهش بيشتر وزن آنها را در پي دارد .به طور كلي كارآيي مصرف نور گونههاي C4 به دليل خصوصيات مسير فتوسنتزي آن ها بالاتر از گونههاي C3 ميباشد(Monteith, 1994). گزارشات متعددی در مورد استفاده از گیاهان پوششی سویا در ترکیب با ذرت (Abraham and Sing, 1984)، لوبیا چشم بلبلی مخلوط با کاهو (Mcgiffen, 2002 Ngouajio and) و شبدر در ترکیب با گندم (et al, 2007 Hiltbrunner) وجود دارد.


انتقال مجدد (گرم در بوته)  R

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد که تیمار کشت خالص ذرت (با وجین) با 8/65 (گرم در بوته)، بیشترین و تیمار تاریخ اول کاشت گیاه پوششی لوبیا چشمبلبلی و کشت خالص ذرت (بدون وجین) به ترتیب به میزان 29/17 و 28/6 (گرم در بوته)، كمترين ميزان ماده فتوسنتزي را انتقال دادند (جدول 4). کاهش انتقال مواد فتنوسنتزی در تاریخ اول کاشت لوبیا چشم بلبلی به دلیل رشد سریع در اوایل دوره رشد و رقابت شدید با ذرت برای رطوبت، عناصر غذایی، نور و سایهاندازی 
گیاه پوششی روی گیاه ذرت و استفاده از ذرت به عنوان قیم بود. همچنین کاهش انتقال مواد فتوسنتزی در تیمار شاهد (بدون وجین) به دلیل بالا بودن ماده خشک علف هرز و رقابت شدید با گیاه اصلی میباشد. اگر علفهای هرز در بهرهبرداری از آب یا عناصر غذایی کارآمدتر باشند یا اگر رشد سریعتری داشته باشند و بتوانند بر گیاهان زراعی سایهاندازی کنند و در رقابت برای نور بهتر از گیاهان زراعی عمل کنند، میتوانند باعث کاهش جدی و شدید عملکرد نظام کشاورزی شوند (Kochaki et al, 2002). به طور كلي، بيشترين نياز براي مواد غذايي و آب به وسيله علفهاي هرز همزمان با نياز شديد گياه زراعي اتفاق مي افتد. به علاوه، تعدادي از علف هاي هرز در ايجاد كانوپي، خيلي سريعتر از گياه زراعي عمل ميكنند، بنابراين در رقابت براي دريافت نور بسيار موفقتر خواهند بود كه اين امر نيز به نوبه خود موجب كاهش عملكرد گياه زراعي ميشود (Zimdahl, 1993).

بازدهی انتقال مجدد RE

نتایج مقایسه میانگینها نشان داد تیمار کشت خالص ذرت (با وجین) و تاریخ دوم کاشت گیاه پوششی لوبیا چشمبلبلی به ترتیب با 57/19 و 07/19 بيشترين درصد بازدهی انتقال مجدد فتوسنتزي را داشتند (جدول 4). بالا بودن درصد انتقال مجدد در تاریح دوم کاشت گیاه پوششی احتمالاً به دلیل این بود که گیاه اصلی (ذرت) 21 روز زودتر از گیاه پوششی کشت گردید و در این مدت ذرت فرصت کافی برای رشد و افزایش ارتفاع داشت و رقابت بین گیاه اصلی و پوششی به حداقل رسید و همچنین گیاه لوبیا چشم بلبلی به دلیل سایهاندازی نقش خفهکنندهای بر علفهای هرز داشت و توانست علفهای هرز را 97 درصد نسبت به شاهد کاهش دهد(جدول2). لذا در بیوماسهای پايين علف هرز به دليل نفوذ بيشتر نور به داخل كانويي و استفاده بهينه از منابع باعث کارآیی انتقال مجدد بيشتر مواد فتوسنتزي از ساقه ميشود. همچنین تیمار کشت خالص ذرت (بدون وجین) به میزان 48/5 كمترين درصد بازدهي انتقال مجدد فتوسنتزي را داشت (جدول 4). كوردالي (Kurdali, 1996) نیز طي يك بررسي بر درصد انتقال مجدد ماده خشك ساقه در گياه نخود نشان داد كه ميانگين انتقال مجدد ماده خشك ساقه بين زمان گلدهی و زمان رسيدن در حدود 18-30 درصد مي باشد. در تراكمهاي بالای علفهرز به دليل كاهش مخزن (تعداد دانه در سنبله) تقاضا براي دريافت مواد فتوسنتزي كاهش يافته لذا بسياري از مواد فتوسنتزي در ساقه ذخيره شده و انتقال نمييابند. در همين رابطه يوهارت و اندرد (Uhart and Andrade, 1995) معتقدند كه محدوديت مخزن باعث كاهش کارآیی انتقال مجدد ساقه ميگردد.

مشاركت انتقال مجدد مادة خشك در پر شدن دانه RC

بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش تیمار کشت خالص ذرت (با وجین) به میزان 17/37 (گرم در بوته) بيشترين درصد مشارکت انتقال مجدد فتوسنتزي را موجب و تیمارهای کاشت گیاهان پوششی سویا در تاریخهای اول و دوم، شنبلیله در تاریخهای اول و دوم، لوبیا چشم بلبلی در تاریخهای اول و دوم و تیمار کشت خالص ذرت (بدون وجین) به ترتیب به میزان 57/21، 85/29، 71/14، 61/14، 43/12، 28/31 و 05/8 (گرم در بوته) درصد مشارکت انتقال مجدد فتوسنتزی را داشتند(جدول 4). که با نتایج واردلو و ویلنبرینک (Wardlow and Wilenbrink, 1994) نیز مطابقت دارد. علت کاهش انتقال مجدد مواد فتنوسنتزی در تیمار کاشت لوبیا چشم بلبلی در تاریخ اول به علت رقابت شدید با گیاه ذرت میباشد. مجنونحسینی و همکاران (Majnoon hosseini et al, 2004)  طي يك مطالعه در گياه نخود نشان دادند كه با افزايش تراكم در واحد سطح به دليل وجود رقابت شديد بین بوتهها باعث كاهش سهم هر دانه از توليد مواد فتوسنتزي گردید. كاهش در ظرفيت فتوسنتزي به عنوان يك اصل در محدود شدن عملكرد بوده است بنابراين ظرفيت فتوسنتزي كمتر كانوپي منجر به كاهش عملكرد از طريق كاهش دوره پر شدن دانه ميباشد (Kumudini et al, 2002).

نتیجه گیری

به طورکلی ميتوان اذعان داشت كه با استفاده از گیاهان پوششی لوبیا چشمبلبلی و سویا که دارای رشد سریع و رشد رویشی زیادی هستند، میتوان علفهای هرز را کاهش داد. همچنین با كاشت اينگونه گياهان با كنترل مطلوب علف هرز ميتوان به بيشترين ميزان عملكرد، بازدهی انتقال مجدد و مشاركت انتقال مجدد دست یافت. 

جدول 1- برخي خواص فيزيكو - شيميايي خاك محل آزمایش در عمق صفر تا 30 سانتیمتری


Table1. Some soil physico-chemical propertices of experimental site at 0-30 cm depth

		N (%)




		P (ppm)

		K (ppm)

		pH

		Sand (%)

		Clay (%)

		Silt (%)

		E.C (ds.m-1)

		Organic mater (%)



		0.23

		14

		278.05

		7.52

		10.33

		46.33

		43.33

		1.17

		2.41





جدول 2- تاثیر تاریخهای مختلف کاشت گیاهان پوششی بر وزن خشک (گرم در مترمربع) گونههای مختلف علف هرز

Table 2– The effect of different sowing date of cover crops on dry weight (gr/m2) of different weed species

		کل علفهای هرز

Total weeds



		سایر علفهای هرز

Other weeds



		جانسونگراس

Johnson grass



		برگمخملی Velvet leaf



		Treatment



		

		

		

		

		Stage 1



		113.75 a

		2.01 a

		14.07 b

		97.67 a

		Control (No weeding)





		7.48 f

		1.6 a

		0 e

		5.87 b

		Soybean (T1)



		20.52 c

		1.7 a

		1.64 de

		17.18 b

		Soybean (T2)



		14.52 d

		1.45 a

		2.81 cd

		10.35 c

		fenugreek (T1)



		54.39 b

		2.05 a

		35.07 a

		17.26 b

		fenugreek (T2)



		16.84 d

		1.95 a

		4.47 c

		9.09 cd

		Cowpea (T1)



		10.17 e

		1.37 a

		0 e

		8.81 d

		Cowpea (T2)





		

		

		

		

		Stage 2



		279.78 a

		2.81 a

		91.58 a

		185.26 a

		Control (No weeding)





		6.39 de

		1.85 a

		0.11 d

		4.42 c

		Soybean (T1)



		7.29 d

		2.58 a

		0 d

		4.72 c

		Soybean (T2)



		34.44 c

		3.06 a

		11.22 c

		20.16 b

		fenugreek (T1)



		72.81 b

		2.2 a

		45.21 b

		25.05 b

		fenugreek (T2)



		4.73 de

		0.32 b

		1.12 d

		3.28 c

		Cowpea (T1)



		2.81 e

		0.34 b

		0.57 d

		1.91.67 c

		Cowpea (T2)





		

		

		

		

		Stage 3



		351.75 a

		0.7 b

		35.53 b

		313.52 a

		Control (No weeding)





		15.74 ef

		1.3 ab

		0 c

		14.44 de

		Soybean (T1)



		21.03 e

		0.77 b

		0.04 c

		20.22 d

		Soybean (T2)



		73.34 c

		1.73 a

		35.32 a

		36.29 c

		fenugreek (T1)



		110.31 b

		1.26 ab

		19.72 b

		89.32 b

		fenugreek (T2)



		43.41 d

		1.53 a

		0.5 c

		40.97 c

		Cowpea (T1)



		3.79 f

		1.53 a

		0.53 c

		1.72 e

		Cowpea (T2)







میانگینهای دارای حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنهای دانکن در سطح P=0.05 دارای اختلاف معنیدار نیستند.

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test). 

(T1)      ، کاشت همزمان با ذرت و (T2)، 21 روز پس از کاشت ذرت     

, Simultaneous with planting of corn  and  (T2), 21 Days after planting of corn(T1)

جدول 3- مقایسه میانگینهای عملکرد دانه ذرت (کیلوگرم در هکتار) در زمانهای مختلف کاشت گیاه پوششی


Table 3 - Means comparison of corn grain yield (kg h-1)  in different planting cover crop

		Grain yield (Kg h-1)

		Treatment



		5246.1c

		Control (no weeding)



		11853.3a

		Control (with weeding)



		9902.3ab

		Soybean (T1)



		10103.8ab

		Soybean (T2)



		8503.1b

		Fenugreek (T1)



		8173.3b

		Fenugreek (T2)



		8286.3b

		Cowpea (T1)



		11447.4a

		Cowpea (T2)





میانگینهای دارای حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنهای دانکن در سطح P=0.05 دارای اختلاف معنیدار نیستند.

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).

جدول4- مقایسه میانگینهای تجمع و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی ذرت در زمانهای مختلف کاشت گیاهان پوششی

Table 4 - Means comparison accumulation and remobilization of photosynthesis material in corn in different planting cover crop


		مشارکت انتقال مجدد (گرم در بوته)

Remobilization contribution


(gr.plant-1)

		بازدهی انتقال مجدد

Remobilization efficiency (%)

		انتقال مجدد (گرم در بوته)

Remobilization

 (gr.plant-1)

		Treatment                  



		8.05 e

		5.48 e

		6.28 e

		Control (no weeding)



		21.57 c

		16.85 bc

		32.8 c

		Soybean (T1)



		29.85 b

		13.22 ab

		46.28 b

		Soybean (T2)



		14.71 d

		11.52 cd

		19.98 d

		Fenugreek (T1)



		14.61 d

		10.05 cd

		17.84 d

		Fenugreek (T2)



		12.43 de

		9.49 d

		17.29 de

		Cowpea (T1)



		31.28 b

		19.07 a

		53.5 b

		Cowpea (T2)



		37.17 a

		19. 57 a

		65.8 a

		Control (with weeding)





میانگینهای دارای حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنهای دانکن در سطح P=0.05 دارای اختلاف معنیدار نیستند.

Means within a column followed by the same letters are not significantly difference at the α=0.05 (Duncan's multiple-range test).
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