
 
 های هرزمجله پژوهش علف

 1394، 1، شماره 7جلد 

 35 - 48صفحات 

 

 

 07/10/1394تاریخ پذیرش:                                                           01/06/1394تاریخ دریافت:   
های هرز، گروه زراعت و اصلاح نبات، دانشکده کشاورزی، وی دکتری علوم علفعضو هیات علمی دانشگاه پیام نور استان همدان، دانشج -1

 دانشگاه بوعلی سینا همدان، ایران
 های هرز، گروه زراعت و اصلاح نبات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینادانشجوی کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف -2

 رزی و منابع  طبیعی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایرانودانشکده علوم و مهندسی کشاورزی، پردیس کشا استادیار گروه زراعت و اصلاح نبات، -3

 دانشیار گروه زراعت و اصلاح نبات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران -4

  yahoo.combahare748mail: -E@1 نویسنده مسئول -*

35 

 در رقابت با  (.Glysine max (L.) Merr) کارایی جذب و مصرف نور سویا بررسی

 (.Amaranthus retroflexus L) قرمز شهیرآمارانتوس 

Evaluation of light absorption and use efficiency of soybean (Glysine max (L.) Merr.) 

 in competition with redroot pigweed (Amaranthus retroflexus) 

  4، گودرز احمدوند3فرزاد مندنی  ،2سودابه عزتی، *1بهاره اسکندری

 چكيده:

فيزیولوژیک سویا، آزمایشی  یشناخت بومهای بر ویژگی قرمز شهیربررسی اثر رقابت علف هرز آمارانتوس  منظور به

زی دانشگاه بوعلی سينا در سال های کامل تصادفی با سه تكرار در مزرعه پژوهشی دانشكده کشاورطرح بلوک صورت به

، 4، 2)صفر،  قرمز شهیرهای مختلف آمارانتوس در این آزمایش شامل تراکم یموردبررساجرا شد. عوامل  1393زراعی 

مرحله شاخص سطح برگ و تجمع  6روز پس از کاشت طی  30و سویا رقم هابيت بودند. از  (مترمربعبوته در  8و  6

منجر به کاهش شاخص  قرمز شهیرشد. نتایج نشان داد تداخل علف هرز آمارانتوس  یريگ اندازهماده خشک کل سویا 

سطح برگ، ميزان جذب نور، تجمع ماده خشک کل و کارایی مصرف نور سویا شد. با افزایش تراکم آمارانتوس در 

جذب نور سویا تابع کاهش یافت. روند  38/4به  66/5، شاخص سطح برگ سویا از مترمربعبوته در  8سویا از صفر به 

درصد کاهش یافت.  60حدود  مترمربعبوته در  8شاخص سطح برگ سویا بود و با افزایش تراکم آمارانتوس به 

( تجمع ماده خشک کل سویا به ترتيب در مترمربعگرم در  15/249( و کمترین )مترمربعگرم در  02/425بيشترین )

گرم بر  44/0آمد. بيشترین ) به دست مترمربعدر  قرمز شهیروس بوته آمارانت 8شرایط عاری از علف هرز و تراکم 

گرم بر مگاژول تشعشع کل( کارایی مصرف نور سویا نيز به ترتيب به شرایط عاری  28/0مگاژول تشعشع کل( و کمترین )

ایسه با شرایط در مق قرمز شهیربوته آمارانتوس  8مربوط بود. تراکم  قرمز شهیربوته آمارانتوس  8از علف هرز و تراکم 

 درصدی کارایی مصرف نور سویا شد. 36عاری از علف هرز باعث کاهش 

 های هرز، شاخص سطح برگ، جذب نور، تجمع ماده خشک کلتداخل علف های کليدی:واژه

  
مقدمه

 30های روغنی با داشتت   گیاه سویا در میان دانه

درصتتتتد  23تتتتتا  15ی ، ئدرصتتتتد پتتتتروت  50تتتتتا 

درصد  10تا  5درصد چربی،  24تا  4کربوهیدرات، 

درصد متواد معتدنی از اهمیتت بتا یی      6تا  3آب و 

(. ایتت  Karim Beigi, 2005برختتوردار استتت   

محصتتتول مهتتتا، همتتتواره متتتورد تهدیتتتد عوامتتت   

mailto:bahare7481@yahoo.com
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-آن ازجملته گیرد که عملکرد قرار می دهنده کاهش

های هرز از عوامت   باشند. علفهای هرز میها علف

گیاهتان زارعتی بتوده و     در تولیتد  رگتذار یتأثمهتا و  

مستتا     یتتتر مهتتاهتتا بتتا گیتتاه زراعتتی از رقابتتت آن

 (.Aldrich, 1997  باشتتتدمتتتدیریتی متتتزار  متتتی

 های هرزیکی از علف عنوان بهقرمز آمارانتوس ریشه

اکثتر منتاط     در برگ متداول متزار  و په  ساله کی

کته بته علتت دارا بتودن مستیر       است شده شناختهدنیا 

 هتتتتتایویژگتتتتتی ه ونتتتتتکربفتوستتتتتنتزی چهتتتتتار 

لوژیکی از جمله ارتفا  بتا ، تولیتد بتذر    فیزیومورفو

بتا ی   خاموشتی فراوان، سرعت رشد بتا ، رتری    

بتتوده نتتور و گستتترش عمیتتی ریشتته متتورد توجتته    

 Eizadi Darbandi et al., 2003 )بتتا گیتتاه  کتته

زراعی بترای جتذب نتور، آب و عناصتر غتذایی بته       

(. Rafael et al., 2001  کنتتدشتتدت رقابتتت متتی

 ,Klingman and Oliver)کلیتتنگم  و اولیتتور  

، 66/0،1/2، 33/0هتای  تراکا نشان دادند که (1994

منجتتر بتته  مترمربتتعدر بوتتته آمتتارانتوس  10و  33/2

شتد.   ستویا  عملکترد دانته   یدرصد 68تا  17کاهش 

نامبردگان همچنی  اظهار داشتند که به دلیت  شترو    

 33/3س از تتراکا  ای آمارانتوس پگونهرقابت درون

، افت عملکرد ستویا شتی  کمتتری    مترمربعبوته در 

 بتتا افتتزایش تتتراکا آمتتارانتوس درهمچنتتی   داشتتت.

بسته بته نتو  رقتا     مترمربعبوته در  16سویا به  مزار 

درصتد مشتاهده    58تا  46کاهش عملکرد بی   ،سویا

 (. Nooralizadeh et al., 2012  شد

ت رشد گیتاه  منابع رروری جه  یتر مهانور از 

است و کمیت و چگونگی تثبیتت انترژی نتورانی از    

 هتتتای اگروفیزیولتتتوژیکی  شتتتاخ   یتتتتر مهتتتا

 باشتتتتتد رشتتتتتد گیاهتتتتتان متتتتتی کننتتتتتده  یتتتتتیتع

 Zhang et al., 2008 .) هتای بوم نظامدر بسیاری از 

زراعی که کمبود آب و مواد غتذایی وجتود نتدارد،    

 رشتتد گیتتاه استتت   محدودکننتتدهنتتور تنهتتا عامتت   

 Aldrich, 1997 )کننتده   یتی تعمیزان جذب آن  که 

 .استت هتای هترز   نتیجه رقابت گیاه زراعتی و علتف  

توزیع عمودی جذب تشعشع در کانوپی گیاه تتابعی  

  باشتتتتتتداز توزیتتتتتتع ستتتتتت   بتتتتتترگ متتتتتتی   

 Rajcan and Dwannton, 2001    شاخ  ست .)

برگ بیانگر توانایی تاج پوشش گیاه در جتذب نتور   

و از جمله صفات  ورودی و تولید ماده خشک است

محستوب  توانایی گیاهان در جذب نتور   کننده  ییتع

 کننتده  متنعکس و  (Clayton et al., 2002 شود می

شتتدت رقابتتت و ابتتزاری بتترای پیشتتگویی کتتاهش   

بتر ایت    (. Kenzevic et al., 1994  عملکترد استت  

شاخ  س   برگ کاهش در میزان  هرگونهاساس 

هتر  ابرای  بن؛ شودموج  کاهش جذب نور می گیاه

شتود   ست   بترگ   عاملی که سب  کاهش شتاخ  

 (. Harper, 1983  دهدقرار می ریتأثگیاه را تحت 

-ویژگتی   یتر مهایکی از  شاخ  س   برگ

هتای  تتداخ  علتف   میزان و شتدت  کننده  ییتع های

در کتانوپی   کته طتوری ه، بت استت  با گیاه زراعی هرز

مخلتتوع علتتف هتترز و گیتتاه زراعتتی، میتتدار نتتور    

بتر   شتدت  بته  علف هرز هایتوسط برگ دهش جذب

؛ گتذارد متی  ریتأث رشد و عملکرد گیاه زراعیمیزان 

یتک بوتته روی بوتته مجتاور      یانداز هیسازیرا بر اثر 

 ،کنتد و کتاهش در شتدت نتور    شدت نور تغییر متی 

  گیتتتاه را کتتتاهش خواهتتتد داد  و عملکتتترد رشتتتد

 Rao, 2006ای بتتا افتتزایش تتتراکا   (. در م العتته

، شتتاخ  مترمربتتعبوتتته در  8بتته  5/0از آمتتارانتوس 

 کتته ییازآنجتتاستت   بتترگ کرت کتتاهش یافتتت و  
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میتزان رشتد و تجمتع متاده      اشاخ  ست   بترگ بت   

توانتتد ستتب  کتتاهش متتی ،خشتتک در ارتبتتاع استتت

  کتتتتتارایی مصتتتتترف نتتتتتور در گیتتتتتاه شتتتتتود    

 Massinga et al., 2003.) 

همبستگی نزدیکتی بتی  تشعشتع دریافتت شتده      

ن وجتتتود دارد توستتتط تتتتاج پوشتتتش و رشتتتد آ   

 Bonhomme, 2000متتتانتیس (. بتتتر طبتتت  نظتتتر 

(Monteith, 1977)   عنتوان  بته  کارایی مصترف نتور 

در واحتتد تشعشتتع  دشتتدهیتولنستتبت متتاده خشتتک  

شود. در عمت  بتی  کت  متاده     تعریف می شده جذب

راب ته خ تی    شتده  جتذب خشک تولیدی و تشعشتع  

( که شتی   Lecoeur and Ney, 2003وجود دارد  

 نگر کتتارایی مصتترف نتتور استتت.   ایتت  ختتط نشتتا  

معتیتد استت کته کتارایی       (Ariars, 2001)آریتارز 

هتتا در حالتتت رقابتتت بتتا کشتتت مصتترف نتتور گونتته

در بررستتی رقابتتت  هتتا متفتتاوت استتت.ختتال  آن

های هرز در مزار  نخود گتزارش شتده استت    علف

هتای عتاری   که میدار کارایی مصرف نور در کترت 

هتای آلتوده   درصد بیشتتر از کترت   12از علف هرز 

(. بتتا افتتزایش تتتراکا  Munakamwa, 2008 بتتود 

های هرز در مزار  س   برگ و کارایی مصتر  علف

کنتد. کتارایی   ف نور گیاه زراعی کتاهش پیتدا متی   

مصرف نور در عتدم حضتور آمتارانتوس در کنجتد     

گتترم بتتر مگتتاژول تشعشتتع فعتتال    3رقتتا اولتتتان از 

گتترم بتتر مگتتاژول تشعشتتع فعتتال   3/2فتوستتنتزی بتته 

 مترمربتع بوته آمتارانتوس در   16وسنتزی در تراکا فت

رسید که دلی  آن کاهش شاخ  س   بترگ و در  

نتیجتته جتتذب کمتتتر تشعشتتع توستتط گیتتاه بتتود       

 Shahbazi et al., 2008.) 

 Abrahimpour et)و همکتاران   پتور  ایبتراه ا

al., 2006)    گتتزارش کردنتتد کتته میتتزان تشعشتتع

و ف ورودی کتتانوپی گنتتدم بتتا افتتزایش تتتراکا یتت 

 رینولتتتتتدز و همکتتتتتاران  کتتتتتاهش یافتتتتتت. 

 (Reynolds et al., 2000)  گتتزارش کردنتتد کتته

کربنه کارایی مصترف نتور بتا تری     های چهارگونه

توانتد ستب    ها دارنتد کته متی   در میایسه با سه کربنه

؛ ه شتتودنتتستته کرب انبرتتتری رقتتابتی نستتبت بتته گیاهتت

بتا   بررستی ایت    بنابرای  با توجه بته اهمیتت مورتو    

مصتترف نتتور در جتتذب و کتتارایی  ارزیتتابیهتتدف 

رقابتتت بتتا علتتف هتترز   شتترایط ستتویا تحتتتمتتزار  

 اجرا شد. در همدان آمارانتوس
 

 :هامواد و روش

در مزرعتتته  1393آزمتتتایش در ستتتال زراعتتتی 

پژوهشی دانشکده کشتاورزی دانشتگاه بتوعلی ستینا     

 34عتترج جغرافیتتایی واقتتع در روستتتای دستتتجرد  

درجته   48ل جغرافیایی طو، دقییه شمالی 52درجه و 

متتتر از ستت    5/1741دقییتته شتترقی و ارتفتتا   32و 

انجام شد. بافت ختا  محت  آزمتایش لتومی      (دریا

متتر و  میلتی  317شنی بود. متوسط بارنتدگی ستالیانه   

حداکثر و حداق  دمای م ل  سالیانه نیز بته ترتیت ،   

 گراد بود.درجه سانتی  -9/24و  8/36

هتتای کامتت  طتترح بلتتو  صتتورت بتتهآزمتتایش 

تکتتترار اجتتترا گردیتتتد. تیمارهتتتای   3تصتتتادفی در 

 قرمتز  شهیر س   تراکا آمارانتوس 5آزمایش شام  

( بتتتود کتتته مترمربتتتعبوتتتته در  8و  6، 4، 2 صتتتفر، 

های سویا  رقتا هابیتت(   افزایشی در کرت صورت به

بوتته در   6/28کشت شد. سویا نیتز بتا تتراکا ثابتت     

 50ی  ردیتف  دستی و با فاصتله بت   صورت به مترمربع

 4متتتر، در عمتت  ستتانتی 7متتتر و روی ردیتتف ستتانتی
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های آزمایشی سانتیمتری کشت گردید. اندازه کرت

 یستاز  آمتاده متتر( بتود. عملیتات     3× 6  مترمربع 18

زمی  شام  شخا عمی  سپس دیسک زنی و تس ی  

بتود کتته قبت  از کشتتت انجتتام گردیتد. همچنتتی  بتتر    

  از کشتت  اساس نتتای  آزمایشتگاه خاکشناستی قبت    

کیلتوگرم در هکتتار    100سویا کتود اوره بته میتزان    

ستتر  در دو نوبتتت و کتتود فستتفات    صتتورت بتته

کیلتوگرم در هکتتار بته زمتی       50آمونیوم بته میتزان   

هتتای ستتویا بتتذر ارتتافه شتتد. در هتتر طتترف ردیتتف 

گتترم کتته از ستتال قبتت    200آمتتارانتوس بتته میتتزان  

بتتا ستتویا کشتتت  زمتتان هتتابودنتتد،  شتتده یآور جمتتع

 1393خترداد   5د. عملیتات کاشتت در تتاریخ    گردی

انجام شد. سویا و آمارانتوس با تتراکا بیشتتر کاشتته    

روز بعد از کاشت جهتت ایجتاد تتراکا     15شدند و 

روز  7تنتتک گردیتتد. آبیتتاری بتته فاصتتله   متتوردنظر

هتای  بارانی انجام شد. کلیته علتف   صورت به بار کی

داخت  کترت بتا     قرمتز  شته یرآمتارانتوس   جتز  بته هرز 

 جی  دستی حذف شدند. و

تعیی  وزن خشک کت  و ست   بترگ     منظور به

 یهتا  یبتردار  نمونته روز پتس از کاشتت    30سویا از 

تصادفی و بتا در   کاملاً طور بهبوته سویا  5تخریبی از 

هتا، هتر   نظر گرفت  اصول حاشیه از هر یک از کرت

تا انتهای دوره رشد برداشتت شتد و    بار کی روز 15

  گردیتد. جهتت تعیتی  شتاخ      به آزمایشگاه منتی

سن  استفاده شتد.  س   برگ از دستگاه س   برگ

همچنی  جهت تعیی  وزن خشک ک  سویا نیز ابتتدا  

گتراد در آون بته   درجته ستانتی   70ها در دمای نمونه

کافی خشک و سپس توسط ترازو توزی   زمان مدت

 گردید. 

 

 

برای تعیتی  کتارایی مصترف نتور، میتزان متاده       

 شتتاخ  ستت   بتترگ و میتتزان   خشتتک تجمعتتی،  

 در طتتتتول دوره  شتتتتده جتتتتذبتتتتتابش تجمعتتتتی 

 شتتتتد. میتتتتزان تشعشتتتتع   یریتتتتگ انتتتتدازهرشتتتتد 

روزانه خورشیدی برای عرج جغرافیایی همتدان بته   

 گودریتتتتان و ون  ر توستتتتط شتتتتده ارا تتتتهروش 

(Goudriaan and Van Laar, 1993)   محاستتبه

گردید. سپس ای  میتادیر بتر استاس تعتداد ستاعات      

 از ایستتتگاه هواشناستتی همتتدان شتتده فتتتهگرآفتتتابی 

روزانته   شتده  جذب مراجعه حضوری( اصلاح و نور 

 محاستتتبه شتتتد 1بتتتر استتتاس معادلتتته  ستتتویابتتترای 

 Tsubo et al., 2005:) 

 :1معادله 
          Iabs=I0 × (1-p) ×(1×exp(-k × LAI) 

 

توستط کتانوپی    شتده  جتذب نتور   ،Iabs در اینجا

نور رسیده بته بتا ی    ،I0 (،مترمربع مگاژول بر  سویا

 رتری  انعکتاس   ،P(، مترمربتع کانوپی  مگاژول بر 

درصتد در نظتر    055/0نور توسط کانوپی ستویا کته   

 نتتور کتتانوپی رتتری  خاموشتتی   ،Kگرفتتته شتتد،  

 در نظتتتتتر گرفتتتتتته شتتتتتد   52/0 ستتتتتویا کتتتتته  

  Mohajerpour et al., 2014 و )LAI،    شتاخ

روزانته ستویا بتود کته از طریت  بترازش        س   برگ

 ادله زیر تخمی  زده شد:مع

 :2معادله 
LAI=a+b×4×(exp(-(x-c)/d)/(1+ exp(-(x-c)/d))^2 

زمتان رستیدن بته     ،b، مبدأعرج از  ،aدر اینجا 

کته در   زمتانی  ،dو  LAIحتداکثر   ،LAI ،cحداکثر 

 ،xشود و آن رشد س   برگ وارد مرحله خ ی می

 حس  روزهای پس از کاشت است. بر  زمان
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در هتتتتر مرحلتتتته از  شتتتتده جتتتتذبتشعشتتتتع 

در درصتد   شده یساز هیشبنور ورودی  ررب حاص 

و میتدار کت  تشعشتع     آمتده  دستت  به شده جذبنور 

 رترب  حاص تجمعی از طری   صورت به شده جذب

در انتگرال کسر تشعشتع   شده یساز هیشبنور ورودی 

نسبت به زمتان محاستبه گردیتد. کتارایی      شده جذب

ریتت  مگتتاژول از ط گتترم بتتر برحستت مصتترف نتتور 

 متاده خشتک   تجمعرگرسیون بی   خط  یشمحاسبه 

( و میتتزان تشعشتتع تجمعتتی مترمربتتع گتترم بتتر کتت  

( محاستبه شتد. بترای بترآورد     مترمربتع  مگاژول بتر  

از  نیز روزانه( TDM  ک  میادیر تجمع ماده خشک

 برازش معادله زیر استفاده شد.

 :3معادله 

TDM=a /(1+ b ×exp(-c ×x)) 

کت    جمتع متاده خشتک   حتداکثر ت  ،aدر اینجا 

زمانی که تجمع ماده خشک ک  ، (مترمربع گرم در 

سرعت رشتد نستبی و    ،c، شود یموارد مرحله خ ی 

x،  .در پایان زمان بر حس  روز پس از کاشت است

کتارایی مصترف نتور در     آمتده  دست بهنیز اطلاعات 

متورد   SASآمتاری   افتزار  نترم ای  آزمتایش توستط   

ها نیز بته  یایسه میانگی قرار گرفت و م  یوتحل هیتجز

درصتد انجتام شتد.     5روش دانک  در س   احتمال 

ها نیز به ترتیت   ها و رسا گرافبرای برازش منحنی

 استفاده شد. Excelو  SlideWrite یافزارها نرماز 

 

 :نتایج و بحث

 شاخص سطح برگ 

نظتر از نتو    صترف  ستویا  شاخ  س   بترگ 

 یا گونته  بته ، روند مشابهی داشتت  های مختلفتیمار

در ابتتتدای فصتت  رشتتد شتتاخ  ستت   بتترگ    کتته

روز  45تتا   35 گذشتت  طی شتده و بعتد از   یکند به

بعتتد از کاشتتت وارد مرحلتته رشتتد خ تتی شتتده و در 

مرحلتته رستتیدگی فیزیولتتوژیکی بتته حتتداکثر میتتدار 

های پیر و به دلی  ریزش برگ بعدازآنخود رسید و 

رونتتد نزولتتی در  کتتانوپی در تمتتامی تیمارهتتا یپتتایین

 (.1 شک  پیش گرفت 

نتای  ای  بررسی همچنی  نشان داد کته در بتی    

بیشتتری  شتاخ  ست       تیمارهای مختلف آزمایش

شرایط عاری از علف هرز آمارانتوس  برگ سویا در

روز پتتس از کاشتتت  80 حتتدود در 73/5بتته میتتزان 

 علتف هترز   افزایش تتراکا  اب  یتدر به و آمد دست به

کته در  طتوری یافت، بته شاخ  س   برگ کاهش 

 مترمربتع بوته آمتارانتوس در   8و  6، 4، 2های تراکا

، 2نسبت به شرایط عاری از علف هرز بته ترتیت  بتا    

، 43/5، 66/5درصتتد کتتاهش بتته میتتزان  26و  17، 6

 بتا  نشتان داد کته   همچنی  نتای  رسید. 38/4و  81/4

کانوپی ستویا   ،مترمربعافزایش تراکا آمارانتوس در 

روز  15ی از علف هترز حتدود   نسبت به شرایط عار

تتری بته حتداکثر    دیرتر بسته شد و در زمان طتو نی 

در  رستتدبتته نظتتر متتی شتتاخ  ستت   بتترگ رستتید.

بته دلیت     قرمتز  شته یرآمتارانتوس  حضور علف هترز  

هتای ستویا بته    آن روی بترگ  هایبرگ یانداز هیسا

 میتزان ترکیبتات   و کتاهش علت کاهش جذب نتور  

هتای مختلتف گیتاه    امبه اند افتهی اختصاصی فتوسنتز

 جتتهیدرنتهتتا، وزن خشتتک بتترگ و  بتترگ ازجملتته

شاخ  س   برگ کتاهش یافتت. شتاخ  ست       

بته علتت    علتف هترز   بتا افتزایش تتراکا   برگ سویا 

کتاهش بیشتتری از ختود     ایگونته رقابت بی تشدید 

 .(Valentinuz & Tollenar, 2004 نشان داد 

 (Shahbazi et al., 2008)شهبازی و همکاران 

گزارش کردند که شاخ  س   برگ در ارقتام  نیز 
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در  قرمتز  شهیرمختلف کنجد در رقابت با آمارانتوس 

میایسه با شرایط عاری از علف هترز کتاهش یافتت.    

بوتتته  16نامبردگتتان همچنتتی  اظهتتار داشتتتند تتتراکا 

آمتتارانتوس نستتبت بتته شتترایط عتتاری از علتتف هتترز 

شتتاخ  ستت   بتترگ کنجتتد را بتته علتتت  شتتدت بتته

آمارانتوس و جذب بخش زیادی از نتور   یانداز هیسا

 رسیده به کانوپی کاهش داد. 

در جوامعی که گیتاه زراعتی بتا علتف هترز در      

کت   کننتد، اگرچته ست   بترگ     کنار ها رشتد متی  

در واحتد ست   نستبت بته زمتانی کته گیتاه         کانوپی

در مزرعه وجود دارد، افتزایش پیتدا    ییتنها بهزراعی 

تتک بوتته در    ست   بترگ   کته  ییازآنجاکند اما می

کنتد، شتاخ    کتاهش پیتدا متی    یا گونته   یبرقابت 

س   برگ گیاه زراعتی در متزار  آلتوده بته علتف      

(. بتتا Tollenar et al., 1994  هتترز کمتتتر استتت

ستویا  مزار  در  قرمز شهیرآمارانتوس افزایش تراکا 

ای  قدرت رقابت با تر  بیشتر ورشد  سرعت به دلی 

سیستا فتوستنتزی  که ممک  است به علت  علف هرز

نسبت به ستویا زودتتر   چهار کربنه آن باشد در نتیجه 

کانوپی را بسته و سب  کاهش دسترسی مواد غذایی 

 ای  م ل  باعت  کتاهش  سویا شده که  رایو آب ب

 وارگتتتاس و همکتتتاران .گیتتتاه شتتتد ستتت   بتتترگ

(Vargas et al., 2002)   یزمتان نیز گزارش کردنتد 

علتف   ازحتد  شیبگیاه در معرج افزایش تراکا  که

سترعت گستترش   به علت کاهش  گیردهرز قرار می

 . یافتس   برگ کاهش  ها، شاخ برگ

 روند جذب نور

نتای  نشان داد که متناس  بتا افتزایش شتاخ     

توستط کتانوپی    شتده  جتذب س   برگ میتزان نتور   

 70تتا   60افتزایش یافتت و در حتدود      یتدر بهسویا 

ستیده و  روز پس از کاشت به حداکثر میتزان ختود ر  

سپس به علت کاهش شاخ  س   برگ تا انتهتای  

(. بیشتتری   2شک   دوره رشد روند نزولی نشان داد 

میزان جذب نور در شرایط عتاری از علتف هترز در    

بوتتته  8درصتتد و کمتتتری  آن در تتتراکا  95حتتدود 

 70در حتتدود  مترمربتتعدر  قرمتتز شتتهیرآمتتارانتوس 

 درصد مشاهده شد.

ه آمتتارانتوس در بوتتت 8و  6هتتای بتتی  تتتراکا 

مزار  سویا تفاوتی در کاهش جذب نور در  مترمربع

میایسه با شرایط عاری از علف هرز وجتود نداشتت.   

رستتد علتتف هتترز آمتتارانتوس از طریتت  بتته نظتتر متتی

هتای بتا ی کتانوپی و    بترگ در  یته   استیرار ست   

جذب نور بیشتر سب  کاهش جذب نور ستویا شتد.   

 ,.Abrahimpour et al)پتور و همکتاران   ابتراهیا 

نیتتز گتتزارش کردنتتد کتته میتتزان جتتذب نتتور  (2006

کانوپی گندم با افزایش تراکا یو ف کاهش یافت. 

 ,.Norsworthy et al)نورشتتورتی و همکتتاران  

در بررستتی رقابتتت ستتویا و لوبیتتای درختتتی   (2005

بوته لوبیای درختتی در   16مشاهده کردند که تراکا 

وستتنتزی باعتت  کتتاهش تشعشتتع فعتتال فت   مترمربتتع

درصتتد  71ستتویا بتته میتتزان  لهیوستت بتتهدریافتتت شتتده 

گردیتتد. در متتزار  کنجتتد نیتتز در شتترایط عتتاری از 

به کتانوپی   واردشدهدرصد از ک  نور  72علف هرز 

بوتتته  16حضتتور  بتتا یولتتتوستتط گیتتاه جتتذب شتتد 

 57ایت  میتزان بته     مترمربتع در  قرمز شهیرآمارانتوس 

 (.Shahbazi et al., 2008درصد کاهش یافت  

 تجمع ماده خشک کل

رونتتد  یموردبررستتاز تیمارهتتای  نظتتر صتترف

تغییرات تجمع ماده خشک ک  ستویا در طتی فصت     

کته   مرحله بود. مرحله اول فتاز نمتایی   3رشد دارای 
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روز پتتس از کاشتتت  35تتتا  تارییتتتغدر آن ستترعت 

مرحلته متاده     یت ازا پتس صتورت گرفتت،    یکنتد  به

روز پتتس از کاشتتت بتتا  80خشتتک کتت  تتتا حتتدود 

سرعت بیشتری افتزایش یافتت و دارای رشتد خ تی     

بود و در مرحله سوم، تغییترات تتا شترو  رستیدگی     

فیزیولتتتوژیکی کتتته در آن متتتاده خشتتتک کتتت  در 

 (.  3ثابت بود  شک  باًیتیرحداکثر میزان خود است، 

نتای  نشان داد تجمتع متاده خشتک کت  ستویا      

 قرمتز  شهیرهای مختلف آمارانتوس تراکا ریتأثتحت 

(. حداکثر تجمتع متاده خشتک    3شک   قرار گرفت 

 05/425ک  در شرایط عاری از آمارانتوس به میزان 

بوتتته  8و کمتتتری  آن در تتتراکا  مترمربتتعگتترم در 

بتود. بتا    مترمربعگرم در  15/249علف هرز به میزان 

  افزایش تراکا آمارانتوس تجمتع متاده خشتک کت    

که در تراکا  یا گونه بهکاهش یافت،   یتدر بهسویا 

نسبت به شترایط عتاری    مترمربعبوته در  8و  6، 4، 2

درصتد   43و  40، 29، 26از علف هرز به ترتیت  بتا   

و  86/258، 78/303، 92/315کتتتاهش بتتته میتتتزان   

(. بته نظتر   3رستید  شتک     مترمربعگرم در  15/247

در  قرمتز  شته یررسد تداخ  علف هرز آمارانتوس می

مزار  سویا از طری  رقابت برای جتذب نتور، آب و   

عناصتتر غتتذایی منجتتر بتته کتتاهش ستترعت فتوستتنتز  

تجمع ماده خشک کت  شتد.    جهیدرنتخال  سویا و 

 واستتت ه بتتته قرمتتتز شتتتهیرعلتتتف هتتترز آمتتتارانتوس 

برختورداری از سیستتتا فتوستتنتزی چهتتار کربنتته کتته  

ی است کته دارای کتارایی بتا تر    شده ثابت یخوب به

 ,.Koocheli et al)در استفاده از منابع محی ی است 

، از توان رقابتی بتا تری در جتذب و تبتدی     (2011

کربنته استت    3منابع در میایسه با سویا که یک گیاه 

برخوردار است. علاوه بر ای ، ممک  است بته دلیت    

بته نتور، متواد     قرمتز  شته یردسترسی بیشتر آمارانتوس 

نسبت به ستویا بیشتتر    غذایی و آب، سرعت رشد آن

قتتتدرت رقابتتتت آن نیتتتز   جتتتهیدرنتشتتتده باشتتتد و 

کته ایت  مورتو  ستب  کتاهش میتزان        افتهی شیافزا

تجمع متاده خشتک کت  ستویا شتد. تحتت شترایط        

آن کتاهش   تبتع  بته رقابت گیاه زراعی با علف هرز و 

هتای پتایی  کتانوپی،    بیشتر نفوک نتور بته داخت   یته    

متاده خشتک   س   برگ کمتر شده و بته دنبتال آن   

 Valentinuz and)شتتتود کمتتتتری تولیتتتد متتتی

Tollenar, 2004; Beckie et al., 2008)  ظفریتان .

نیتز کتاهش    (Zaefarian et al., 2009)و همکاران 

تجمع ماده خشک ک  سویا را در شرایط رقابتت بتا   

 گزارش کردند. قرمز شهیرآمارانتوس 

 کارایی مصرف نور

تمام تیمارهای نتای  ای  تحیی  نشان داد که در 

در متزار    قرمتز  شته یرتراکا علف هترز آمتارانتوس   

سویا تجمع ماده خشک ک  ستویا ارتبتاع خ تی بتا     

تجمعتی داشتت و در همته     شتده  جذبمیزان تشعشع 

بتود. شتی     85/0موارد رری  همبستتگی بیشتتر از   

حداکثر ای  ارتباع بیانگر کارایی مصرف نور است. 

گترم بتر    444/0ستویا بته میتزان     کارایی مصرف نور

 و کمتتری  شرایط عتاری از علتف هترز    مگاژول در 

بوته  8 مگاژول در تراکا گرم بر 285/0به میزان  آن

مشاهده شد  شک   مترمربعدر  قرمز شهیر آمارانتوس

 مترمربتع (. همچنی  با افزایش تراکا علف هرز در 4

کتاهش    یتتدر  بته میدار کارایی مصرف نتور ستویا   

-تتراکا ارایی مصرف نور در که ک یا گونه بهیافت، 

، 21بته ترتیت  بتا     آمتارانتوس بوته  8و  6، 4، 2 های

درصتتد کتتاهش در میایستته بتتا شتترایط  37و  30، 23

، 384/0عتتاری از علتتف هتترز بتته ترتیتت  بتته میتتادیر 
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 . (4 شک  رسید  285/0و  312/0، 345/0

 قرمتز  شهیررسد علف هرز آمارانتوس به نظر می

ور، آب و عناصتتر از طریتت  رقابتتت بتترای جتتذب نتت 

غتتذایی منجتتر بتته کتتاهش میتتزان تولیتتد ترکیبتتات    

فتوسنتزی سویا شد که ای  مورتو  نیتز ستب  افتت     

کتاهش   جته یدرنتمیزان تجمتع متاده خشتک کت  و     

کتتتارایی تبتتتدی  نتتتور بتتته متتتاده خشتتتک شتتتد.     

بتا گیتاه    قرمز شهیرتداخ  آمارانتوس  گرید یعبارت به

ستویا  سویا منجر به کاهش کارایی سیستا فتوسنتزی 

گردید که ای  م ل  باع  شد که به ازای هر واحد 

تشعشع دریافتی توستط کتانوپی گیتاه زراعتی، متاده      

خشتتک کمتتتری تولیتتد شتتود. ستتوزا و همکتتاران     

(Souza et al., 2009)  نشان دادنتد کته کتارایی    نیز

هتوایی برزیت     مصرف نتور ستویا در شترایط آب و   

 .دبتو  تشعشع فعتال فتوستنتزی   گرم بر مگاژول 72/1

  (Van Acker and Oree, 2004)ون آکتر و اوری  

علت کاهش کارایی مصرف نور گیاهان زراعتی در  

خوابیتدگی بوتته،   های هترز را  شرایط رقابت با علف

آب و  جتتذبهتتا، محتتدودیت تستتریع پیتتری بتترگ 

 علتتتی -صتتتابر .کردنتتتدعناصتتتر غتتتذایی ککتتتر   

(Saber-Ali, 2006)     نیز نشان دادند کته بتا افتزایش

بوتتته در  15هتترز غتتار پتتای ستتفید بتته تتتراکا علتتف 

کارایی مصرف نور کرت نستبت بته شترایط     مترمربع

درصتتد کتتاهش یافتتت.   18عتتاری از علتتف هتترز،  

نامبردگان دلی  کاهش کارایی مصرف نتور کرت را  

و کتاهش متاده    یا گونته   یبت افزایش شتدت رقابتت   

نستتبت  شتده  جتذب بته ازای نتتور   دشتده یتولخشتک  

فتنتتد کتته بتتا افتتزایش دادنتتد. همچنتتی  محییتتان دریا

در مزار  کنجد کارایی  قرمز شهیرتراکا آمارانتوس 

 مصتتتترف نتتتتور گیتتتتاه زارعتتتتی کتتتتاهش پیتتتتدا   

 کتتتترد کتتتته بستتتتته بتتتته رقتتتتا متفتتتتاوت بتتتتود    

 Rezevani et al., 2014 ) کتارایی   شتدید  کتاهش

 شتده  انیبهرز  هایمصرف نور در تراکا با ی علف

 ,Rezvani et al., 2014; Bonhomme)  استتت

با  بودن کارایی مصترف نتور در شترایط       .(2000

م لوب دهنده کارایی های هرز، نشانعاری از علف

هتای هتوایی و   انتیال و کخیره مواد فتوسنتزی به اندام

 هتتا در تولیتتد متتاده خشتتک استتت کتته   کتتاربرد آن

توانستته از یتک واحتد تتابش      گیتاه  گتر ید یعبتارت  به

د میدار بیوماس بیشتری تولیخورشیدی جذب کرده 

 نماید. 
 

 

 گيری کلینتيجه

نتای  نشان داد که تداخ  علف هرز  یطورکل به

منجر به کاهش شاخ  س    قرمز شهیرآمارانتوس 

برگ، روند جذب نور، تجمع ماده خشک و 

کارایی مصرف نور سویا شد. با افزایش تراکا 

در میایسه با شرایط عاری از  قرمز شهیرآمارانتوس 

در ای  تحیی   یبررسموردعلف هرز تمام صفات 

بوته آمارانتوس  8کاهش یافت. تراکا   یتدر به

بیشتری  خسارت را در اثر  مترمربعدر  قرمز شهیر

فیزیولوژیک سویا  یشناخت بومهای رقابت بر ویژگی

رسد سرعت رشد کند سویا وارد ساخت. به نظر می

 قرمز شهیردر ابتدای دوره در میایسه با آمارانتوس 

ن آن در ادامه دوره رشد شد. سب  مغلوب شد

به علت برخورداری  قرمز شهیرعلف هرز آمارانتوس 

از سیستا فتوسنتزی چهار کربنه دارای کارایی 

با تری در جذب و تبدی  منابع به بیوماس و 

در ابتدای  ژهیو بهگسترش بیشتر ای  گیاه  جهیدرنت

های هرز با فص  رشد بود. در بح  مدیریت علف

-علف  یتر مهاه آمارانتوس یکی از توجه به اینک
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های هرز چهار کربنه مزرعه سویا است که از توان 

رقابتی با  و جذب بهتر آب و عناصر غذایی و از 

طرفی جذب بهتر نور برخوردار است، اگر بتوان 

سبز شدن آمارانتوس را تا زمان بسته شدن کانوپی 

تواند سب  بهبود سویا به تعوی  انداخت، می

 .های فیزیولوژیکی و عملکرد گیاه شودویژگی

 

 تشكر و قدردانی:

 سرکار خاناعلمی بدی  وسیله از همکاری 

در نگارش ای   سمیه بیات و معصومه دهیان بنادکی

 شود.میاله تشکر و قدردانی می
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Day after planting 

 بر شاخ  س   برگ سویا قرمز شهیرثر تیمارهای تراکا آمارانتوس ا -1شک  

Fig 1- The effect of pigweed density treatments on soybean leaf area index 
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Day after planting 

 اثر تیمارهای تراکا آمارانتوس بر روند جذب نور سویا -2شک  
Fig 2- The effect of pigweed density treatments on soybean light absorption 
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Day after planting 

 اثر تیمارهای تراکا آمارانتوس بر تجمع ماده خشک ک  سویا -3شک  
Fig 3- The effect of pigweed density treatments on soybean total dry weight 
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 اثر تیمارهای تراکا آمارانتوس بر کارایی مصرف نور سویا بر حس  گرم بر مگاژول -4شک  

Fig 4- The effect of pigweed density treatments on soybean radiation use efficiency (g MJ
-1

) 

 

T
o
ta

l 
D

ry
 m

a
tt

er
  
(g

 m
-2

)
 

 



 "بررسی کارایی جذب و مصرف نور سویا در رقابت با آمارانتوس ...  "

 

 47  

 Reference                                                                                            فهرست منابع                       

Abrahimpour, F., A. Nourmohamadi, H. Mossavinia, and M. Mesgarbashi. 2003. Study of 

some wheat ecophysiologic indices as influenced by wild oat interaction. Pajouhesh & 

Sazandegi. 73: 117- 125. 

Aldrich, R. J. 1997. Predicting crop yield reductions from weeds. Weed Tech. 1: 199-206. 

Araia, V. 2001. Mixed cropping of barely (Hordeum vulgare L.) and wheat (Triticum estivum 

L.). Landraces in the central highland of Eritrea. Ph.D. Thesis. Agricultural University of 

Vangeningen, The Netherlands. 

Beckie, H. J., E. N. Johnson, and R. E. Blackshaw. 2008. Weed suppression by canola and 

mustard cultivars. Weed Technology. 22: 182- 185. 

Bonhomme, R. 2000. Beware of comparing RUE values calculated from PAR vs. solar 

radiation or absorbed vs. intercepted radiation. Field Crops Research 68: 247- 252. 

Clayton, G. W, K. N. Harker, J. T. Odonovan, and M. J. Kidnie. 2002. Glyphosate timing 

and tillage sysem effects on glyphosate-tolerant canola. Weed Thechnology. 16:124- 130. 

Eizadi Darbandi, A., M. H. Rashed mohassel, M. Nasiri Mahallati, H. Makarian. 2003. 

Evaluation of competitive mechanisms barnyardgrass (Echinochloa crus-galli) and pigweed 

(Amaranthus retroflexus) and beans (Phaseolus vulgaris). Journal of Iranian Agricultural 1: 

155-166. 

Harper, F. 1983. Inter-specific competition. In: principle of Arable crop production. Granada 

Publishing 198-229. 

Karim Beigi, A. 2005. Natural seeds, soya key to health. Journal of Agriculture and Food. 28: p 

88. 

Kenzevic, S. Z., S. F. Weise, and C. J. Swanton. 1994. Interference of redroot pigweed 

(Amaranthus retroflexus) in corn (Zea mays). Weed Science 42:568-573. 

Klingman, T. E. and L. R. Oliver. 1994. Palmar amaranth (Amaranthus palmari) interference 

in soybean (Glysine max). Weed Science 42:523-527. 

Koocheki, A., M. Nassiri Mahallati, F. Mondani, and S. Khorramdel. 2011. Ecophysiology 

of Field crops: A new perspective. Ferdowsi university of mashhad press. Publication No. 

590.P 613. 

Hassanzadeh-Aval, F., S. M. Mirhashemi, M. Kazemi, and M. Banayan-Aval. 

2014.Evaluation of advantage, competition and radiation interception and use efficiency of 

summer savory (Satureja hortensis) and Persian clover (Trifolium resupinatum L.) 

intercropping in mashhad region in Iran. Iranian Journal of Crop Science. 16: 191-208. 

Lecoeur, J. and B. Ney. 2003. Chang with time in potential radiation-use efficiency in field 

pea. European Journal of Agronomy 19: 91-105. 

Massinga, R. A., R. S. Currie, and T. P. Trooien. 2003. Water use and light interception 

under Palmer amaranth (Amaranthus palmari) and corn competition. Weed Science. 

51:523-531. 

Mohajerpour, M., A, Alizade. And M. MousaviBaygi. 2014. The investigation the amount of 

interception in sprinkler irrigiation wheat and soybean. Journal of Warer and Soil 28: 462-

470. 

Monteith, J. L. 1977. Climate and the efficiency of crop production in Britain. Philosophical 

Transactions of the Royal Society of London. 281: 277-294. 



 "1394 ،1 ، شماره7 جلدهای هرز، مجلۀ پژوهش علف"

 

 48  

Munakamwe, Z. 2008. A physiological study of weed competition in peas (Pisum sativum L.). 

Ph.D. Thesis. Lincoln University Canterbury. New Zealand. 

Nooralizadeh, M.,Y. Ebtali., E. Zand., and R. Valiallah Poor. 2012. The effects of 

competition red root pigweed (Amaranthus  retroflexus) on the yield of soybean. Journal of 

Plant Protection. 26: 252- 260. 

Norsworthy, J. K., and L. R. Oliver. 2002. Hemp Sesania interference in drill-seeded 

glyphosate resistant. Weed Science. 50: 34-41. 

Rafael, A. M., S. C. Randall., J. H. Michael., and B. J. John, B. J. 2001. Interference of 

palmer amaranth in corn. Weed Science. 49: 202-208. 

Rao. V. S. 2006. Principles of weed science. Science Publ, USA. 555p. 

Rajcan, I., and C. J. Swanton. 2001. Understanding maize-weed competition: resource 

competition, Light quality and the Whole plant. Field Crop Research 71. 139-150. 

Rezvani, H., J. Asghari, M. R. Ehteshami, and B. Kamkar. 2014. Evaluation of the light use 

efficiency and depreciation coefficient wheat (Triticum estivum L.) in competition with wild 

mustard (Sinapis arvensis L.) in Gorgan. Process Plant Function 8: 97-110. 

Saber-Ali, F., A. Hejazi, and A. Noori. 2006. Study of corn common lambsquarters 

(Chenopodium  album) radiation use efficiency under competition condition. Plant Diseae 

& Pest. 74: 63-80. 

Shahbazi, S., H. Rahimmian, and H. Alizade. 2006. Light binterception and radiation use 

efficiency (RUE) of sesame cultivars as affected by interference the redroot pigweed 

(Amaranthus retroflexus L.) different densities. Iranian Journal of Weed Science. 4: 91-103. 

Souza, P. J. O., A. Riberio, E. J. P. Da Rocha, J. R. B. Farias, R. S. Loureiro, C. C. Bispo, 

and L. Sampaio. 2009. Solar radiation use efficiency by soybean under field conditions in 

the Amazon region. Pesq. Agropec. Bras. Brasilia 44. 1211-1218. 

Tollenaar, M., A. A. Dibo., A. Aguilera., S. F. Weise., and C. J. Swanton. 1994. Effect of 

crop density on weed interference in maize. Agronomy Journal 86: 591-595. 

Tollennar,  M. and A. Aguilera. 1992. Radiation use efficiency of and old a new maize hybrid. 

Agronomy Journal 84: 536- 541. 

Tsubo, M., S. Walker,. and H. O. Ogindo. 2005. A simulation model of cereal-legume 

intercropping systems for semi-arid regions I. Model development. Field Crop Research. 

93:10-22. 

Valentinuz, O. and M. Tollenar. 2004. Vertical profile of leaf area and leaf senescence during 

the grain-filling period in maize. Crop Science. 44: 827-834. 

Van Acker, R. C. and R. Oree. 2004. Wild oat (Avena fatua) and wild mustard (Brassica 

kaber) wheller interference in canola (Brassica napus). Weed Science. 39: 101-128. 

Vargas, L. A., M. N. Anderson, C. R. Gensen, V. S. Orgenses. 2002. Estimation of leaf area 

index, light interception and biomass accumulation of Miscanthus sinensis ‘ Goliath’ from 

radiation measurments. Biomass and Bioe. 22: 1:14. 

Zaefarian, F., M. Aghaalikhani, H. Rahimian mashhadi, and M. Rezvani. 2009. Yeild and 

growth indices of corn/soybean intercrop under simultaneous competition of redroot 

pigweed and jimsonweed. Iranian Journal of Weed Science. 5: 107-125. 

Zhang, L., W. Ander werf, L. Bastiaans, S. Zhang, B. Li, and J. H. Spirtz. 2008. Light 

interception and utilization in relay intercrops of wheat and cotton. Field Crop Research. 

107:29- 42. 


