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 ي سوروفزنی و رشد گیاهچهاي اثرات شوري و خشکی بر جوانهبررسی مقایسه

(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) و برنج (Oryza sativa L.)  

 و ارتباط آن با رقابت دو گیاه در شرایط تنش

Comparative evaluation of the effects of salinity and drought on germination and seedling 
growth of Barnyardgrass (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) and Rice (Oryza sativa L.), 

and its relationship with their competition under stress conditions.
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 :چکیده

زنی و رشد اولیـۀ گیاهچـه، دو   نج در مرحلۀ جوانهبه منظور مقایسۀ مقاومت به شوري و خشکی سوروف و بر         

 تکرار انجام گرفت که در آن اثر شـوري توسـط            3هاي کامل تصادفی با     آزمایش جداگانه در قالب طرح بلوك     

 میلی مولار و اثر خشکی توسط پلـی اتـیلن   640 و 320، 160، 80، 40، 20، 10:   شاملNaClمختلف هايغلظت

  مگاپاسکال اعمال شـد  -1 و -8/0 ، -6/0 ، -4/0 ، -2/0 ، -1/0 با پتانسیل اسمزي )PEG 6000 (6000گلایکول 

مقاومت علف هرز سوروف به شرایط تـنش        . در هر دو آزمایش از آب مقطر به عنوان تیمار شاهد استفاده گردید            

همچنین .  ندجوانه بز % 23 میلی مولار تا حدود      320شوري و خشکی بیش از برنج بود و توانست حتی در شوري             

  هـم ادامـه داشـته و از ایـن            -MPa 1جوانه زنی و رشد گیاهچه هاي آن در مقایسه در شرایط تنش خشکی تا               

سرعت و درصد نهایی جوانه زنی، وزن تر و طول ریشه چه و سـاقه چـه دو                  . لحاظ گونه مقاومتري محسوب شود    

نتایج این مطالعه نشان داد که اثـرات        ). P 01/0(گیاه با افزایش شوري و خشکی بطور معنی داري کاهش یافت          

تنش شوري روي خصوصیات جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه سوروف بیشتر از برنج بود، درحالیکه تنش خشـکی                   

 . خصوصیات جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه برنج را نسبت به سوروف بیشتر تحت تاثیر قرار داد

 .م، پلی اتیلن گلایکول، بازیابی بذورهاي هرز، کلرید سدیعلف: هاي کلیديواژه

 

 

مقدمه

 Echinochloa crus-galli (L.))سـوروف  

Beauv.)          گیاهی چهار کربنه و گرما دوست اسـت  

دلیل تشـابهات مورفولوژیـک و فیزیولوژیـک        ه  که ب 

هـرز ایـن محصـول      ترین علـف  زیاد با گیاه برنج مهم    

هـاي محیطـی و از جملـه آن         تنش. شودمحسوب می 

زنـی و رشـد ایـن دو        شکی و شـوري، جوانـه     تنش خ 

ــر مــی  ــاه را دســتخوش تغیی ــدگی ــرات. کنن ــن تغیی   ای

توانند آثاري را در رقابت این گیاهـان در مزرعـه           می

هـاي هـرز تحـت      علف جوانه زنی بذور  . داشته باشند 

ــل  ــاثیر بســیاري از فاکتورهــاي محیطــی مث درجــه : ت
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 و رطوبت کـاهش     pHحرارت، نور، شوري خاك،     

ــی ــم ). Chauhan & Johnson, 2007a(د یاب

اجتناب از تنش خشکی غالبا با مورفولوژي و توزیـع          

هایی در برگ کـه زمینـه       اي و با ویژگی   سیستم ریشه 

 شـود سـازد، تعیـین مـی     را براي حفظ آب مساعد می     

) Zand et al., 2004 .( 

زنـی و رشـد گیاهچـه در شـرایط          کاهش جوانـه  

سـمزي پـائین    شوري ممکن است به خاطر پتانسـیل ا       

+Naوممانعت از جذب آب، سـمیت یـون هـاي           
 یـا   

Cl-
ــد      ــذایی باشـ ــر غـ ــادل عناصـ ــدم تعـ ــا عـ   و یـ

)Lynch & Lauchli, 1988 .( نسـبتاً تحقیقـات

زراعـی گیاهـان زنـی جوانـه رويبـر کـه زیـادي 

 اسـت واقعیـت بیـانگر ایـن  شـده انجـام مختلـف 

 چـه سـاقه چـه، ریشـه شـوري طـول  افـزایش بـا کـه 

 داريطور معنـی بهگیاهچهخشکنوزهمچنینو

 یابـــدمـــیکـــاهششـــاهدبـــامقایســـهدر

)Alebrahim et al., 2008 .( بذور سوروف توده

 قادر به جوانـه زنـی نبودنـد   % NaCl 5/1پاکستان در  

)Aslam et al., 1983( ،ــالی ــذور  درح ــه  ب ک

 ســـوروف جمــــع آوري شـــده از منــــاطق شــــور   

 حلــولایالــت اهــایو آمریکــا پــس از تیمــار بــا م     

ــدیم % 5/1  ــد سـ ــتند  % 57کلریـ ــی داشـ ــه زنـ جوانـ

)Rahman & Ungar, 1989 .(  ــنش ــرات ت اث

ــط   ــکی توس ــ PEG 6000خش ــا  ه  ب ــه ت ــار رفت  ک

مگاپاســکال بــه ترتیــب باعــث کــاهش طــول   -8/0 

ــرنج دامــادور و  ــام ب  گیاهچــه و ریشــه چــه هــاي ارق

 Mi-48 میلیمتـر شـد   10 و 18 و 14 و 28به حدود 

)Bal & Chattopadhyay, 1984 .( 

در مــورد اثــرات تــنش شــوري و خشــکی روي 

هـاي هـرز تحقیقـات زیـادي        گیاهان زراعی و علـف    

صورت گرفته اما تحقیقات کمتري در مورد ارتبـاط         

این اثرات برروي تعامل گیاهان زراعی و علف هاي         

هرز در شرایط تنش انجام شده است، لذا با توجه بـه            

هاي د خاك اقلیم خشک و نیمه خشک ایران و وجو       

شور و قلیایی در کشور این تحقیق به منظور بررسـی           

اثــرات تــنش خشــکی و شــوري روي جوانــه زنــی و 

هـرز سـوروف بـه      رشد گیاهچه هـاي بـرنج و علـف        

عنوان مهمترین علـف هـرز ایـن محصـول و ارتبـاط             

آنها روي رقابت دو گیاه در شـرایط تـنش شـوري و       

 .خشکی انجام شد

 

 هامواد و روش

 در آزمایشـــگاه 1388ش در ســـال ایـــن آزمـــای

تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند انجـام       

بــذور ســوروف از تــودة محلــی اســتان فــارس  . شــد

 جمـع آوري    1387در تابستان   ) شهرستان مرودشت (

گردید و رقم برنج استفاده شده در این تحقیـق رقـم            

 .اصلاح شده سازندگی بود

زنـی  انـه هـاي جو  آزمـایش  :زنیآزمایشات جوانه 

 عدد بذر در پتري دیـش  25هر دو گونه با قرار دادن  

 سانتیمتري، پس از قرار دادن یک لایه کاغـذ          9هاي  

 میلی لیتـر آب مقطـر       7صافی استریل و اضافه کردن      

یا محلول با شوري یا خشکی مورد نظر به هر یک از         

 پتري دیش ها و انتقـال آنهـا بـه ژرمینـاتور بـا دمـاي                

 درجـه سـانتیگراد و طـول        15/ 25شب معـادل    / روز

 روز دنبال شد 14 ساعت  به مدت     12دوره روشنایی   

)Chauhan & Johnson, 2007a .(   معیـار جوانـه

براي تعیـین    .زنی خروج قابل رویت ریشه چه ها بود       

اثرات شوري برروي جوانه زنی و رشد گیاهچه هـا،          

، )آب مقطـر  (هاي صفر    با غلظت  NaClهاي  محلول

ــه  640 و 320، 160، 80، 40، 20، 10 ــولار ب ــی م  میل

 دیـش اضـافه گردیـده و   بذور هر دو گونـه در پتـري      
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اثرات استرس خشـکی توسـط قـرار دادن  بـذور در             

ــی  ــاي پل ــیلنمحلوله ــول ات ــیل  6000گلایک ــا پتانس  ب

ــفر   ــمزي ص ــر(اس  ، -4/0 ، -2/0 ، -1/0، )آب مقط

ــکال -1 و -8/0 ، -6/0 ــه روش ) MPa(  مگاپاسـ بـ

سـپس درون  . تعیـین شـد  ) Michel, 1983(میشـل  

ژرمیناتور با دماي ذکر شـده در بـالا قـرار گرفتـه، و              

 5 روز، در پایـان  14پس از شمارش روزانه به مـدت    

گیاهچــه از هــر یــک از تکرارهــا بــه طــور تصــادفی  

انتخاب شده، سپس طول ریشه چه، طول ساقه چـه و           

بـذور جوانـه نـزده در هـر         . وزن تر آنها محاسبه شـد     

 روز، به منظور انجـام   14ري بعد از پایان     سطح از شو  

پــس از شستشــو بــا ) Recovery(آزمــایش بازیــابی 

 . آب مقطر مجددا کشت شد

 تمـامی آزمایشـات در    :تجزیه و تحلیـل آمـاري     

 تکـرار   3قالب طرح بلوك هاي کامـل تصـادفی در          

تجزیه واریانس داده ها توسـط نـرم افـزار          . انجام شد 

GenStat 9.2ون توسـط نـرم افـزار     و آنالیز رگرسی

Sigma Plot 11 ــت ــام گرف ــه  .  انج ــراي مقایس ب

 دانکـن در سـطح      میانگین هـا از آزمـون چنـد دامنـه         

 و رسـم نمودارهـا در محـیط    P = 0.05معنی داري 

Excel   بـراي بـرازش داده هـاي درصـد         .  انجام شـد

ــف   ــطوح مختل ــی در س ــه زن ــیل NaClجوان  و پتانس

ــمزي  ــه  ) MPa(اسـ ــیگموئید سـ ــدل سـ از یـــک مـ

 :پارامتري به شرح زیر استفاده شد

G(%)= Gmax / 1+(x-x50)
b       )1( 

ــه در آن  ــه Gک ــل جوان ــد ک ــی، درص  Gmax زن

X50 شـیب مـدل و  bحـداکثر درصـد جوانـه زنـی،     

غلظتی از محلول نمک یا پلی اتـیلن گلیکـول اسـت            

.شود درصدي جوانه زنی می50که باعث کاهش 

فرمـول مـاگویر    سرعت جوانه زنی با اسـتفاده از        

(Hartman et al, 1990)     بـه شـرح زیـر محاسـبه 

 :شد

1

n

i

S i

D i
RS =         )    2( 

تعداد (زنی ماگویر  سرعت جوانهRSکه در آن 

 i تعداد بذر جوانه زده در شمارش Si، )بذر در روز

 . ام استiتعداد روز تا شمارش  Diام و 

 

  و بحثنتایج

وي سـرعت و درصـد نهـایی    اثر تنش شـوري ر  

نتـایج نشـان داد کـه        :جوانه زنـی بـرنج و سـوروف       

 50 که سبب کاهش     NaCl یا غلظتی از     X50پارامتر  

شود به ترتیـب بـراي بـرنج و    درصدي جوانه زنی می   

کـه  ) 1شکل  ( میلی مولار است     242 و 187سوروف  

خود نشان دهنده دامنه بردبـاري بـالاتر سـوروف در           

بلیـت بـالاتر جوانـه زنـی تحـت          مقایسه بـا بـرنج و قا      

کـه بـذور    غلظت هاي بالاي شوري است، به طـوري       

ــی مــولار 320ســوروف در غلظــت  ــه % 23 میل جوان

کـه بـرنج در ایـن غلظـت جوانـه زنـی       زدند در حالی 

اثر شوري روي کاهش جوانـه زنـی هـر دو           . نداشت

 ). P 01/0(گیاه معنی دار بود

ــی   ــه زن ــه ) RS(ســرعت جوان ــاهد ب ــار ش  در تیم

بـذر در   (49/6 و 73/6ترتیب براي سوروف و بـرنج    

ــود ) روز ــکل (ب ــت  ). 2ش ــس از کاش در روز دوم پ

بذور سوروف جوانه زده و جوانه زنی برنج        % 66/51

شاید بتوان ایـن نکتـه را       . تا روز دوم صورت نگرفت    

بدلیل استقرار اولیه زودتر و استفاده  بهتر از منـابع در     

تر بودن سـوروف بـه      دسترس دلیل مهمی در رقابتی      

امــا در . بــرنج در شــرایط بــدون تــنش قلمــداد کــرد 

 میلی مولار سـرعت جوانـه       160 تا   10سطوح شوري   
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کـه شـوري    زنی به نفع بـرنج تغییـر کـرد، بـه طـوري            

 .سبب تحریک جوانه زنی برنج از روز دوم شد

در ) Jamil and Rha, 2007( رهـا   جمیـل و 

ک برنج در   مطالعه اي که روي چهار لاین ترنس ژنی       

واکنش به سطوح مختلـف شـوري داشـتند گـزارش           

 میلی مـولار،    150کردند که در غلظت کلرید سدیم       

 درصـد جوانـه     70 حدود   T-112 و   T-99هاي  لاین

همچنین بالاترین درصد جوانـه زنـی در        . زنی داشتند 

% 95بالاتر از   (بدست آمد   ) غلظت صفر (تیمار شاهد   

 ).براي کلیه لاین ها

ري روي رشد گیاهچه سـوروف و       اثر تنش شو   

نتایج بدست آمده نشان دادنـد کـه بـا افـزایش            :برنج

غلظت شوري وزن تر ریشه چه و ساقه چه سـوروف           

بـالاترین  . و برنج به طور معنـی داري کـاهش یافـت          

وزن تر ریشه چه به ترتیب براي برنج و سـوروف در            

.  میلی مـولار بدسـت آمـد      40و  ) شاهد(شوري صفر   

رین وزن تــر ســاقه چــه بــراي بــرنج و همچنــین بــالات

 میلی مولار حاصل شـد     80 و   20سوروف در شوري    

 ).3شکل (

ــی دار   ــاهش معنـ ــبب کـ ــین سـ ــوري همچنـ  شـ

)01/0 P (             طول ریشه چه و سـاقه چـه هـر دو گیـاه

-شد، کـه دلیـل آن احتمـالاً تجمـع نمـک در بـرگ       

 رشد  ).Bal & Chattopadhyay, 1984(هاست 

 مولار کاملا متوقف شد،      میلی 320گیاهچه برنج در    

 میلـی   320درحالی کـه رشـد گیاهچـه سـوروف تـا            

مولار نیز ادامه داشت که نشان دهنده مقاومت بـالاتر   

اي بـه   این گیـاه نسـبت بـه بـرنج در مرحلـه گیاهچـه             

 رحمـان و همکـاران    . هاي بـالاي شـوري اسـت      تنش

(Rahman et al., 1990)   گـزارش کردنـد کــه 

د ســدیم بــالاتر از بــذور ســوروف در محلــول کلریــ

قادر به جوانه زنی هستند، اما رشد گیاهچـه هـا       % 5/1

کلریـد سـدیم    % 1 روز در محلـول      20تنها بـه مـدت      

ادامه دارد که نشان دهنده حساسیت بالاتر سـوروف         

اي در مقایسـه بـا   به تنش شـوري در مرحلـه گیاهچـه     

آنها همچنـین ذکـر   . مرحله جوانه زنی این گیاه است    

رین درصد جوانـه زنـی سـوروف در         کردند که بالات  

 .است) بدون شوري(تیمار شاهد 

 (Zang and Shanon, 1998)ژانگ و شانون 

گزارش کردند که شـوري سـبب کـاهش معنـی دار            

 رشد گیاهچـه هـاي بـرنج بلافاصـله پـس از کاشـت              

که بالاترین کاهش رشد گیاهچـه      شود، به طوري  می

 بــه ترتیــب در  2و1هــا در دو آزمــایش جداگانــه   

 )dS/m ( دسی زیمنس بر متر    5/4 و   6/4 هايغلظت

بود و درصـد میـزان بقـاء گیاهچـه هـا در مقایسـه بـا               

ــت    ــی داري در غلظ ــور معن ــه ط ــاهد ب ــی 4/3ش  دس

 . کاهش یافت)dS/m (زیمنس بر متر

ــنش شــوري  ــذور تحــت ت ــابی ب :  توانــایی بازی

آزمایش بازیابی سبب جوانه زنی بـذور جوانـه نـزده           

با افـزایش غلظـت     .  سدیم شد  در غلظت هاي کلرید   

ــت   ــالاتر رف ــز ب ــه زده نی ــذور جوان ــد ب ــک، درص   نم

بالاترین درصد جوانه زنی بذور سوروف      ). 5شکل  (

 بدسـت   320 و   640و برنج به ترتیب در غلظت هاي        

اما تفاوت زیادي در بازیـابی بـذور دو گیـاه بـا             . آمد

افزایش سطوح شوري دیده شـد، بـه طـوري کـه در             

، بـذور   ) میلـی مـولار    640( شـوري    بالاترین سطح از  

 درصد جوانه   50 و   33/88برنج و سوروف به ترتیب      

زنی داشتند که نشـان دهنـده ایـن اسـت کـه شـوري               

روي قوه نامیه بـذور بـرنج بـی تـاثیر بـوده، امـا روي         

بذور سوروف تاثیر بالایی دارد، به طوري کـه حتـی           

بـذور  %  04/35 میلی مـولار نیـز تنهـا         320در غلظت   
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 قــادر بــه جوانــه زنــی بــوده در حالیکــه در ســوروف

جوانه زنی  % 33/98مقایسه، گیاه برنج در این غلظت       

در نتیجه مـی تـوان نتیجـه گرفـت کـه بـذور              . داشت

سوروف که در بانک بـذر خاکهـاي بـا شـوري بـالا             

قرار دارند توانایی جوانه زنـی کمـی دارنـد کـه ایـن            

اکها نکته می تواند از تراکم این علف هرز در این خ          

 .بکاهد

اثر تنش خشکی روي سـرعت و درصـد نهـایی           

تـنش  : جوانه زنی و رشد گیاهچه بـرنج و سـوروف         

درصـد  ) P 01/0(خشکی باعث کـاهش معنـی دار      

 ).6شکل (نهایی جوانه زنی برنج و سوروف شد 

نتــایج همچنــین نشــان داد کــه در شــرایط تــنش  

ــی    ــه زن ــد جوان ــرعت و درص ــوروف س خشــکی، س

کـه در تـنش     رنج داشته بـه طـوري     بالاتري نسبت به ب   

ــکی  ــد    -1خش ــی و رش ــه زن ــز جوان ــکال نی  مگاپاس

ــده و    ــف نش ــوروف متوق ــاي س ــه ه % 66/36گیاهچ

که جوانه زنی بذور برنج     جوانه زنی داشت، در حالی    

ــه ترتیــب  مگا-1  و -8/0در  %  5 و 33/28پاســکال ب

ــرنج بــه   بــود و کــه نشــان دهنــده حساســیت بــالاتر ب

خشکی در مقایسه با علف هرز سوروف اسـت و بـه            

رسد کـه بـرنج در شـرایط تـنش خشـکی در             نظر می 

در . تر عمـل خواهـد کـرد      رقابت با سوروف ضعیف   

ــی    ــه زن ــنش خشــکی ســرعت جوان ــدون ت شــرایط ب

بـا توجـه بـه طبیعـت        سوروف بالاتر از برنج بوده که       

خاص علف هاي هرز در استفاده بهتر از منابع نسبت          

به گیاهان زراعـی طبیعـی بـه نظـر مـی رسـد، امـا بـه                

 مگاپاسـکال   -4/0تدریج با افزایش تنش خشکی تـا        

ــود    ــرنج بیشــتر از ســوروف ب ــی ب ــه زن ســرعت جوان

که احتمـالاً بـزرگ تـر بـودن بـذور بـرنج             ) 7شکل(

ــودن    ــوروف و داراب ــه س ــبت ب ــذایی  نس ــه غ اندوخت

بیشتردر این امر نقش دارد، اما وقتـی تـنش شـدیدتر            

گردید گیاه سوروف جوانه زنی سریع تري داشـته و          

رسـد  خود را با این شرایط بهتر وفق داد و به نظر مـی    

هــاي خشــکی بــالاتر از در رقابــت بــا بــرنج در تــنش

 . مگاپاسکال موفق تر باشد-4/0

 ــ د خشــکی باعــث کــاهش معنــی داري در درص

زنی، سرعت جوانه زنی، وزن تر و طـول         نهایی جوانه 

) P 01/0( چه سوروف و برنج شـد     چه و ریشه  ساقه

 به خـوبی مـی تـوان        9  و    8،  7هاي  با نگاهی به شکل   

 مگاپاسـکال بـه     -6/0دریافت که از سطوح خشـکی       

بالا گیاه برنج بدلیل حساسیت بـالاتر بـه خشـکی در            

نی و رشد اولیـۀ     زمقایسه با علف هرز سوروف جوانه     

تري داشته و با توجه به اهمیت رشد اولیـه در           ضعیف

رقابت، علف هرز سـوروف مـی توانـد یـک رقیـب             

 در  X50با مراجعه بـه مقـادیر       . جدي براي برنج باشد   

 به خـوبی مـی تـوان دریافـت کـه غلظتـی از              6شکل  

 درصدي جوانه   50پتانسیل اسمزي که باعث کاهش      

وروف و بـرنج برابـر      زنی می شود به ترتیب براي س ـ      

دهنـده   مگاپاسکال است که خود نشان     73/0 و   05/1

 .مقاومت بالاتر سوروف به تنش خشکی است

ــه    عمرانـــــی و همکـــــاران  همـــــان طورکـــ

)Omrani et al., 2007 ( طــی مطالعــاتی نشــان

دادنــد شــاید بــا اعمــال مــدیریت آبیــاري و غرقــاب  

 سـانتیمتر بتـوان بـه طـور مـؤثري          12مزرعه تـا عمـق      

 هرز سوروف را در مزرعه بـرنج کنتـرل کـرد،        علف

 هفتـه پـس از      3-1تنش هاي رطـوبتی بخصـوص در        

نشاء کاري یـا در خزانـه مـی توانـد سـبب تحریـک               

ــود    ــوروف ش ــد س ــی و رش ــه زن ــن  . جوان ــذا در ای ل

محدوده زمانی مدیریت آبیـاري بـه عنـوان رویکـرد           

مهم کنترل سوروف در مزرعـه بـرنج بـه شـمار مـی              

 دیگر در کشت مسـتقیم بـرنج کـه          اما از طرف  . رود
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ه  خوزستان رایج است و مزرعه برنج ب ـ نقاطدر بیشتر   

دلیـل  ه  شود، ب آبیاري می ) نه غرقابی (صورت شیاري   

عدم غرقـاب بـا تـراکم بـالاي سـوروف روبـرو مـی               

شــویم کــه خــود گــواهی بــر ایــن مدعاســت کــه در 

شرایط خشکی و غیر غرقابی این گیـاه بـه خـوبی بـر      

شـود و کنتـرل آن مشـکل و پیچیـده     برنج چیره مـی     

لـذا  ). Mohammad Sharifi, 1991(گـردد  مـی 

تحقیقات در مورد یافتن ارقامی از برنج کـه سـرعت           

جوانه زنی بالاتري در ابتدا نسبت به سـوروف داشـته      

و همچنین از قدرت رقابت بیشتري با این علف هـرز           

ــاي      ــرح ه ــاي ط ــرورت ه ــند، از ض ــوردار باش برخ

اهمیـت ایــن  . ر آینـده مـی باشـد   تحقیقـاتی کشـور د  

تحقیقات با توجه بـه ایـن نکتـه کـه اقلـیم کشـور در               

اغلب نقاط خشک و نیمه خشک بـوده و رواج کـم            

آبی، زراعت برنج را به سمت کشـت مسـتقیم پـیش            

 .برد، افزایش خواهد یافتمی

رقابـت علـف هـاي      : به طور کلی می توان گفت     

ط تـنش  هرز با گیاهان زراعی بر سر آب، تحت شرای  

شدت می یابد و از آنجایی که بسیاري از علف هاي           

هــرز کــارآیی بیشــتري در اســتفاده از رطوبــت قابــل 

دسترس خاك در مقایسه بـا گیاهـان زراعـی دارنـد،      

ــد  ــق ترنـ ــوق    . موفـ ــرز تـ ــف هـ ــال علـ ــراي مثـ  بـ

)Xanthium spp. (  قادر است رطوبت ذخیره شـده

 ســانتیمتر و علــف خرچنــگ 120 -150را تــا شــعاع 

)Digitaria spp. ( ــا شــعاع  ســانتیمتر از 60 -90ت

 سانتیمتري مصرف   120اطراف گیاه از عمق بیش از       

کند، اثرات رقابت علف هاي هـرز بـه طـورکلی بـر             

عملکــرد گیــاه زراعــی ممکــن اســت حتــی بیشــتر از 

. مواقعی باشد که رطوبت سـالیانه کـافی وجـود دارد          

اثرات خشکی و رقابت علف هاي هـرز در تلفیـق بـا           

کــدیگر باعــث کــاهش قابــل تــوجهی در عملکــرد ی

 . بالقوه می شود

 

 :نتیجه گیري کلی

 و  NaClهـاي   این تحقیق نشـان داد کـه محلـول        

PEG               هر دو جوانـه زنـی و رشـد اولیـه گیاهچـه دو 

. گیــاه ســوروف و بــرنج را تحــت تــأثیر قــرار دادنــد

 بـر روي جوانـه زنـی و         PEGاگرچه اثـر بازدارنـده      

بـرنج بیشـتر از سـوروف بـود،          رشد اولیه گیاهچه ي     

 روي جوانــه زنــی و رشــد اولیــه NaClولــی اثــرات 

از آنجــا کــه . گیاهچــه ســوروف بیشــتر از بــرنج بــود

  بســیار بــزرگ مــی باشــند    PEGمولکــول هــاي   

ــیل اســـمزي      ــذب آب و کـــاهش پتانسـ ــا جـ   و بـ

ــد    ــی گردنـ ــذر مـ ــط بـ ــذب آب توسـ ــانع از جـ  مـ

) Lynch & Lauchli, 1988 (  ــا ــین ب و همچن

ــات ــدیدتر  التف ــدگی ش ــرات بازدارن ــه اث  در PEG ب

پتانسیل هاي اسمزي مشابه می توان نتیجه گرفت که         

ــده کــاهش پتانســیل اســمزي در شــرایط   اثــر بازدارن

+Naشوري مهم تر از اثرات سمیت یونی ناشی از          
 و  

Cl-
زنی بـذور   همچنین نتایج بررسی جوانه   .  می باشد  

ي جوانه نزده در شرایط شوري در محیط فاقـد شـور          

ــابی( ــز حــاکی از بهبــود معنــی دار  ) آزمــایش بازی نی

جوانه زنی پس از انتقال به محیط بدون تنش بود کـه    

این امر موید آن است که اثر اسمزي نقش مهمتـري           

. را در بازدارندگی جوانه زنی دو گیـاه داشـته اسـت           

بالاتر بودن درصد و سرعت جوانـه زنـی و همچنـین            

ن تر ریشـه چـه و       طول و وز  (رشد بهتر گیاهچۀ برنج     

در شـرایط شـوري در مقایسـه بـا شـرایط            ) ساقه چـه  

+Na خشکی می تواند ناشی از جـذب یـون هـاي   
و 

Cl-
 توســط پوســته بــذر باشــد کــه از طریــق کــاهش 

پتانسیل اسمزي باعث جذب سریع تر آب از محـیط          
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 آل شوند کـه نتـایج حاصـل بـا نتـایج      اطراف بذر می  

 )Alebrahim et al., 2008 (ابـراهیم و همکـاران  

که به منظور بررسـی اثـرات شـوري بـر روي اینبـرد              

 .باشدهاي ذرت انجام شد همسو میلاین

    

 

 .1درصد نهایی جوانه زنی بذور سوروف و برنج تحت تأثیر سطوح مختلف سدیم کلرید با استفاده از معادله . 1شکل 

Figure 1- final germination percentage of barnyardgrass and rice seeds 
under NaCl concentration by Equation 1.

 

 

 )2معادله (برنج و سوروف ) بذر در روز( اثر کلرید سدیم روي سرعت جوانه زنی -2شکل 

Figure 2- Effect of NaCl on germination rate (seed/day) of barnyardgrass and rice (equation 2).
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 برنج و سوروف ) b(و ریشه چه )a(د سدیم روي وزن تر ساقه چه  اثر کلری-3شکل

Figure 3- Effect of NaCl on Fresh weight of Plumule (a) and Radicle (b) of Barnyardgrass and Rice
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 برنج و سوروف ) b(و ساقه چه ) a( اثر کلرید سدیم روي طول ریشه چه -4شکل 

Figure 4- Effect of NaCl concentration on Lenght of Radicle (a) and Plumule (b) of Barnyardgrass and Rice
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 در آب مقطر) Recovery( درصد جوانه زنی بذور سوروف و برنج در آزمایش بازیابی -5شکل 

Figure 5- Germination Percentage of Barnyardgrass and Rice in Recovery experiment

 درصد نهایی جوانه زنی بذور سوروف و برنج تحت تاثیر سطوح مختلف پلی اتیلن گلایکول . 6شکل 

Figure 6-  final Germination Percentage of Barnyardgrass and Rice seeds under Different PEG Levels 
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  اثر پتانسیل اسمزي روي سرعت جوانه زنی برنج و سوروف -7شکل 

Figure 7- Effect of Osmotic Potential on Germination Rate of Barnyardgrass and Rice

 

 چه برنج و سوروف، دو هفته پس از کاشت) b(و ریشه چه ) a( اثر پتانسیل اسمزي روي طول ساقه چه -8شکل 

Figure 8- Effect of Osmotic Potential on Length of Plumule and Radicle of Barnyardgrass and Rice
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 .برنج و سوروف) b(و ریشه چه ) a(چه   اثر پتانسیل اسمزي روي وزن تر و طول ساقه-9شکل 

Figure 9- Effect of Osmotic Potential on Fresh weight of Plumule (a) and Radicle (b) of Rice and 
Barnyardgrass
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