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 رشد گیاهچۀزنی و ي جوانه محیط گیاه مادري بر مقاومت به خشکی و شوري در مرحلهتأثیر

 ) .Cynanchum acutum L( مونپلیهةبالا روندعلف 

Environmental maternal effects on drought and salinity tolerance of montpellier climber 
(Cynanchum acutum L.) at germination and seedling growth stage
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 :چکیده

زنی و سبز شدن نهي جوادر مرحله محیط گیاه مادري بر مقاومت به تنش خشکی و شوري براي تعیین تأثیر

 اجرا  تکرار4کاملآ تصادفی با یل در قالب طرح صورت فاکتوره ب آزمایشگاهی ايمطالعه،  بالا رونده مونپلیهعلف

خشکی مختلف  سطوح در) کرمان و کرج (بالا رونده مونپلیهزنی دو تودة  در این تحقیق رفتار جوانه.گردید

 400، 300، 200، 100، 0 هايغلظت(شوري و )  مگاپاسگال-1 و -8/0، -6/0، -4/0، -2/0، 0اسمزي  هايپتانسیل(

 نتایج نشان داد که با افزایش شدت خشکی و شوري .رد ارزیابی قرار گرفتمو) ایدکلر مولار سدیم میلی500و

- به طور معنیاین بالا روندهچه و هیپوکوتیل در هر دو تودة زنی، وزن تر گیاهچه و طول ریشهدرصد جوانه

-هدرصد جوان. ، اما مقاومت تودة کرمان در برابر تنش شوري و خشکی بیشتر بود≥P) 01/0(داري کاهش یافت 

 500 درصد و در شوري35 و 25/12 مگاپاسگال به ترتیب -1زنی بذور توده کرج و کرمان در پتانسیل اسمزي 

 . درصد بود5/28  و 75/8اید به ترتیب کلر سدیم مولارمیلی

 چه و هیپوکوتیلپلی اتیلن گلایکول، سدیم کلراید، وزن تر گیاهچه، طول ریشه: هاي کلیديواژه

 

مقدمه

 Scammonee de)مونپلیــه) پــیچ( ةبالارونــد

Montpellier) ــا ــی  ب ــام علم  Cynanchum ن

acutum L.   ــده، علــف هــرزي  و چنــد ســاله رون

ایــن . اسـت  Ascelipiadaceae خــانوادة ازخزنـده  

شـود و از    علف هرز از طریق بذر و ریشه تکثیـر مـی          

. ژیکی، چنـد شـکلی بسـیار بـالایی دارد         نظر مرفولـو  

بیضـی شـکل، مسـطح و     )بالارونـده (این پـیچ  روبذ

هـاي  یک دسته کـرك داراياي رنگ است وقهوه

تسهیلدورفواصلبهراآنپراکنشکهاستبلند

 میـوه از آن  کوفاییبذور این گیاه پس از ش ـ . کندمی

ایـن بـذور داراي قـدرت    .شـود خارج و پراکنده می

باشـند کـه در انتشـار ایـن گیـاه       جوانه زنی بالایی می   

بـه اتباغ ـمـزارع و  آلودگی . رندسزایی داه نقش ب

هموهاي اخیر گسترش یافتههرز در سالعلفاین

 اسـت  شـده زامشـکل  چندین استان کشوراکنون در

(Pahlevani et al., 2008; Pahlevani et al., 
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2007) . 

 رشـدي چرخـه درحیـاتی مراحـل ازیکـی 

و رشد اولیـۀ گیاهچـه      زنی بذر   جوانهگیاهان، مرحلۀ   

& Khan(اسـت   Gulzar, 2003( .  یـک  موفقیـت

توانـد  زنی و سبز شدن می    در مرحله جوانه  علف هرز   

ــزان    ــادي می ــدود زی ــا ح ــت ت ــاهموفقی در را  آن گی

فرایند  .کندمشخص   زراعیطبیعی و   هاي  اکوسیستم

 تحــت تــاثیر فاکتورهــاي محیطــی زنــی خــودجوانــه

گیـرد  قرار مـی  شوري خاك   و    رطوبت مثلمختلفی  

(Chauhan & Johnson, 2007; Chachalis 
& Ready, 2000). و سـبز  زنـی  ي جوانـه مرحلـه

  بــه ان گیاهــيتــرین مراحــل رشــداز حســاسشــدن 

معمـولاً اگـر گیـاه      . هاي شوري و خشکی است    تنش

ي رشد، تنش را تحمـل کنـد،        بتواند در مراحل اولیه   

 تواند مراحـل بعـدي رشـد را پشـت سـر بگـذارد             می

)Sathiyamoorty and Nukamura, 1995.(

ــم ــدهاي    آب مه ــروع فراین ــل در ش ــرین عام ت

ــه  ــه جوانـــ ــوط بـــ ــاي مربـــ ــذر و بقـــ ــی بـــ  زنـــ

ــد  ــی باشــــ ــور مــــ ــه پــــــس از ظهــــ   گیاهچــــ

(Sathiyamoorty & Nukamura, 1995) .

 واسـمزي پتانسیلکاهشباآببهدسترسیقابلیت

ماتریکپتانسیل  
1
پتانسـیل آب در    . یابـد مـی  کـاهش  

آماس بـذر   محیط موثرترین پارامتر در جذب آب و        

. دهـد است و تنش خشکی جذب آب را کاهش می        

زنــی نیــاز بــه یــک بــذور تمــام گیاهــان بــراي جوانــه

حداقل آبگیري و آماس دارند و براي رسیدن به آن           

بـا  . لازم است پتانسیل محیط از حد معینی تنزل نکند        

ي بـذر   وسـیله ه  کاهش پتانسیل اسمزي، جذب آب ب     

 آیــدایین مــیزنــی پــو قابلیــت جوانــه کــاهش یافتــه

 (Delachiava & D-Pinho, 2003). 

                                                
1 -Matric potential

گیاهـان زنـی جوانـه رويبـر کـه تحقیقـاتی 

بـا کـه  اسـت واقعیتبیانگر اینشدهانجاممختلف

ــزایش ــنشاف ــدت ت ــول ش ــوري ط ــهش ــه،ریش چ

  طــوربــهگیاهچــهوزنهمچنــینوچــهســاقه

 یابـد مـی کـاهش شـاهد بـا مقایسـه در داريمعنـی 

(Alebrahim et al., 2008; Khan & Ungar, 
ــه  .(2001 ــاهش جوان ــه در   ک ــد گیاهچ ــی و رش زن

شرایط شوري ممکن است به خاطر پتانسیل اسـمزي         

، سـمیت   کاهش قابلیت دسترسی بذر بـه آب       پائین و 

+Naهاي  یون
-Cl یا   

هـاي  برخـی جنبـه   و تـداخل بـا       

 و یــا عــدم تعــادل عناصــر غــذایی باشــدمتابولیســم

(Khan & Ungar, 2001; Lynch & 
Lauchli, 1988) . 

هاي جدید و تحت شرایط     گیاهانی که در محیط   

کنند باید به نحـوي سـازگار     اقلیمی متفاوت رشد می   

شوند که بتوانند بـر شـرایط جدیـد و متغیـر محیطـی              

). Venable & Brown, 1988(غلبــه کننــد  

ســازگاري بــه محــیط گیــاه مــادري باعــث تغییــر در 

شود و  ن می زنی و سبز شدن گیاها    خصوصیات جوانه 

زنـی، وزن گیاهچـه،     هایی مثل درصد جوانـه    ویژگی

چـه، خـواب بـذر، ضـخامت        چـه و سـاقه    طول ریشـه  

پوسته بذر، اندازه و ترکیبات شیمیایی بذر و غیره بـه           

کننـد  شدت تحت تأثیر محیط گیاه مادري تغییر مـی        

(Fenner, 1991a; Fenner, 1991b; Munir 
et al., توانـد  ادري مـی اثرات محیط گیاه م. (2001

هاي حاصـل از     موتاسیون -1: به دو علت عمده باشد    

شرایط محیطی و انتقال مـواد ژنتیکـی از والـدین بـه             

 اطلاعات غیر ژنتیکی و تغییر در بـروز     انتقال   -2نتاج  

ــان( ــی     ژن)بیـ ــرایط محیطـ ــر شـ ــر تغییـ ــا در اثـ  هـ

 (Lacey, 1998; Luzuriaga et al., 2006). 

 ،گیاهان یک گونه  ه   نشان داده است ک    قاتتحقی

بــا خصوصــیات اقلیمــی  ییهــازمــانی کــه در محــیط
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کننـد، بـذوري را بـا خصوصـیات     مـی وت رشـد متفا

 گیاهـان حاصـله نیـز از نظـر          کـرده و  متفاوت تولیـد    

هـایی را   تفـاوت العمل به خصوصیات اقلیمـی      عکس

ــی  ــان م ــدنش & Roach (دهن Wulff, 1987( .

ي مختلـف   هاشناخت این رفتارهاي متفاوت در توده     

نقش بسیار مهمی را    هاي هرز بسیار مهم بوده و       علف

 هــاي هــرزدر شــناخت الگوهــاي ســازگاري علــف 

 و همچنــــین انتخــــاب  شــــرایط محیطــــی   بــــه 

ــتراتژي ــب   اس ــدیریتی  مناس ــاي م ــی ه ــا م ــدایف  کن

 (Abin & Eslami, 2009). ایـن تحقیـق    بنابراین

کرمـان  (ي  محیط گیاه مادر  دو    بررسی تأثیر  با هدف 

زنـی و رشـد گیاهچـۀ       بر خصوصیات جوانه  ) رجو ک 

تـنش  هـاي متفـاوت     شـدت   تحـت  بالا رونده مونپلیه  

 .شدشوري و خشکی انجام 

 

 هامواد و روش

بـالا رونـده مونپلیـه       بذورجهت انجام آزمایش    

ــائیز  ــه1389در پ ــه طــور    از بوت ــی کــه ب ــاي فراوان ه

ــع از    ــومتر مرب ــنج کیل ــادل پ تصــادفی از ســطحی مع

 باغ در کرج و کرمان انتخاب شـده         چندین مزرعه و  

هـاي  بـذور از میـوه    سپس  . بودند، جمع آوري شدند   

 ضمائم کرکـی  خارج و از     بالا رونده مونپلیه   فولیکل

د و با قارچ کش کاربندازیم شجدا  
1

 بـه نسـبت یـک    

سـپس بـا   . عفـونی شـد   دقیقه ضد   5ه مدت   در هزار ب  

ــدتی در    ــراي مــ ــده و بــ ــته شــ ــر شســ  آب مقطــ

 ، تـــا خشـــک شـــوندرفـــت دمـــاي اتـــاق قـــرار گ

)Pahlevani et al., 2008 .( بـالا   بـذور زیسـتایی

تترازولیـوم آزمـون  بارونده مونپلیه
2

تعیـین  کلرایـد 

 از هـر تـوده در   بـذر  عـدد 50کـه ترتیباینبه. شد

                                                
1 - Carbendazim
2 - Tetrazolium chloride

 %1محلـول  درسـاعت 48چهار تکـرار و بـه مـدت   

وگـراد سـانتی درجه30دمايوکلرایدتترازولیوم

ــد  ــرار گرفتن ــاریکی ق . (Esno et al., 1996) ت

بذوري که پس از انجام تستِ تترازولیوم قرمز رنگ         

در این آزمـایش میـزان زیسـتایی        . شدند، زنده بودند  

 درصـد   92 و   94بذور توده کرج و کرمان به ترتیب        

دار اخــتلاف از نظــر آمــاري غیرمعنــی (محاسـبه شــد 

 ایسـتا  دانـه، طبـق روش  هـزار وزنتعیینبراي .)بود

به طور تصـادفی  رسیدههاي کاملاًمیوهازبذرهزار

هـا وزن آنپرمانند،زوائدحذفاز پسوانتخاب

 وزن .شـد ثبـت  وتـوزین دقیـق دیجیتالی ترازويبا

 و  318/2 تـوده کـرج و کرمـان بـه ترتیـب          هزار دانه   

دار اختلاف از نظر آماري غیرمعنی    ( گرم بود    303/2

 ). بود

 قالـب    بـه صـورت فاکتوریـل در       آزمـایش این  

 تـأثیر تـنش  . اجرا شد تکرار 4 تصادفی با   طرح کاملاً 

ی یهـا محلولبا استفاده از     زنی بذور  بر جوانه  خشکی

 -8/0،  -6/0،  -4/0،  -2/0،  0 اسـمزي    هايبا پتانسیل 

 هـــايمحلـــول. بررســـی شـــدمگاپاســـکال  -0/1و 

مقــادیر بـا حـل کـردن     و 1 مـورد نظـر طبـق معادلـۀ     

 ) PEG 6000( 6000یکـول  گلااتـیلن پلیمناسب از 

& Michel) در آب مقطر تهیه شدند Kaufman, 

1973) . 

  :1 معادله

TCCT

CCS
274

242

)1039.8()1067.2(

)108.1()1018.1(







 

ــه  ایــن در ــر حســب  Sمعادل ــول ب  پتانســیل محل

 6000 گلایکــول اتــیلن پلــی  میــزانCمگاپاســگال، 

  دمــايTآب و کیلــوگرم در گــرم برحســب لازم

 اسـتفاده   بـا زنی  بر جوانه تاثیر شوري    .دباش  می محیط

هـاي   غلظت با) NaCl (اید سدیم کلر  هاياز محلول 
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مولار ارزیـابی    میلی 500 و 400،  300،  200،  100 ،0

 .گردید

 عدد بذر 50زنی، جهت سنجش قابلیت جوانه

سانتی متري که حاوي کاغذ  11هاي در پتري دیش

لیتر آب مقطر یا محلول با  میلی8صافی و میزان 

بودند، قرار داده  ظرخشکی مورد ن سطح شوري یا

جهت جلوگیري از تبخیر شدن آب، پتري . شدند

 به  ها به وسیله پارافیلم بسته شدند ودیش

 )شب/روز (ºC25/30  ژرمیناتور در دماي متناوب

 ساعته منتقل شدند12ي نوري دوره و 

 (Pahlevani et al., 2008). 

و  روزانـه  صـورت ه  زده ب ـ  جوانه بذور شمارش

 تلقـی زده  جوانـه  بـذوري . شد انجام معینی ساعت در

 یـا بیشـتر    متـر  میلـی  2 هـا آن چهریشه طول که شدند

ــود ــس.ب ــت از  پ ــه   روز 14 گذش ــوط ب ــفات مرب ص

ــه ــی و رشــد جوان درصــد .  محاســبه شــدگیاهچــهزن

 .زنی بر اساس فرمول زیر محاسبه شدجوانه

100)(     :2 معادله
S

N
GP i 

Ni زنـی و نـه جوا درصـد  GP معادلـه  ایـن  در

 کـل  تعـداد  S و ام i روز در زده جوانـه  بـذور  تعداد

 بررسـی  از پـس در نهایت  . باشدمی شده کشت بذور

 نرمـال  فرض ها،آن پراکنش نحوه و هاداده مقدماتی

 از کـه  هـایی   داده و شـد  بررسـی  هـا   داده توزیع بودن

لگاریتمی  داده تبدیل با داشتند انحراف نرمال توزیع

هـا از   آنالیز و بـرازش داده     جهتپس  س. شدند نرمال

ــرم ــزار ن ــارياف ــتSAS 9.1   آم ــه و جه  مقایس

جهـت   اي دانکـن و   چنـد دامنـه    آزمون از ها  میانگین

 .شد استفاده Excelرسم نمودارها از نرم افزار 

 

 

 

  و بحثنتایج

 درصد جوانه زنیتاثیر تنش خشکی بر 

زنی دو تودة   تأثیر تنش خشکی بر درصد جوانه     

دار بـود   معنـی % 1 در سطح احتمال     نده مونپیله بالا رو 

زنی بذور بـه    و با افزایش میزان خشکی درصد جوانه      

). 1 و جــدول 1نمـودار  (طـور خطـی کــاهش یافـت    

,.Chauhan et al(چوهــان و همکــاران  2006( 

ــه   ــد کـ ــزارش کردنـ ــز گـ ــزان   نیـ ــزایش میـ ــا افـ  بـ

ــه   ــد جوان ــکی درص ــی خش ــولی  زن ــونچوس معم س

(Sonchus oleraceus) بردفـورد و  . کاهش یافت

ــتیل  & Bradford(اس still, ــزارش ) 2004 گ

 زنی جوانه میزان    و آب پتانسیل بین رابطهکردند که   

 جوانـه  سـرعت  آب پتانسـیل  افزایش با و بوده خطی

 . یابد می زنی افزایش

ــمزي از    ــیل اس ــاهش پتانس ــا ک ــفرب ــه ص  -1 ب

زنـی بـذور تـودة کـرج و         مگاپاسگال درصـد جوانـه    

 درصــد کــاهش 82/58 و 29/85 ترتیــب کرمــان بــه

 درصد در تـودة کـرج و        25/12 به   25/83یافت و از    

 درصــد در تــودة کرمــان رســید 00/35 بــه 00/85از 

این نتایج حاکی از مقاومـت      ). 1 و جدول    1نمودار  (

ی خشک به تنش    کرماني  تودهزنی  میزان جوانه بالاتر  

خشــکی عــلاوه بــر محــدود کــردن   تــنش .باشــدمــی

 ذخـائر و    سیالیت  توسط بذر با تاثیر روي     جذب آب 

هاي جنینی باعث کاهش جوانـه زنـی و           سنتز پروتئین 

 ). Almansoori et al. 2001(د شو بنیه بذر می

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه اثـر متقابـل           

 بـه  .دار بـود  معنیزنی   بر درصد جوانه    توده و یخشک

روي درصـد    یش خشـک  عبارت دیگر شدت اثـر تـن      

ة بـالا رونـده   زنی تحت تأثیر خصوصـیات تـود     نهواج

تـوان گفـت کـه محـیط        می  و لذا  قرار گرفت  مونپلیه

 در شرایط   زنی بذر دري بر درصد جوانه   رشد گیاه ما  
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مقایســه . اي داشــته اســتتــنش تــأثیر قابــل ملاحظــه

ي کــرج و میــانگین صــفات مــورد مطالعــۀ دو تــوده 

اد کـه بـا     نشـان د   یخشـک  در سطوح مختلف     کرمان

زنی در هر دو تـوده بـه         جوانه درصد یفزایش خشک ا

جـدول   و   1نمـودار   ( داري کـاهش یافـت    طور معنی 

 چنـــــد میـــــزان کـــــاهش بســـــته بـــــه ، هـــــر)1

ــود   ــاوت بـ ــاملاً متفـ ــوده کـ ــلامی . تـ ــین و اسـ   آبـ

) Abin & Eslami, 2009 (   در مطالعـۀ مشـابهی

ــه     ــد جوان ــر درص ــادري ب ــاه م ــیط گی ــر مح ــی اث زن

را بررسـی    یخشـک تحـت تـنش     سونچوس معمـولی    

کردند و به ایـن نتیجـه رسـیدند کـه تـودة اهـواز در                

مقایسه با تودة بیرجند مقاومت بیشتري در برابر تنش         

.دارد یخشک

زنـی دو تـوده در      مقایسه میانگین درصد جوانـه    

 پتانسـیل دهـد کـه تـا      نشـان مـی    یخشکشرایط تنش   

ــیگاپاســگال  م-2/0 ــاوت معن ــدتف ــین درص  داري ب

وجود نداشته ولی افـزایش بیشـتر       زنی دو توده    جوانه

ــک ــی   یخشـ ــاهش معنـ ــه کـ ــر بـ ــد منجـ  دار درصـ

 گردیـده   ي کـرج نسـبت بـه کرمـان        زنی تـوده  جوانه

 آبــــــین و . )1 و جــــــدول 1نمــــــودار  (اســــــت

 نیـز گـزارش   (Abin & Eslami, 2009)اسـلامی  

 -1/0هــاي خشــکی شــدیدتر از تـنش انــد کــه کـرده 

-نـه دار درصـد جوا   مگاپاسکال منجر به کاهش معنی    

 نسـبت بـه تـودة      سونچوس معمولی زنی تودة بیرجند    

 . گردیداهواز

 :چهطول ریشهی بر خشکتاثیر تنش 

 بـالا رونـده     چۀتأثیر تنش خشکی بر طول ریشه     

دار بود و با افزایش     معنی% 1در سطح احتمال     مونپلیه

چه بـه طـور خطـی کـاهش         میزان خشکی طول ریشه   

 طـول دار  معنـی  کاهش). 1جدول   و   3نمودار  (یافت  

 توســط خشــکی افــزایش شــدت تـنش  چــه بـا  ریشـه 

 محققـــین دیگـــري نیـــز گـــزارش شـــده اســـت     

(Alebrahim et al., 2004, Kaya et al.,
2006).

ــمزي از    ــیل اس ــاهش پتانس ــا ک ــفرب ــه ص  -1 ب

چـۀ تـودة کـرج و کرمـان بـه           مگاپاسگال طول ریشه  

 درصــد کــاهش یافــت و از 86/62 و 42/85ترتیــب 

 بـه   12/4تر در تـودة کـرج و از         م میلی 56/0 به   84/3

 و  3نمـودار   (متـر در تـودة کرمـان رسـید           میلی 53/1

طـول  این نتایج حاکی از مقاومـت بـالاتر         ). 1جدول  

 .باشـد  خشـکی مـی     بـه تـنش    کرماني  تودهچۀ  ریشه

ــا تــودة کــرج  کرمــاني تــودهبنــابراین  در مقایســه ب

. اردد خشـک  مناطقبراي رشد در    را  قابلیت بیشتري   

نیـز  ) Abin & Eslami, 2009(اسـلامی  آبـین و  

تـودة اهـواز در     چـۀ   ریشـه گزارش کردند کـه طـول       

مقایسه با تودة بیرجند مقاومت بیشتري در برابر تنش         

 .داردخشکی 

ــوده در چــۀ طــول ریشــهمقایســه میــانگین  دو ت

 پتانسـیل دهـد کـه تـا     نشـان مـی   خشکی  شرایط تنش   

-هطول ریش داري بین   تفاوت معنی گاپاسگال   م -4/0

خشکی  دو توده وجود نداشته ولی افزایش بیشتر         چۀ

ي کـرج   دار این صفت در توده    منجر به کاهش معنی   

 و  3نمـودار    ( گردیـده اسـت    نسبت بـه تـودة کرمـان      

 . )1جدول 

 :طول هیپوکوتیلی بر خشکتاثیر تنش 

بــالا تــأثیر تــنش خشــکی بــر طــول هیپوکوتیــل 

  دار بــودمعنــی% 1 در ســطح احتمــال رونــده مونپلیــه

 و بـــا افـــزایش میـــزان خشـــکی طـــول هیپوکوتیـــل

ــت     ــاهش یافـ ــی کـ ــور خطـ ــه طـ ــودار ( بـ   و 5نمـ

ــدول  ــر   ). 1ج ــین دیگ ــایج مشــابهی توســط محقق نت

,.Alebrahim et al) گزارش شده اسـت  2004, 
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Kaya et al., ــتیل   .(2006 ــورد و اسـ  بردفـ

) Bradford & Still, گزارش کردند کـه  ) 2004

 بوده خطی  هیپوکوتیل طول و آب پتانسیل بین رابطه

 افـزایش  طـول هیپوکوتیـل    آب پتانسـیل  افزایش با و

 . یابد می

 -1 بـــه صـــفربــا کـــاهش پتانســـیل اســمزي از   

مگاپاسگال طول هیپوکوتیل تودة کرج و کرمـان بـه        

 درصــد کــاهش یافــت و از 90/70 و 79/85ترتیــب 

 بـه   89/1متر در تـودة کـرج و از          میلی 28/0 به   97/1

 و  5نمـودار   ( تـودة کرمـان رسـید        متـر در   میلی 55/0

ــدول  ــان). 1ج ــدول  هم ــه در ج ــور ک ــاهده 1ط   مش

شود با افزایش میزان خشکی طول هیپوکوتیل در        می

یابد و بر خلاف صفات قبلـی       هر دو توده کاهش می    

واکنش طول هیپوکوتیل هر دو تـوده در برابـر تـنش        

این نتایج حاکی   . خشکی از نظر آماري یکسان است     

ة تــودطــول هیپوکوتیــل هــر دو  کســانیاز مقاومــت 

آبـین و   .باشـد مـی ی  خشـک بـه تـنش   و کـرج     کرمان

ــلامی  ــزارش ) Abin & Eslami, 2009(اس گ

ــه ــد ک ــور     کردن ــه ط ــکی ب ــه خش ــن ک ــود ای ــا وج  ب

ش داد، چه هر دو تـوده را کـاه    ساقه داري طول معنی

 ي بیرجند چه توده طول ساقه چه،  برخلاف طول ریشه  

 و -1/0سـتثناي سـطوح   اه در کلیه سطوح خشـکی ب ـ  

 . بودي اهواز مگاپاسکال کمتر از توده-2/0

 :وزن تر گیاهچهی بر خشکتاثیر تنش 

بالا رونـده   تأثیر تنش خشکی بر وزن تر گیاهچه        

دار بود و با افزایش     معنی% 1 در سطح احتمال     مونپلیه

میزان خشکی این صفت به طور خطی کاهش یافـت         

ــودار ( ــدول  و 7نمـ ــاهش). 1جـ ــی کـ دار وزن معنـ

ــاگیاهچــه  ــنش  ب ــزایش شــدت ت  توســط خشــکی اف

 محققـــین دیگـــري نیـــز گـــزارش شـــده اســـت     

(Alebrahim et al., 2004, Kaya et al.,

ــنش .(2006 ــردن     ت ــدود ک ــر مح ــلاوه ب خشــکی ع

جذب آب توسط بذر با تاثیر روي سیالیت ذخـائر و           

و بـه   هاي جنینی باعث کاهش بنیه بـذر          سنتز پروتئین 

د شـــو مـــیشـــد گیاهچـــه  دنبـــال آن کـــاهش ر 

)Almansoori et al. 2001.(

 -1 بـــه صـــفربــا کـــاهش پتانســـیل اســمزي از   

مگاپاسگال وزن تر گیاهچه تودة کرج و کرمـان بـه           

 درصــد کــاهش یافــت و از 35/68 و 45/91ترتیــب 

 25/1 به   95/3 گرم در تودة کرج و از        32/0 به   76/3

). 1 و جـدول     7نمـودار   (گرم در تودة کرمان رسـید       

 وزن تـر گیاهچـه     نتایج حاکی از مقاومت بـالاتر        این

آبـین و    .باشـد مـی ی   خشـک   بـه تـنش    کرمـان ي  توده

نیـز گـزارش   ) Abin & Eslami, 2009(اسـلامی  

داري بـا  ردند کـه وزن تـر گیاهچـه بـه طـور معنـی       ک

افزایش تنش خشکی در هر دو توده کـاهش یافـت،           

ي کـرج در    ي کرمـان در مقایسـه بـا تـوده         ولی توده 

ــر   ســطوح  ــالاتري از وزن ت ــطح ب ــالاي خشــکی س ب

.گیاهچه را تولید کرد

ــانگین  ــر گیاهچــهمقایســه می ــوده در وزن ت  دو ت

 پتانسـیل  تـا  دهـد کـه   خشکی نشـان مـی    شرایط تنش   

ــیگاپاســگال  م-2/0 ــاوت معن ــدتف ــین درص  داري ب

زنی دو توده وجود نداشته ولی افـزایش بیشـتر          جوانه

گیاهچـه  دار وزن تـر  ی منجر بـه کـاهش معنـی      خشک

ــوده ــان  ت ــه کرم ــبت ب ــرج نس ــت ي ک ــده اس   گردی

 آبـــــین و اســـــلامی. )1 و جـــــدول 7نمـــــودار  (

 (Abin & Eslami, 2009) ــایج مشــابهی را  نت

 .اندگزارش کرده

 : جوانه زنیدرصد تاثیر تنش شوري بر 

زنـی دو تـودة     تأثیر تنش شوري بر درصد جوانـه      

ود دار ب ـ معنـی % 1 در سطح احتمال     بالا رونده مونپلیه  
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زنی بـذور بـه     و با افزایش میزان شوري درصد جوانه      

چوهـان  ). 2 و جـدول  2نمودار (شدت کاهش یافت   

,.Chauhan et al(و همکـــاران  نیـــز ) 2006

با افـزایش میـزان شـوري درصـد      گزارش کردند که 

.  به شدت کاهش یافت    سونچوس معمولی زنی  جوانه

 بـه   صـفر با افزایش غلظت محلول سـدیم کلرایـد از          

زنی بذور تودة کـرج و      مولار درصد جوانه   میلی 500

 درصــد کــاهش 27/66 و 76/89کرمــان بــه ترتیــب 

 درصد در تـودة کـرج و از         75/8 به   5/85یافت و از    

نمـودار  ( درصد در تودة کرمان رسید       5/28 به   5/84

این نتـایج حـاکی از مقاومـت بـالاتر          ). 2 و جدول    2

 ي  بــه تــنش شــورکرمــاني تــودهزنــی میــزان جوانــه

 بـذر  زنیجوانه بر شوري تنش بازدارنده اثر .باشدمی

اسـت   یونی سمیت یا اسمزي پتانسیل کاهش دلیل به

(Rahman et al., 1996; Katembe et al.,
1998; Pujol et al., 2000; Tobe et al.,

 گیاهـان  در زنیجوانه روند این کاهش   که  ، (2004

 اسـمزي  لاثر کاهش پتانسی   خاطر به معمولا هالوفیت

 یـونی  سـمیت  اثـر  هالوفیت حاصـل   غیر گیاهان در و

,.Bajji et al(باشد می بـذور جوانـه نـزده    ). 2002

ــت    ــس از گذش ــابی و پ ــایش بازی ــی آزم  روز 14ط

رسـد اثـر منفـی      لذا بـه نظـر مـی      . مجدداً جوانه نزدند  

 بـومی   بـالا رونـده مونپلیـه      زنی بذورِ شوري بر جوانه  

ونی محلـول بـوده   کرمان و کرج بـه دلیـل سـمیت ی ـ       

. است

نتایج تجزیه واریـانس نشـان داد کـه اثـر متقابـل             

 بـه   .دار بـود  معنـی زنی   بر درصد جوانه    توده و شوري

ش شـوري روي درصـد      عبارت دیگر شـدت اثـر تـن       

تحت تأثیر خصوصـیات تـودة بـالا رونـده       زنی  جوانه

تـوان گفـت کـه محـیط        می  و لذا   قرار گرفت  مونپلیه

 در شرایط   زنی بذر صد جوانه دري بر در  رشد گیاه ما  

مقایســه . اي داشــته اســتتــنش تــأثیر قابــل ملاحظــه

ي کــرج و میــانگین صــفات مــورد مطالعــۀ دو تــوده 

اد کـه بـا      در سطوح مختلـف شـوري نشـان د         کرمان

زنی در هـر دو تـوده بـه          جوانه افزایش شوري درصد  

جـدول   و   2نمـودار   ( داري کـاهش یافـت    طور معنی 

  بســـــته بـــــهچنـــــد میـــــزان کـــــاهش ، هـــــر)2

ــود   ــاوت بـ ــاملاً متفـ ــوده کـ ــلامی . تـ ــین و اسـ   آبـ

 (Abin & Eslami, 2009) در مطالعۀ مشابهی اثر 

 زنـی سـونچوس    مادري بر درصـد جوانـه      محیط گیاه 

تحت تنش شوري را بررسی کردند و بـه ایـن نتیجـه           

ة بیرجنـد  تـود رسیدند که تـودة اهـواز در مقایسـه بـا       

.ردمقاومت بیشتري در برابر تنش شوري دا

زنـی دو تـوده در      مقایسه میـانگین درصـد جوانـه      

 100دهد که تا غلظـت      شرایط تنش شوري نشان می    

داري بــین تفــاوت معنــیســدیم کلرایــد مــولار میلــی

زنی دو توده وجود نداشته ولی افزایش        جوانه درصد

-دار درصد جوانـه بیشتر شوري منجر به کاهش معنی 

 اسـت  گردیـده  ي کـرج نسـبت بـه کرمـان        زنی توده 

ــودار ( ــدول 2نمـــ ــلامی. )2 و جـــ ــین و اســـ  آبـــ

 (Abin & Eslami, 2009)   ــایج مشــابهی را نت

 .اندگزارش کرده

 :چهطول ریشهتاثیر تنش شوري بر 

بـالا رونـده    چـۀ   تأثیر تنش شوري بر طـول ریشـه       

دار بود و با افزایش     معنی% 1 در سطح احتمال     مونپلیه

چه به شـدت کـاهش یافـت        میزان شوري طول ریشه   

 خــــان و همکــــاران  ). 2جــــدول   و 4نمــــودار  (

 (Khan et al., 2002) نیز در بررسی تأثیر شوري 

نتایج مشـابهی   Nels.  rubra Salicorniaبر گیاه

 دفري و همکـــــاران گـــــا.را گـــــزارش کردنـــــد

 (Godfery et al., بیان نمودند که رسوب  (2007
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 در حال رشد دلیل اصلی خشـکی        چۀنمک در ریشه  

 ســلولی و در فیزیولوژیـک و متعاقبـا کـاهش تقسـیم    

 . باشد میچه نهایت کاهش رشد ریشه

 به صفربا افزایش غلظت محلول سدیم کلراید از     

چۀ تودة کرج و کرمان به      مولار طول ریشه   میلی 500

درصــد کــاهش یافــت و از  70/63 و 52/76ترتیــب 

 بـه   05/4متر در تـودة کـرج و از          میلی 89/0 به   79/3

 و  4نمـودار   (متـر در تـودة کرمـان رسـید           میلی 47/1

طـول  این نتایج حاکی از مقاومـت بـالاتر         ). 2جدول  

 .باشـد مـی شـوري     بـه تـنش    کرمـان ي  تودهچۀ  ریشه

ــا تــودة کــرج  کرمــاني تــودهبنــابراین  در مقایســه ب

. اردد شـور    منـاطق بـراي رشـد در      را   قابلیت بیشتري 

نیـز  ) Abin & Eslami, 2009(آبـین و اسـلامی   

تـودة اهـواز در     چـۀ   ریشـه گزارش کردند کـه طـول       

مقایسه با تودة بیرجند مقاومت بیشتري در برابر تنش         

ــوري دارد ــرکلی .شــــــــ ــلر و پســــــــ  گســــــــ

 (Gessler & Pessarakli, 2009)  ــایج  نیــز نت

ــنش   ــورد واک ــابهی را در م ــهواریمش ــايت ــاوم ه  مق

Distichlis spicata (L.) Greene بــه شــوري 

.گزارش کردند

دو توده در شرایط    چۀ  طول ریشه مقایسه میانگین   

- میلـی 300دهد که تـا غلظـت   تنش شوري نشان می 

طـول  داري بـین    تفـاوت معنـی   سـدیم کلرایـد     مولار  

 دو توده وجود نداشـته ولـی افـزایش بیشـتر            چۀریشه

 دار ایــن صــفت در عنــیشــوري منجــر بــه کــاهش م 

  گردیـده اسـت    ي کرج نسبت بـه تـودة کرمـان        توده

ــودار ( ــدول 4نمـــ ــلامی. )2 و جـــ ــین و اســـ  آبـــ

 (Abin & Eslami, 2009)  ــایج مشــابهی را نت

 .اندکرده گزارش

 

 

 :طول هیپوکوتیلتاثیر تنش شوري بر 

 بـالا رونـده   تأثیر تنش شوري بر طول هیپوکوتیل    

دار بود و با افزایش     نیمع% 1در سطح احتمال    مونپلیه  

میزان شوري طول هیپوکوتیل به شدت کاهش یافت        

 خــــان و همکــــاران  ). 2جــــدول   و 6نمــــودار  (

 (Khan et al., 2002)ــر   و ون دِ وِنتـــ

 (Van de Venter, 2001)   نتـایج مشـابهی را   نیز

ــزارش کردنـــــد المنصـــــوري و همکـــــاران  .گـــ

(Almansoori et al.,  گـزارش کردنـد   (2001

 آنـزیم آلفـا      فعالیـت   شوري منجر به کاهش    که تنش 

ایـن آنـزیم موجـب شکسـته شـدن          . شـود   آمیلاز می 

ها شده و با هر گونه کاهش در فعالیت         نشاسته در لپه  

این آنزیم، طبیعتا سرعت شکسـتن ذخـایر بـذر کنـد            

ــاخص  ــده و ش ــه  ش ــاي جوان ــی ه ــول  زن ــه ط از جمل

 .یابد کاهش میهیپوکوتیل 

 صـفر کلراید از   با افزایش غلظت محلول سدیم      

مـولار طـول هیپوکوتیـل تـودة کـرج و        میلـی  500به  

 درصــد کــاهش 83/72 و 83/88کرمــان بــه ترتیــب 

متر در تودة کـرج و از    میلی 21/0 به   88/1یافت و از    

نمودار (متر در تودة کرمان رسید       میلی 50/0 به   84/1

 مشـاهده  2طـور کـه در جـدول    همان). 2 و جدول  6

ان شوري طول هیپوکوتیـل در      شود با افزایش میز   می

یابد و بر خلاف صفات قبلـی       هر دو توده کاهش می    

واکنش طول هیپوکوتیل هر دو تـوده در برابـر تـنش        

این نتایج حـاکی    . شوري از نظر آماري یکسان است     

ة تــودطــول هیپوکوتیــل هــر دو  یکســاناز مقاومــت 

آبــین و  .باشــدمـی شــوري  بـه تــنش و کــرج  کرمـان 

ــلامی  ــزارش ) Abin & Eslami, 2009(اس گ

داري با وجود این که شوري به طور معنی        کردند که 

چه هـر دو تـوده را کـاهش داد، بـرخلاف         طول ساقه 

 در کلیـه    بیرجندي  چه توده چه، طول ساقه  طول ریشه 
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مولار  میلی 10سطوح شوري باستثناي سطوح صفر و       

  . بوداهوازي بیشتر از توده

 :وزن تر گیاهچهتاثیر تنش شوري بر 

 بالا رونـده  تأثیر تنش شوري بر وزن تر گیاهچه 

دار بود و با افزایش     معنی% 1 در سطح احتمال     مونپلیه

میزان شـوري ایـن صـفت بـه شـدت کـاهش یافـت               

 خــــان و همکــــاران  ). 2جــــدول   و 8نمــــودار  (

 (Khan et al., 2002)  ــز ــایج مشــابهی را  نی نت

ــد ــزارش کردنـــــ ــن .گـــــ ــونرت و جنســـــ  بـــــ

) Bohnert & Jensen, 1996 (    بیـان کردنـد کـه

بـه  توانـد  مـی در اثـر شـوري   وزن تر گیاهچه   کاهش  

 .باشد  ایجاد اختلالات آنزیمی در گیاه دلیل

 صـفر با افزایش غلظت محلول سدیم کلراید از        

مـولار وزن تـر گیاهچـه تـودة کـرج و             میلـی  500به  

 درصــد کــاهش 35/71 و 60/91کرمــان بــه ترتیــب 

ودة کــرج و از  گــرم در تــ32/0 بــه 81/3یافــت و از 

 8نمـودار   ( گرم در تودة کرمان رسید       12/1 به   91/3

وزن این نتایج حاکی از مقاومت بـالاتر      ). 2و جدول   

 .باشـد مـی شـوري     به تنش  کرماني   توده تر گیاهچه 

نیـز  ) Abin & Eslami, 2009(آبـین و اسـلامی   

 تـودة اهـواز در   وزن تـر گیاهچـه  گزارش کردند که  

قاومت بیشتري در برابر تنش     مقایسه با تودة بیرجند م    

 .شوري دارد

 دو تــوده در وزن تــر گیاهچــهمقایسـه میــانگین  

 400دهد که تا غلظـت      شرایط تنش شوري نشان می    

داري بــین تفــاوت معنــیســدیم کلرایــد مــولار میلــی

زنی دو توده وجود نداشته ولی افزایش        جوانه درصد

ــی   ــه کــاهش معن ــر بیشــتر شــوري منجــر ب دار وزن ت

  گردیده اسـت   ي کرج نسبت به کرمان    تودهگیاهچه  

ــودار ( ــدول 8نمـــ ــلامی. )2 و جـــ ــین و اســـ  آبـــ

) Abin & Eslami, 2009 (   گـزارش کرداندکـه

مـولار   میلـی  20 گیاهچه دو تـوده تـا شـوري          وزن تر 

 داري نشــان نــداد، امــا افــزایش بیشــتر تفــاوت معنــی

 گیاهچـه  دار وزن تـر  شوري منجـر بـه کـاهش معنـی        

 .  گردیداهوازي  به توده نسبتبیرجندي توده

 :نتیجه گیري کلی

نتایج آزمـایش نشـان داد کـه تـودة کرمـان در             

بـه  را نسـبت    ، مقاومـت بـالاتري      مقایسه با تودة کرج   

زنـی و   ي جوانه هاي شوري و خشکی در مرحله     تنش

رشــد اولیــه گیاهچــه داشــت و ایــن حــاکی از تــأثیر  

زنـی و   ي بر خصوصیات جوانه   محیط رشد گیاه مادر   

سـازگاري   .باشـد می بالا رونده مونپلیه  د گیاهچۀ   رش

به محیط گیـاه مـادري باعـث تغییـر در خصوصـیات            

-شـود و ویژگـی    زنی و سبز شدن گیاهـان مـی       جوانه

زنـی، وزن گیاهچـه، طـول       هایی مثـل درصـد جوانـه      

چـه، خـواب بـذر، ضـخامت پوسـته          چه و سـاقه   ریشه

ت بذر، اندازه و ترکیبات شیمیایی بذر و غیره به شـد    

ــی   ــر م ــادري تغیی ــاه م ــأثیر محــیط گی ــد تحــت ت کنن

(Fenner, 1991a; Fenner, 1991b; Munir 
et al., ایج این تحقیق نشـان  به طور کلی نت. (2001

 که شرایط محـیط رشـد گیـاه مـادري نقـش             دهدمی

ــده ــهاي در خصوصــیاتعیــین کنن ــذور ت جوان ــی ب زن

ــد   ــوع بای ــن موض ــته و ای ــهداش ــزي در برنام ــاي ری ه

هاي هرز هر منطقه مورد      جهت کنترل علف   مدیریتی

بـه عـلاوه ایـن مطالعـه نقـش مهـم            . توجه قرار بگیرد  

هاي هرز و جلوگیري از ورود      ي علف اعمال قرنطینه 

هاي هرز سایر مناطق به یک      هاي تکثیري علف  اندام

 .سازدرا روشن میجدید منطقه 
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Figure 1. Effect of osmotic potential on seed germination of of Karaj () and Kerman () populations of 
Montpellier climber
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Figure 2. Effect of sodium chloride (NaCl) concentration on seed germination of Karaj () and
Kerman () populations of Montpellier climber
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Figure 3. Effect of osmotic potential on radicle length of Karaj () and Kerman () populations of 
Montpellier climber
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Figure 4. Effect of sodium chloride (NaCl) concentration on radicle length of Karaj () and
Kerman () populations of Montpellier climber
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Figure 5. Effect of osmotic potential on hypocotyle length of Karaj () and Kerman () populations of 
Montpellier climber
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Figure 6. Effect of sodium chloride (NaCl) concentration on hypocotyle length of Karaj () and
Kerman () populations of Montpellier climber
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Figure 7. Effect of osmotic potential on seedling fresh weight of Karaj () and Kerman () populations
of Montpellier climber
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Figure 8. Effect of sodium chloride (NaCl) concentration on seedling fresh weight of Karaj () and
Kerman () populations of Montpellier climber
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 بالا رونده مونپلیهچه و هیپوکوتیل و وزن تر گیاهچۀ دو تودة بذور، طول ریشهزنی  جوانهدرصدبر تأثیر خشکی . 1جدول 

Table 1. Effect of drought on seed germination, radicle and hypocotyle length and seedling fresh weight of 
two Montpellier climber populations.

 پتانسیل اسمزي

)مگاپاسکال(

Osmotic 
potential 
(MPa) 

توده

Population 

 بذور زنیجوانه

(%)

Germination 
(%)

 چهطول ریشه

)مترمیلی(

Radicle length 
(mm)

هیپوکوتیل طول 

)مترمیلی(

Hypocotyle 
length (mm)

  گیاهچهوزن تر

)گرم(

Seedling fresh
weight (gr)

Karaj83.25 a3.84 a1.97 a3.76 a 0 
Kerman 85.00 a4.12 a1.89 a3.95 a
Karaj68.75 ab3.29 ab1.42 b3.02 b -0.2 Kerman 78.50 a3.77 a1.65 ab3.55 a
Karaj45.50 c2.88 b1.16 bc2.61 b

-0.4 
Kerman 61.25 b3.33 ab1.55 ab2.90 b
Karaj39.75 c2.12 c0.97 c1.97 c

-0.6 
Kerman 49.75 bc3.13 b1.25 bc2.50 bc
Karaj21.5 d1.47 d0.68 cd1.35 cd

-0.8 
Kerman 46.50 c2.33 bc0.98 c1.66 c
Karaj12.25 e 0.56 e0.28 d0.32 d

-1 Kerman 35.00 cd1.53 d0.55 cd1.25 cd

. نیستنديدار  داراي اختلاف معنیP=0.01در سطح اي دانکن طبق آزمون چند دامنهدر هر ستون ،  اي حرف مشابههاي دارمیانگین

 Means within a column followed by the same letters are not significantly different at the %1 level according to 
Duncan's multiple range test.

 بالا رونده مونپلیهچه و هیپوکوتیل و وزن تر گیاهچۀ دو تودة بذور، طول ریشهزنی  جوانهدرصدبر ثیر شوري تأ .2جدول 

Table 2. Effect of salinity on seed germination, radicle and hypocotyle length and seedling fresh weight 
of two Montpellier climber populations.

NaClغلظت 

)میلی مولار(

NaCl 
concentration 

(mM) 

توده

Population 

 بذور زنیجوانه

(%)

Germination 
(%)

 چهطول ریشه

)مترمیلی(

Radicle 
length (mm)

هیپوکوتیل طول 

)مترمیلی(

Hypocotyle 
length (mm)

  گیاهچهوزن تر

)گرم(

Seedling fresh 
weight (gr)

Karaj85.50a3.79 a1.88 a3.81a 0 
Kerman 84.50 a4.05 a1.84 a3.91a
Karaj63.25 b2.56 b1.25 b2.18bc

100 
Kerman 70.00 b2.69 b1.52 ab2.78b
Karaj32.25 d1.65 c0.76 c1.45cd

200 
Kerman 48.75 c1.95 c1.02 bc1.93c
Karaj28.75 d1.47 c0.69 c1.12d

300 
Kerman 37.25 cd1.87 c0.81 c1.58cd
Karaj9.50 e1.14 d0.43 cd0.76de

400 
Kerman 31.00 d1.69 c0.58 cd1.37cd
Karaj8.75 e0.89 d0.21 d0.32e

500 Kerman 28.50 d1.47 c0.50 cd1.12d

. نیستنديدار  داراي اختلاف معنیP=0.01در سطح اي دانکن طبق آزمون چند دامنهدر هر ستون ،  هاي داراي حرف مشابهمیانگین

 Means within a column followed by the same letters are not significantly different at the %1 level according to 
Duncan's multiple range test.
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