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و اجزاي عملکرد  بر عملکرد(.Sinapis arvensis L)خردل وحشی مختلف هاي تاثیر تراکم 

 گندم زمستانه

The influence of different densities of wild mustard (Sinapis arvensis L.) on yield and yield 
component of winter wheat (Triticum aestivum L.)
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 :چکیده 

 اجرا شد که در  فیروزآباد واحد در مزرعه آموزشی دانشگاه آزاد اسلامی1385-86 آزمایش در سال زراعی این

اي عملکرد روي عملکرد و اجز بوته در متر مربع 16 و 8، 4، 2، 1، )شاهد (0هاي تراکمخردل وحشی در آن تأثیر 

دار عملکرد دانه،  نتایج نشان داد که افزایش تراکم خردل وحشی باعث کاهش معنی.گندم زمستانه بررسی شد

 این . شدبیوماس، شاخص برداشت، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و تعداد دانه در متر مربع 

بیشترین عملکرد و . نداشتفاع و وزن هزار دانه گندم  ارتداري رويهرز در مقایسه با شاهد، تأثیر معنیعلف

  بیوماس تولیدي گندم را در متر مربع بوته خردل وحشی16 تا 1تراکم  .دست آمده اجزاي عملکرد در شاهد ب

  در تراکمخردل وحشیرقابت .  کاهش داد متر مربع درصد در9/29 تا 1/3را   درصد و عملکرد دانه15 تا 2 

 درصد 6/19 و 2/16مربع در مقایسه با شاهد، تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله را به ترتیب  بوته در متر 16 

طوري که بیشترین ماده ه افزایش یافت، ب هرزبا افزایش تراکم خردل وحشی، بیوماس این علف. کاهش داد

.  بوته در متر مربع به دست آمد16 گرم در متر مربع در تراکم 205خشک آن معادل 

 .گندم، خردل وحشی، رقابت، تراکم: لمات کلیديک

 

مقدمه

هاي مختلفی از اثرات  در یک مزرعه آلوده جنبه

هاي گیاه  اي بین بوته رقابت درون گونه شامل رقابتی

 اي بین گیاه زراعی رقابت برون گونه، زراعی

 اي بین چند  رقابت برون گونه،هرز  و علف

 يا رقابت درون گونه و هرز  گونه علف

 باشد میهرز اي یک گونه علفه  بین بوته

) Satin and Berti, هاي حضور علف ).2004

از خانواده خردل هاي هرز  علف،هرز به خصوص

 به دلیل (Sinapis arvensis)جمله خردل وحشی 

مزرعه در   رشد منابع براي دریافترقابت شدید

امروزه . شود آن میباعث کاهش عملکردگندم، 

ر بسیاري از مناطق معتدل تا نیمه خردل وحشی د

هرز گرمسیر و حتی گرمسیر دنیا به عنوان یک علف

هاي بهاره هاي پاییزه و گاهی کشتمهم در کشت
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کنون به عنوان  هرز خردل وحشی تا علف. است

 کشور جهان 52 محصول زراعی در 30هرز علف

هرز در اغلب نقاط ایران  این علف. معرفی شده است

 و سبب خسارت به محصولات پاییزه  استپراکنده

 .)Baghestani and Zand, 2003(شود  می

 بر اساس ،(Aldrich, 1987) آلدریچ

 که با افزایش تراکم گزارش کردهاي خود  بررسی

یاهان زراعی گهاي هرز از همبستگی عملکرد  علف

به عبارت دیگر، .شود هرز کاسته می تراکم علفاب

-هرز در تراکم علفپتانسیل هر بوته از یک گونه

. باشدهاي بالاتر آن میهاي پایین بیشتر از تراکم

,Kropff and Lotz) وتزلکراف و  و  (1992

 که در ابتداي ندمعتقد Aldrich, 1987)(آلدریچ 

ولی  تراکم تعیین کننده بیوماس گیاه است، رویش،

سرعت  با گذشت زمان و ایجاد محدودیت منابع،

شود و اثر تراکم  یوماس میرشد گیاه تعیین کننده ب

 .یابد کاهش می

 ننجفی و همکاراهايدر بررسی

) Najafi et al., 2002( ، خردل با افزایش تراکم

از  .Rapistrum rugosum (L.) Allوحشی و 

 خاکشیر و همچنینمربع   بوته در متر32صفر به 

(Descurainia Sophia L.) ، 128از صفر به 

 ارتفاعر به افزایش بوته در متر مربع، منج

 . هرز افزایش یافتهاي علف تمامی گونه

و هاي هرز خردل وحشی با افزایش تراکم علف

Rapistrum rugosum بوته 32 از چهار بوته به 

 و %41 ازمربع، سطح برگ تولیدي در گندم  در متر

 . درصد کاهش یافت38%

خردل وحشی سبب کاهش عملکرد کمی و 

در . شود مینیز ده کلزا محصول برداشت ش کیفی

 هايمزرعه کلزا حضور خردل وحشی با تراکم

  بوته در متر مربع، به ترتیب موجب20 و 10 

 کاهش عملکرد محصول شد% 36و % 20 

)McMullan et al., 1994.(  حضور اندك

تراکم خردل وحشی در مزرعه کلزا علاوه بر 

قصان کیفیت محصول نکاهش عملکرد سبب 

 .)Davis et al., 1996(شود ز میبرداشت شده نی

ستانه زیان اقتصادي این گیاه در آبه همین دلیل 

 . شده استارزیابیمربع   بوته در متر3مزارع کلزا 

یکی دیگر از دلایل آستانه تحمل پایین کلزا در 

قدرت رقابت بالاي خردل  برابر خردل وحشی،

نور و مواد  آب،(وحشی در دسترسی به منابع 

رعت زیاد توسعه سطح برگ این گیاه و س) غذایی

 ).McMullan et al., 1994 (گزارش شده است

این بررسی به دلیل آلودگی زیاد مزارع گندم 

هرز خردل وحشی به شهرستان فیروزآباد به علف

هرز پهن برگ، به منظور ترین علفعنوان متداول

 بر عملکرد و آنهاي گوناگون تاثیر تراکمارزیابی 

.انجام گرفترد گندم زمستانه  عملکياجزا

 

 هامواد و روش

تحقیقاتی دانشگاه آزاد  آزمایش در مزرعۀ این

 1385-86در سال زراعی اسلامی واحد فیروزآباد 

طول جغرافیایی محل اجراي . به اجرا درآمد

 دقیقه شمالی، عرض 33 درجه و 52آزمایش، 

 دقیقه و ارتفاع آن از 49 درجه و 28جغرافیایی آن 

بر اساس آمار آب و  . متر است1340دریا سطح 

هوایی و با توجه به منحنی آمبروترمیک، منطقه 

  روز200 و گاهی تا 180 تا 100مورد نظر با داشتن 

گرم و خشک جزء مناطق آب و هوایی گرم و 
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خشک و با داشتن زمستان سرد و مرطوب و تابستان 

 مناطق نیمه خشک محسوب  گرم و خشک جزء

ساله اخیر  هاي سی ساس میانگین دادهبر ا. شود می

 بارندگی سالیانه منطقه، میانگین  اداره هواشناسی،

،  میلی متر بوده و بارندگی عمدتاً در اواخر پاییز353

 .دهد  و اوایل بهار روي میزمستان

اي کامل هك  آزمایش به صورت طرح بلواین

هاي تیمار. گردیدتکرار اجرا  سه تصادفی در

هرز علفگوناگون هاي  راکمت آزمایش شامل

 و 8، 4، 2، 1، )شاهد (0، سطح 6خردل وحشی در 

پس از انجام عملیات اولیه، .  بود بوته در متر مربع16

آماده سازي شخم و دیسک در زمین مورد نظر که 

در سال قبل در آن ذرت کشت شده بود انجام 

کوددهی بر اساس آزمایش خاك و به . گرفت

در هکتار سوپر فسفات تریپل  کیلو گرم 100میزان 

پس از .  کیلوگرم در هکتار اوره انجام شد75و 

بندي  اجراي نقشه آزمایش، عملیات اولیه کرت

سازي نهایی  انجام گردید و بعد از آن ترمیم و آماده

هاي آزمایش ابعاد کرت. به صورت دستی انجام شد

متر و ی سانت20 هاي کاشت متر، فاصله ردیف2  3

-فاصله کرت. بوددیگر نیم متر یکها از تفاصله کر

ها توسط نهر از ها توسط پشته و فاصله بلوك

 کاشت به صورت دستی .یکدیگر تفکیک گردید

 350میزان بذر مورد استفاده بر اساس انجام شد و 

با توجه به وزن هزار دانه  ،بوته سبز شده در متر مربع

رد  رقم مو.و قوه نامیه بذر مربوطه منظور گردید

آزمایش نیک نژاد و وزن هزار دانه و قوه نامیه آن 

کاشت .  درصد بود00/99 گرم و 03/37به ترتیب 

در تاریخ بیست و ششم آبان ماه انجام گرفت و پس 

به منظور تعیین . از کاشت، مزرعه آبیاري گردید

میزان بذر خردل وحشی، پس از تعیین قوه نامیه 

ت بر اساس بذور، مقدار بذر مصرفی براي هر کر

 71( و درصد جوانه زنی ) گرم8/2 (وزن هزار دانه

شد و به صورت تصادفی و با توجه  محاسبه ) درصد

ها  کاشت گندم در کرتهمزمان با شبه نقشه آزمای

.  مخلوط شد سانتی متري2 تا عمق خاك پخش و با

، سه هفته پس از سبز شدن  کردنعملیات تنک

ه ب خردل وحشی هاي مورد نظرانجام شد تا تراکم

در طول آزمایش به طور مداوم نسبت به . دست آید

هرزي غیر سرکشی هر کرت اقدام و چنانچه علف

شد به صورت دستی  می مورد نظر مشاهده از گونه

 آبیاري به طور معمول و بر اساس .دیدگرحذف می

دو بار کود نیتروژن به صورت . نیاز گیاه انجام شد

ار در ابتداي ساقه سرك در دوره رشدي، یک ب

ها به نسبت رفتن و بار دیگر در ابتداي پیدایش سنبله

مزرعه .  کیلوگرم کود اوره در هکتار استفاده شد75

 .پس از کوددهی بلافاصله آبیاري شد

 جهت تعیین عملکرد و اجزاي عملکرد گندم 

در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی از هر کرت سطحی 

 . برداشت شدحاشیهر اثبا رعایت  متر مربع 1معادل 

 ها نمونهجهت خشک شدن نهایی و رسیدن رطوبت

 درصد به مدت یک هفته در هواي آزاد 12به 

 درجه سانتی 75 ساعت در دماي 24نگهداري و 

 .گراد در آون خشک شدند

 ها در هر نمونه شمارش گردیدابتدا تعداد سنبله

و ) ساقه، سنبله و دانه(ها  وزن کل بوتهسپس 

 در هر  و خردل وحشی گندمییولوژیکعملکرد ب

ها از کردن دانه پس از جدا، دیگرد کرت تعیین 

 هاي گندم با ترازوي دقیق توزین سنبله، وزن دانه

. دش و عملکرد دانه گندم در هر کرت محاسبه شده

تعداد دانه  و بوته  ارتفاع نهاییهمچنین صفاتی مانند

ت تصادفی  بوته که به صور20ه با استفاده از در سنبل
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 از شمارش وزن هزار دانه. انتخاب شدند محاسبه شد

 از تقسیم  شاخص برداشت تایی بذر،100 نمونه 10

عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکی به صورت 

 .شدندگیري   اندازهدرصد،

هاي بدست آمده از هر ارزیابی با نـرم افـزار       داده

SAS    مقایسـه میـانگین نیـز بـا        .  تجزیه واریانس شـد

. انجـام شـد   % 5 در سطح    اي دانکن ون چند دامنه  آزم

 اسـتفاده   Excelرسـم نمودارهـا از نـرم افـزار          جهت  

 .شد

 

  نتایج

بـر   هاي گونـاگون خـردل وحشـی      تاثیر تراکم 

نتایج نشان داد کـه بـا افـزایش تـراکم            :ارتفاع گندم 

خردل، ارتفاع گندم کاهش داشته ولی ایـن کـاهش          

 جمله راسـتگو و     برخی پژوهشگران از  . دار نبود   معنی

 و مهـاجري و  (Rastgo et al., 2005)همکـاران  

 نتایج (Mohajeri and Ghadiri, 2003)غدیري 

کنند ولی برخـی دیگـر از         به دست آمده را تأیید می     

انـد کـه رقابـت خـردل          پژوهشگران گـزارش نمـوده    

ــاهش داده اســـت      وحشـــی ارتفـــاع گنـــدم را کـ

)Montazeri, 2007 .(  وانـد  ت تفاوت این نتـایج مـی

که ارقام گندم به کار به چند دلیل باشد؛ نخست این

دلیـل دوم   . هـا متفـاوت بـوده اسـت       رفته در آزمایش  

هاي خردل در آزمایشـات مختلـف       تفاوت در تراکم  

هــایی کــه وجــود معمــولاً در آزمــایش. بــوده اســت

خردل وحشی ارتفـاع گنـدم را کـاهش داده اسـت،            

سـوم  دلیـل   . تراکم خـردل وحشـی بـالا بـوده اسـت          

تواند به تغییرات محیطی مربوط باشد، بطوري که         می

هایی که تـابش خورشـید کمتـر اسـت ایـن            در مکان 

توانــد شــدیدتر باشــد و باعــث اخــتلاف  رقابــت مــی

 .ارتفاع شود

 روي مـاده خشـک      خردل وحشـی   تاثیر تراکم 

نتایج نشان داد کـه مـاده      :گندم) عملکرد بیولوژیک (

داري تحت  معنیخشک تولید شده در گندم به طور        

هرز خردل وحشی قرار گرفت، بـه       تأثیر تراکم علف  

طوري که با افزایش تراکم آن، ماده خشـک گنـدم           

هـا  نتـایج مقایسـه میـانگین     ). 2شـکل   (کاهش یافـت    

 بوتــه خــردل 8، نشــان داد کــه از تــراکم )1جــدول (

دار وزن خشک گندم آغاز شد      وحشی کاهش معنی  

هـرز بـا    یـن علـف    بوتـه ا   16و کمترین آن در تراکم      

 . گرم در متر مربع به دست آمد1031تولید 

 بوتـه خـردل وحشـی در        4 و   2،  1هاي  در تراکم 

متــر مربــع، نســبت بــه شــاهد، عملکــرد بیولــوژیکی، 

ــی  ــاهش معن ــت ک ــراکم . داري نداش ــه 16 و 8ت  بوت

خــردل در متــر مربــع نســبت بــه شــاهد، تولیــد مــاده  

ــه ترتیــب     ــک گنــدم را ب  درصــد 2/15 و 6/9خش

 ).1شکل(هش دادند کا

ــر ــار و دای  ,Tollenaar and Dwyer) تولن

حصول عملکرد بیولوژیکی مطلـوب را در       ،   (1999

گیاهان زراعی تـابعی از تـراکم مطلـوب، نورکـافی،           

آب قابل دسترس و وجود عناصـر غـذایی کـافی در            

هاي هـرز در    از آنجا که علف   . اند  محیط رشد دانسته  

ا گیاه زراعـی رقیـب      حصول به این منابع در مقایسه ب      

باشند، محدودیت این منـابع در حضـور          تري می قوي

هاي هرز و کاهش رشد مطلـوب گیـاه زراعـی           علف

مهـاجري و غـدیري     . رسـد   امري بدیهی بـه نظـر مـی       

(Mohajeri and Ghadiri, 2003) ؛ منتظـري 

)Montazeri, 2007 (  و راســـتگو و همکـــاران

(Rastgo et al., ورینوس  و دیما و الفتروه(2005

)Dhima and Eleftherohorinos, 2005 (  نیـز

 .نتایج مشابهی را گزارش کردند
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 روي عملکـرد دانـه      تاثیر تراکم خردل وحشـی    

دار  نتــایج آزمــایش نشــان از اخــتلاف معنــی :گنــدم

هاي مختلف خـردل    عملکرد گندم در حضور تراکم    

هـا نیـز    مقایسـه میـانگین   ). 1جـدول   (وحشی داشـت    

بدون خردل  (ین عملکرد از شاهد     نشان داد که بیشتر   

به دسـت آمـد و بـا افـزایش تـراکم خـردل              ) وحشی

وحشــی عملکــرد بــه طــور خطــی کــاهش نشــان داد 

کاهش عملکرد گندم از تراکم چهار بوته       ). 4شکل(

در متــر مربــع و یــا بیشــتر، نســبت بــه شــاهد، تفــاوت 

 16 و   8،  4بـه طـوري کـه تـراکم         . دار نشان داد    معنی

ر متر مربـع بـه ترتیـب عملکـرد         بوته خردل وحشی د   

.  درصد کـاهش داد    9/29 و   7/16،  6/9دانه گندم را    

 بوته خردل وحشی در متر نیـز کاهشـی          2 و   1تراکم  

 درصد را در عملکـرد دانـه گنـدم          8/5 و   1/3معادل  

موجــب شــد کــه البتــه ایــن کــاهش معنــی دار نبــود  

 ).1جدول (

خردل وحشی به دلیل رقابت شدید بـا گنـدم بـر            

بع نور و عناصر غذایی باعث کاهش عملکـرد         سر منا 

,.Wright et al(شود  آن می این گیـاه بـه   ). 1999

هـرز پهـن بـرگ در گیاهـان         تـرین علـف   عنوان مهم 

سرعت فتوسنتزي بالاتر، مقاومت    . پاییزه مطرح است  

هـا،  اي بیشتر، محتوي کلروفیل بالاتر در بـرگ     روزنه

 بـرگ  سرعت تعرق بیشتر و رسیدن به بیشترین سطح      

ــاه   ــان کوت ــت 45 -50(در زم ــس از کاش را )  روز پ

داننـد    دلایل توان رقـابتی بـالاي خـردل وحشـی مـی           

)Baghestani and Zand, 2003.( 

گـزارش کـرد   ) Montazeri, 2007(منتظـري  

که عملکرد دانه گندم در اثر رقابت خـردل وحشـی           

 بوته در متر مربع بـه ترتیـب      74 تا   5/12هاي  با تراکم 

بـر اسـاس ایـن      .  درصـد کـاهش داشـت      91 تا   51از  

هـاي هـزر یـولاف وحشـی،        گزارش، در میان علـف    

 و خردل وحشـی تنهـا خـردل        دانه کوچک  فالاریس

 بوتـه در متـر مربـع توانسـت     5/12وحشی در تـراکم   

 .داري کاهش دهد طور معنی عملکرد گندم را به

هـاي  در بررسی تراکم (Mennan, 2003)منن 

د گندم در پاکستان    مختلف خردل وحشی بر عملکر    

طـور متوسـط خـردل وحشـی از         ه  گزارش کرد که ب   

 بوته در متر مربع، عملکرد دانه گنـدم         32 تا   1تراکم  

ــا 1/3را از  ــاهش داد8/36 ت ــد ک ــتانه .  درص وي آس

 تـا   02/1خسارت خردل وحشی را در مـزارع گنـدم          

 . بوتــــه در متــــر مربــــع مشــــخص کــــرد    38/5

انه خسـارت  آستبه نقل از منن) BOZ, 1997( بوز 

اقتصادي خردل وحشی را در مزارع گندم ترکیه بین         

در ایـن   .  بوته در متر مربع مشـخص کـرد        1/0 تا   3/0

بررسی یک بوته خردل وحشی در متر مربع عملکرد         

در .  درصـد کـاهش داد     6/3گندم را به طور متوسط      

یونان در گندم بهاره که طول دوره رشد آن کمتر از          

 بوتـه در    14وحشـی بـا     گندم زمستانه اسـت، خـردل       

 درصد کاهش داد 26متر مربع عملکرد دانه گندم را      

(Dhima and Eleftherohorinos, 2005). 

 در بررسی کاهش عملکـرد دانـه گنـدم بـه ازاء            

تک بوتـه خـردل وحشـی، نشـان داد کـه در تـراکم               

یک بوته آن در متر مربع کاهش عملکرد دانه گندم          

وته در متـر مربـع       ب 16 درصد و در تراکم      1/3معادل  

بـر ایـن اسـاس، میـزان کـاهش          .  بود 8/1این کاهش   

عملکرد دانه گندم به ازاي هر بوته خردل وحشی در          

هاي پایین به مراتب بیشتر از شدت کـاهش در    تراکم

ــالاتر مــیتــراکم  دهــد ایــن نشــان مــی. باشــد هــاي ب

ــه  ــت درون گون ــه رقاب ــراکم ک ــالاي  اي در ت ــاي ب  ه

 صـفاهانی و همکـاران  . دیاب ـهـرز افـزایش مـی   علـف 

) Safahani et al.,  ؛ مهـاجري و غـدیري   )2007
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(Mohajeri and Ghadiri, 2003) و Mennan,

 .نتایج مشابهی را گزارش کردند  2003

,.Najafi et al(نجفـی و همکـاران   در ) 2003

هـاي هـرز    بررسی اثر رقابت نوري بین برخـی علـف        

 وحشـی و    خانواده خردل با گندم دریافتند که خردل      

Rapistrum rugosum نسبت به خاکشیر، به دلیل 

ارتفاع بیشتر و گستردگی سطح برگ، تأثیر بیشـتري         

بر نفوذ نور به داخل کانوپی دارند و در حضـور ایـن       

هرز مقدار زیادتري از نور در بـالاي سـطح          دو علف 

انـداز بیشـتر      همچنین سایه . شود  کانوپی مستهلک می  

ر نور با کیفیـت بهتـر       خردل وحشی روي گندم، عبو    

 .کندبه سطح برگ گندم را کم می

 تأثیر تراکم خردل بر عملکرد دانه گنـدم بیشـتر          

از عملکرد بیولوژیک آن بوده به طوري که کـاهش          

هاي مختلف خـردل از     عملکرد بیولوژیک در تراکم   

 تـا   1/3 درصـد و در مـورد عملکـرد دانـه از             15 تا   2

). 1جـدول (ود  درصد نسبت به شـاهد متغییـر ب ـ     9/29

افزایش تـراکم خـردل     (یعنی با شدت گرفتن رقابت      

، دامنه اختلاف بین عملکرد دانه و عملکـرد         )وحشی

این موضوع موید آن است که      . بیولوژیک بیشتر شد  

ــابع بیشــتر شــود، در پــی آن   هــر چــه محــدودیت من

 رقابــت شــدیدتر شــده و بــه دلیــل حساســیت بیشــتر 

ــرد دا   ــاهش عملکـ ــزان کـ ــی، میـ ــد زایشـ ــه رشـ  نـ

 نسبت به عملکرد بیولوژیک نیز بیشـتر خواهـد شـد           

)Najafi et al., 2003 .( 

ــراک  ــاثیر ت ــی مت ــردل وحش ــاخص  خ  روي ش

 بوتـه   16شاخص برداشت در تراکم      :برداشت گندم 

ــا شــاخص برداشــت   در متــر مربــع خــردل وحشــی ب

-داري کمتر از سایر تراکم     درصد بطور معنی   64/35

داري فـاوت معنـی   هـا ت  ها بود ولـی بـین بقیـه تـراکم         

 بوتـه   16شاخص برداشت در تـراکم      . وجود نداشت 

 درصد  17در متر مربع خردل وحشی کاهشی معادل        

 ).1جدول(نسبت به شاهد داشت 

با افزایش تراکم خردل وحشی شاخص برداشت       

ــد کاهشــی را نشــان داد ــد ). 5شــکل(رون ــن رون ای

کاهشی موید این است که با افزایش تـراکم خـردل           

وحشی به دلیل سایه اندازي ناشـی از رقابـت، میـزان            

شـود و بیشـتر ایـن مـواد بـه بخـش               فتوسنتز کمتر می  

رویشی سرایز شده و سـهم بخـش زایشـی در چنـین             

وضعیتی کاهش یافتـه، لـذا باعـث کـاهش شـاخص            

,.Van acker et al(شـود   برداشـت مـی   1993.( 

پژوهشــــگرانی از جملــــه صــــفاهانی و همکــــاران 

)Safahani et al., و مهـاجري و غـدیري    ) 2007

(Mohajeri and Ghadiri, 2003) کـــاهش 

هـاي  شاخص برداشت را در اثر افزایش تراکم علف       

 .اند هرز گزارش کرده

روي تعـداد دانـه      خـردل وحشـی      متاثیر تراک 

یش تـراکم خـردل   بـا افـزا  نتایج نشان داد که :گندم

 صـورت خطـی    مربـع بـه  وحشی تعداد دانـه در متـر  

ایـن  . داري کـاهش یافـت   و به طـور معنـی    ) 6شکل  (

 بوتـه خـردل وحشـی    16 و   8هـاي   کاهش در تـراکم   

هـاي مـذکور نسـبت    شدیدتر بود به نحوي که تراکم 

. درصد بود1/32 و 4/18به شاهد به ترتیب 

 روي تعـداد سـنبله    خردل وحشـی     تاثیر تراکم 

با افزایش تراکم خردل وحشی، تعـداد سـنبله          :گندم

ــدي کاهشــی نشــان   ــدم در واحــد ســطح رون داد  گن

بیشـترین کـاهش تعـداد سـنبله مربـوط بـه            ). 7شکل(

 بوته در متر مربع خردل وحشـی نسـبت بـه     16تراکم  

 ).2جدول ( درصد بود 16شاهد، معادل 
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)(اقبال و رایـت،   Iqbal and Wright, 1997 

 گندم در رقابت با یولاف وحشی را        عملکردکاهش  

ــد    ــنبله در واحــ ــداد ســ ــاهش تعــ ــه کــ  در نتیجــ

ــته  ــطح دانسـ ــد  سـ ــاران  . انـ ــور و همکـ ــراهیم پـ ابـ

)Ebrahimpour et al., ، در بررســی )2006

رقابت یولاف وحشی با گندم، گزارش نمودنـد کـه          

توانـد    یولاف وحشی به دلیل قدرت رقابت بیشتر می       

 دهـد و بـه دلیـل        عمده عناصر را به خـود اختصـاص       

توان رقـابتی بیشـتر در رقابـت بـالاي سـطح خـاك،              

فضاي رشد و پنجه زنی را براي گندم محدود نمایـد           

ش تعداد سنبله در متر مربـع       و در نهایت موجب کاه    

توانـد در مـورد رقابـت         این مسئله احتمـالاً مـی     . شود

 .خردل وحشی و گندم نیز صادق باشد

د دانـه در     روي تعدا  تاثیر تراکم خردل وحشی   

با افزایش تراکم خـردل وحشـی تعـداد          :سنبله گندم 

شـکل  (دانه در سنبله گندم رونـد کاهشـی نشـان داد   

 دانه در سنبله و تیمار تـراکم        28شاهد با میانگین    ). 8

 5/22 بوته در متـر مربـع بـا تعـداد            16خردل وحشی   

  دانه در سنبله به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد دانه         

 ). 2جدول ( تولید نمودند در سنبله را

توانـد    افزایش ارتفاع خردل نسبت بـه گنـدم مـی         

ــنتز،      ــاهش فتوس ــه ک ــدازي در نتیج ــایه ان ــث س باع

ــالاً نقصــان در       ــنبله و احتم  اختصــاص مــواد بــه س

ــنبله     ــداد سـ ــاهش تعـ ــب کـ ــانی موجـ ــرده افشـ  گـ

ــی   ــه در ســنبله م ــداد دان ــطح و تع ــد س ــود در واح ش

(Mohajeri and Ghadiri, 2003) .راهیم پـور  اب ـ

,.Ebrahimpour et al(و همکــاران  2006( 

گونه افـزایش ارتفـاع یـولاف         گزارش کردند که هر   

وحشی منجر به کاهش نفـوذ نـور بـه درون کـانوپی             

ــرگ   ــدن ب ــد پیرش ــده و رون ــدم ش ــریع  گن ــا را تس ه

ــأمین مــواد   مــی نمایــد و در نتیجــه ســهم بــرگ در ت

اد شدن تعد   ها کاهش یافته که موجب کم       غذایی دانه 

 .شود دانه در سنبله و کاهش عملکرد می

 روي وزن هزار دانه     خردل وحشی  تاثیر تراکم 

اگرچه وزن هزار دانه گندم، با افزایش تراکم         :گندم

به صورت خطـی کـاهش داشـت ولـی ایـن کـاهش              

هـا و     کـاهش تعـداد سـنبله     ). 2جدول  (دار نبود     معنی

ــی   ــث م ــنبله باع ــه در س ــداد دان ــداد   تع ــه تع ــود ک ش

ــدهاي ــه  مقص ــد، در نتیج ــاهش یاب ــک ک   فیزیولوژی

ــه      ــیص یافتـــه بـــه دانـ ــواد تخصـ ــهم مـ  هـــاي  سـ

وان آکـر و همکـاران،      . شـود    باقی مانـده بیشـتر مـی      

)Van Acker et al., گزارش کردند کـه  )1993

وزن هزار دانه سـویا تحـت تـأثیر تیمارهـاي تـداخل             

هـا  را ریزش گـل  هرز قرار نگرفت که دلیل آنعلف

هاي فرعی و در نتیجـه      اد شاخه و غلاف، کاهش تعد   

کاهش تعداد غلاف و دانه در غلاف در اثـر رقابـت            

 .هرز عنوان داشتندبین سویا و علف

ــردل و  ــراکم خ ــاثیر ت ــرد  ت ــی روي عملک حش

ــی  ــردل وحش ــک خ ــایج نشــان داد کــه   :بیولوژی نت

هــاي مختلــف خــردل وحشــی از نظــر تولیــد  تــراکم

 داري بـا یکـدیگر دارنـد        بیوماس کـل تفـاوت معنـی      

با افزایش تراکم خردل وحشی عملکـرد       ). 2جدول  (

بیولوژیک خردل وحشی به صـورت خطـی افـزایش       

 بوتـه خـردل وحشـی در        16 تـراکم    .)9شکل  (یافت  

متر مربع بالاترین میانگین تولید بیوماس کـل معـادل          

از نظـر عملکـرد   .  گرم در متر مربع تولیـد نمـود    205

ــا افــزایش   بیولوژیــک تــک بوتــه خــردل وحشــی، ب

به عبارت دیگر تک    . راکم، مقدار آن کاهش یافت    ت

بوته خـردل وحشـی در تـراکم یـک بوتـه، بیومـاس              
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هـرز در تـراکم     بیشتري نسبت به تک بوته این علـف       

وزن ). 10شـکل   ( بوته در متر مربـع تولیـد نمـود           16

 16خشک تک بوته خردل وحشی در تراکم یک و          

  گـرم بـود    8/12 و   3/21بوته در متر مربع بـه ترتیـب         

هـرز  که بدین ترتیب میزان کاهش بیوماس این علف       

 .برآورد شد% 9/39در تراکم بالاتر معادل 

رابطه بیوماس خـردل وحشـی و بیومـاس گنـدم،         

طوري کـه   ه  ، ب )11شکل  (یک رابطه معکوس است     

هـرز، بیومـاس گنـدم     با افـزایش بیومـاس ایـن علـف        

هاي بالاتر خـردل وحشـی      در تراکم . یابدکاهش می 

اهان در واحد سطح افزایش یافته به دلیـل       مجموع گی 

اي و افـزایش رقابـت، بیومـاس        کاهش سـطح تغذیـه    

Safahani et).یابد گندم کاهش می al., 2007)

افزایش تراکم خردل وحشی در واحد سـطح بـه          

اي منجـر بـه    دلیل افزایش شدت رقابـت درون گونـه     

شـود و توانـایی رقـابتی         کاهش بیوماس تک بوته می    

رز از جملـه خـردل وحشـی بـا بیومـاس        هاي ه ـ علف

کند، لذا اثـر توانـایی      تک بوته رابطه مستقیم پیدا می     

 هــاي بســیار بــالا رقــابتی بــر گیــاه زراعــی در تــراکم

ــد هــرز کــاهش مــیعلــف ,.Rastgo et al)یاب

هـرز در کنـار   شاید پیدایش یک بوته علف.(2005

یک گیاه زراعی تـاثیر مهمـی بـر روي عملکـرد آن             

 با این حال اگر همان یک بوتـه کنتـرل           .باشدنداشته  

توانــد در آینــده جمعیــت گســترده اي از نشــود، مــی

هاي هرز را به وجود آورد کـه کـاهش شـدید            علف

ــد     ــال خواه ــه دنب ــده ب ــول را در آین ــرد محص عملک

 .داشت

   

 

 .یولوژیک گندمهاي مختلف خردل وحشی روي ارتفاع، شاخص برداشت و عملکرد دانه و بتراکماثیر ت:1جدول 

Table 1. Effects of different wild mustard densities on grain yield, biological yield, harvest index and plant 
height of wheat.

تراکم خردل

 )بوته در متر مربع(

Wild mustard 
density (plant/m2) 

عملکرد دانه

 )گرم در متر مربع(

Grain yield 
(g/m2)

لکرد بیولوژیکعم

)گرم در متر مربع(

biological yield 
(g/m2)

شاخص 

)درصد(برداشت

Harvest index 
(%)

ارتفاع بوته

)سانتی متر(

Height
(cm) 

0 534.33 a1216.00 a43.98 a76.67 a

1 517.67 a1190.67 a43.52 a76.33 a 

2 503.67 ab1174.67 ab42.88 a75.33 a 

4 483.00 bc1144.67 ab42.17 a72.00 a 

8 445.33 c1099.00 bc40.53 a70.00 a 

16 374.33 d1031.33 c36.30 b68.33 a 

 .ندارندبا یکدیگر داري  معنیدرصد تفاوت 5اي دانکن در سطح احتمال  بر مبناي آزمون چند دامنه ف مشتركوهاي داراي حر  میانگیندر هر ستون،       *

Means within a column followed by the same letter are not significantly differentat the 5% level according to 
Duncan's multiple range test.  
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 .هاي مختلف خردل وحشی روي برخی اجزاي عملکرد گندم و عملکرد بیولوژیک خردل وحشیتراکم تاثیر:2جدول   

Table 2. The effects of wild mustard densities on yield components of wheat and wild mustard biological 
yeild.

تراکم خردل

 )بوته در متر مربع(

Wild mustard 
density 

(plant/m2) 

تعداد دانه در سنبله

Grain number 
per spike

 تعداد سنبله در 

متر مربع

Spike 
number in m2

)گرم( وزن هزار دانه

1000grain 
weight(g) 

 وحشی عملکرد بیولوژیک خردل

)گرم در متر مربع(

Wild mustard biological 
yield (g/m2)

0 28.00 a518.00 a37.40 a0

1 27.33 ab510.33 ab37.03 a21 e

2 26.83 ab505.33 ab36.70 a41 d

4 26.17 ab495.67 ab36.30 a74 c

8 24.83 bc476.33 b35.83 a127 b

16 22.50 c434.33 c35.67 a205 a

 .ندارندبا یکدیگر داري  معنیدرصد تفاوت 5اي دانکن در سطح احتمال  بر مبناي آزمون چند دامنه ف مشتركوهاي داراي حر  میانگیندر هر ستون،       *

Means within a column followed by the same letter are not significantly differentat the 5% level according to 
Duncan's multiple range test.
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 .رابطه بین تراکم خردل وحشی با درصد کاهش ماده خشک گندم: 1شکل

Fig.1: The relationship between percentage of dry matter losses and density of S. arvensis
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 . گندمد ماده خشکعملکرو کم خردل وحشی ترارابطه بین : 2شکل

Fig.2: The relationship between wheat dry matter and density of S. arvensis
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 .درصد کاهش عملکرد گندمو تراکم خردل وحشی رابطه بین  :3شکل 

Fig.3: The relationship between percentage of yield losses and density of S. arvensis
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 .عملکرد دانه گندمو تراکم خردل وحشی رابطه بین : 4شکل

Fig.4: The relationship between wheat grain yield and density of S. arvensis
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 . گندمو شاخص برداشتتراکم خردل وحشی رابطه بین : 5شکل

Fig.5: The relationship between wheat harvest index and density of S. arvensis
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 . در متر مربع گندمو تعداد دانهتراکم خردل وحشی رابطه بین  :6شکل

Fig.6: The relationship between wheat grain number and density of S. arvensis
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 . در متر مربع گندمو تعداد سنبلهتراکم خردل وحشی رابطه بین : 7شکل

Fig.7: The relationship between the number of wheat spike number and density of S. arvensis
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Fig.8: The relationship between the number of wheat grain per spike and density of S. arvensis
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 .عملکرد بیولوژیک خردل در متر مربعو تراکم خردل وحشی رابطه بین : 9شکل

Fig.9: The relationship between S. arvensis dry matter and density of S. arvensis
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 .و عملکرد دانه گندم در متر مربعخردل وحشی رابطه بین عملکرد بیولوژیک : 10شکل

Fig.10: The relationship between wheat grain yield and dry matter of S. arvensis
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 .و عملکرد بیولوژیک گندم در متر مربعخردل وحشی رابطه بین عملکرد بیولوژیک : 11شکل

Fig.11: The relationship between wheat biological yield and dry matter of S. arvensis
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