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 چکیده

تحقیقاتی  آموزشی و  در مزرعه  های کامل تصادفی با سه تکرار صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبهپژوهش    این

بار و دو بار  اصلی شامل کولتیواتور در سه سطح: بدون کولتیواتور، یک  عاملانجام شد.    1400سال    دانشگاه فردوسی مشهد در 

 دو و    یکبا سه سطح صفر،  (  WP  80%)های آترازین  کشرویشی علففرعی شامل ترکیب تیماری کاربرد پس  عواملکولتیواتور و  

فاکتوریل بود.   صورت به لیتر در هکتار    5/1و    750/0ه سطح صفر،  با س   ( SL  5/67%)و توفوردی ام. سی. پی. ای  کیلوگرم در هکتار  

نتایج حاصله،   وق بودند، در صورتی که  ت سلمه و    ام. سی. پی. ای  توفوردی   برگ بههای هرز پهنترین علفحساسبر اساس 

هرز  علف بین    خروستاج رونده،    خروستاج خرفه،  های  در  داشتند.  کمتری  حساسیت  داتوره  و  قرمز  هرز علفریشه  های 

مقاومت   علف خرچنگو    کشیده  یروباهدم های هرز  علفکه   ، در صورتیبود  سوروف نسبت به آترازین حساسنیز    برگباریک

توفوردی  ذاتی داشتند. و  آترازین  ای  اثر کولتیواتور،  معنی  ام. سی. پی.  در سطح یک درصد  وزن خشک ذرت  بود، بر  دار 

 مقدار یک کیلوگرم در هکتار   افزایش یافت. آترازین به  اتور در هکتار وزن خشک ذرت با افزایش تعداد کولتیوکه    یطوربه 

محصول را باعث  افزایش مقدار آترازین کاهش وزن خشک کل  در حالی که  دار وزن خشک ذرت شد،  موجب افزایش معنی

،  مجموعدر ی افزایش داد. دارمعنی صورت به وزن خشک کل ذرت را  نیز    ام. سی. پی. ای   افزایش مقدار مصرف توفوردی  شد.

  42و    29،  21در هکتار، به ترتیب موجب    یتوفوردی ام. سی. پی. الیتر    5/1کاربرد دو بار کولتیواتور، یک کیلوگرم آترازین و  
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 مقدمه 
عملکرد  افزایش  از  جلوگیری  در  اساسی  مشکلات  از  یکی 

های  عدم کنترل علف های هرز هستند.ذرت در واحد سطح علف
طور  ههرز و تداخل ناشی از آن در ایالات متحده آمریکا و کانادا ب 

ر ذرت می شود که درصد کاهش عملکرد د  52متوسط موجب  
از دست رفتن   تقریبی سالانه    142معادل  ارزش  به  تن    28میلیون 

   .(Soltani et al., 2016)  میلیارد دلار آمریکا است
علف در  رقابت  دشواری  عملکرد،  کاهش  باعث  هرز  های 

  . (Jhala et al., 2014)برداشت و کاهش کیفیت دانه می شود  
گیاه   10های هرز در  در هندوستان خسارت اقتصادی ناشی از علف

رد دلار برآورد شده است که بالغ بر  میلیا  11اصلی زراعی سالانه  
 ,.Gharde et al)  درصد این خسارت مربوط به ذرت است  3/25

بوته تاج خروس    8کاهش عملکرد ذرت ناشی از تراکم    .(2018
درصد    91در متر ردیف ذرت    ( Amaranthus palmeri)  پالمر

 . (Massinga et al., 2003)  است شده گزارش 
های هرز در ذرت به شیوه های مختلفی انجام می  کنترل علف

مکانیکی   و  شیمیایی  کنترل  آنها  پرکاربردترین  که  گیرد 
 Vasileiadis et)ز این دو روش است )کولتیواسیون( یا تلفیقی ا

al., 2015).  علف از  کشاورزان  کشاستفاده  اکثریت  توسط  ها 
مؤثر بودن و    کار در ایالات متحده و سایر نقاط جهان به دلیلذرت

کشت،   قبل ازبه صورت  ها  کشرایج است. علف  ناقتصادی بود
 ,.Jhala et al) ند  قبل از سبز شدن و پس از سبز شدن بکار می رو

2014).   
-های موجود ذرت، آترازین به عنوان علفکشدر بین علف

برنامه در  پایه  علفکش  کنترل  متحده  های  ایالات  در  هرز  های 
علف شود.  می  علفمحسوب  جمله  از  آترازین  هایی کشکش 

-اکثر علف  ، است که پس از سبز شدن نیز به دلیل اثر تماسی خوب
 برگباریکهای هرز  یکساله و برخی از علف  رگبپهن های هرز  

سوروف   نظیر  کنترل  (  Echinochloa crus-galli)یکساله  را 
کند. کاربرد آترازین ده روز پس از کشت ذرت باعث کاهش  می

وزن خشک علفمعنی معنیدار  افزایش  و  هرز  عملکرد های  دار 
است   شده  واحد سطح  در    . (Moinuddin et al., 2018) دانه 
های  گونههای هرز نظیر سوروف،  آترازین در کنترل برخی از علف

  وقت(،  Setaria pulmilaو    Setaria faberi)  روباهیدم
(Xanthium strumarium  ،) داتوره  (Datura 

stramonium)سلمه ،  (Chenopodium album)خروس، تاج  
 Portulaca)  و خرفه( Amaranthus retroflexus)قرمز  ریشه

oleracea) ثر استؤ م  .(Richburg, 2019 .) 
کش  در ذرت شیرین تیمارهای استاندارد دارای هر دو علف 

ثرترین تیمارهای  ؤ رویشی، م  آترازین و مزوتریون در کاربرد پس

  . درصد کنترل( بودند  95های هرز در طول فصل رشد )کنترل علف
پس بصورت  آترازین  ریسک    کاربرد  کاهش  باعث  رویشی 

علف سایر  ضعیف  دارای  کشعملکرد  تیمارهای  در  آترازین  ها 
در ارزیابی تیمارهای مختلف  .  (Arslan et al., 2016)  ه است شد

های هرز ذرت، حداکثر عملکرد دانه  کش برای کنترل علفعلف
 1/ 92+5/1و    44/2+1ذرت از دو تیمار آترازین+ آلاکلر، به ترتیب  
 Bijanzadeh and)کیلوگرم ماده فعال در هکتار به دست آمد  

Ghadiri, 2006) .    یدر دو منطقه   2013آترازین به تنهایی در سال  
Taylor    وGanado    تولید کیلوگرم دانه    7695و    5586موجب 

)بدون   که در تیمار کنترل  در صورتی  ، ذرت در هکتار شده است
علف دانه کاربرد  تولید  شده  ذکر  منطقه  دو  در  به    یکش(  ذرت 

هک  6816و    4506ترتیب   در  بکیلوگرم  آمد  تار   Janak)دست 

and Grichar, 2016).   
  در کشاورزی   سال است که  70به مدت    توفوردی  کشعلف

می قرار  استفاده  ومورد  هم    گیرد  کنترل  هنوز  در  مهمی  جایگاه 
داردعلف هرز  هرز  های  گیاهان  خانواده   سالهیک.  های  در 

Asteraceae  ،Fabaceae  ،Brassicaceae    و
Convolvulaceae به توفوردی   هرز  یهاعلفترین حساس و جز

،  Polygonaceae  هایخانواده   که  د. در صورتیشونمحسوب می
Lamiaceae    وSolanaceae   یتحمل بیشتری دارند. در خانواده  

Chenopodiaceae  هرز کاملاً  علف  جاروی    سلمه  و  حساس 
( علفBassiaروستایی  است.  متحمل  جنس  (  در  هرز  های 

Amaranthus  ًبهغلظت در    معمولا توفوردی  بالای  خوبی  های 
مخلوط توفوردی و    .(Peterson et al., 2016)د  شونکنترل می

  .سی  .گرم ام  315گرم توفوردی و    360ای به میزان    .پی  .سی  .ام
  .سی .ای در هکتار )یک لیتر فرمولاسیون تجاری توفوردی ام .پی
سال    SL  5/67ای    .پی در  به    2001درصد(  درصد   158منجر 

دانه عملکرد  در  بدون    یافزایش  تیمار  به  نسبت  هکتار  در  ذرت 
 (. Bijanzadeh and Ghadiri, 2006)  شد های هرز  کنترل علف

علف استراتژیکشاختلاط  از  یکی  علفها  کنترل  های  های 
هرز در گیاهان زراعی است که از اهداف آن افزایش طیف کنترل  

هرز  علف علفباشدمیهای  کنترل  در  استف.  با  ذرت  از  های  اده 
های  کشهای پس رویشی مشخص شد که اختلاط علفکشعلف
آترازینپس دایکامبا+  یا  دایکامبا  با  -کنترل علف  ، رویشی ذرت 
داری بدون آسیب به ذرت و  را بصورت معنی  برگپهن هرز  های

کنترل   موجب  و  داد  افزایش  آن  عملکرد  درصدی    100کاهش 
تاجعلف هرز  ریشههای  تاجخروس   رونده  خروسقرمز، 

(Amaranthus blitoides  )شده است. اضافه   و سلمه تا جولای
علف علفکشکردن  سایر  ترکیب  به  اشاره  مورد  ها  کشهای 
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کنترل علف افزایش  نیز  (  Salsola iberica)شور خاردار  باعث 
   .(Arnold et al., 2005)شد  

های هرز پس از  ها برای کنترل علفکولتیواسیون بین ردیف
کولتیواسیون نوع  این  در  رود.  می  بکار  ذرت  تنظیم    ،کشت 

به باید  تنظیم  دارد.  زیادی  اهمیت  که  گونه کولتیواتور  باشد  ای 
علف کنترل  زراعی    های حداکثر  گیاه  به  و حداقل خسارت  هرز 

شود  می  . (Jhala et al., 2014)   محقق  نشان    دهدتحقیقات 
های هرز توسط روش  ذرت حتی زمانی که علف  یعملکرد دانه 

پیش تشیمیایی  به یک  کنترل شدند،  ا دوبار کولتیواسیون  رویشی 
  12بار کولتیواتور عملکرد دانه ذرت را  یک  .پاسخ مثبت داده است

درصد    1/28بار کولتیواتور  کیلوگرم در هکتار( و دو   936درصد )
کیلوگرم در هکتار( در مقایسه با تیمارهای بدون کولتیواتور    2194)

داد.   خاکافزایش  کردن  سست  در  کولتیواتور  محیط    ،عمل 
ی را برای رشد ذرت فراهم کرده، باعث افزایش عملکرد مناسبتر

کرت در  علفحتی  تیمار  دارای  است های  شده  سراسری  کش 
(Svečnjak et al., 2009).   

اعمال خاکورزی بین خطوط کشت باعث کاهش  در پژوهشی  
  کولتیواتور در سطح یک  .هرز شد  هایتراکم و وزن خشک علف

داری بر  درصد اثر مثبت و معنی  پنج کش در سطح  درصد و علف
ولی اثر متقابل آنها از نظر آماری    ،عملکرد بیولوژیک ذرت داشت

افزایش  معنی باعث  کشت  خطوط  بین  کولتیواتور  نبود.    17دار 
به عدم کولتیواتور شد   نسبت  بیولوژیک ذرت  درصدی عملکرد 

(Zarin Kaviani et al., 2018) .  
علف مصرف  نبودن  مرسوم  به  توجه  با  مجموع،  کش در 

ب ذرت  در  کاربرد  هآترازین  آوری  جمع  ،یشیروپسصورت 
می نظر  به  مفید  زمینه  این  در    یاستفاده   لذا   .رسداطلاعات 

توفوردی ام. سی. پی.   کشعلفبا    آترازین در اختلاط   یشیروپس
علاوه    کن استممتلفیق با کولتیواتور    در  پایین و   یهاغلظت ای در  

افزایش طیف کنترل   نقش مهمی در  ،های هرزثر علفؤ بر کنترل م
که  داشته باشد    کشکاهش مصرف سموم علف  هرز و  هایعلف

 است.  پژوهشاین   از اهداف

 ها مواد و روش

پژوهش   مزرعه این  تحقیقاتی  یدر  و  دانشکده    آموزشی 
ریل در  اسپلیت فاکتو  صورت به  دانشگاه فردوسی مشهد   کشاورزی

در سال زراعی    های کامل تصادفی با سه تکرارقالب طرح بلوک 
سه سطح: بدون    در اصلی شامل کولتیواتور    عاملانجام شد.    1400

کولتیواتور  باریککولتیواتور،   بار  دو  و  ترتیب  )  کولتیواتور  به 
C1،C2    وC3)  کاربرد پسترکیب تیماری  فرعی شامل    عوامل  و-

آترازین و توفوردی ام. سی. پی. ای    های تجاریکشویشی علفر

پودر وتابل    صورتبه که در آن آترازین    بودفاکتوریل    صورتبه 
گرم و دو کیلوگرم  درصد با سه سطح صفر، یک کیلو  80  تجاری

توفوردی ام. سی. پی. ای  و    (A3و    A1  ،A2به ترتیب  )   در هکتار
 1500و    750با سه سطح صفر،  درصد    SL  5/67  مایع  صورتبه 
  منظوربه   بکار رفت.  ( T3و    T1  ،T2  به ترتیب)  در هکتار  لیتریلیم

علف  تماسی  اثر  این  افزایش  دارای  تیمارهای  در  آترازین  کش 
کش از روغن با پایه نفتی شرکت غزال شیمی به میزان یک  علف

 لیتر در هکتار استفاده شد.
با توجه به آزمایش خاک به شکل  کود     سوپر فسفاتفسفره 

 یورزخاک کیلوگرم در هکتار قبل از عملیات    150تریپل به مقدار  
پخش زمین  از  شد.    روی  تاریخ   ،زمین  یسازآماده پس  در 

تراشکده   ساخت  پنوماتیکی  کاریفردبا    ،13/3/1400   شرکت 
رقم    کشت کراس  » ذرت  شد.   «704سینگل  بین    انجام  فاصله 
ردیف  سانتی  70ها  ردیف روی  بذور  فاصله   ، رمتسانتی  11متر، 

و فاصله  متر    6و طول آن    ردیف ذرت(  4) متر  8/2ت  عرض هر کر
شد.   2  ها بلوک بین   گرفته  نظر  در  آبیاری    متر  اولین  تاریخ 

 بار یک  روز  4به فواصل زمانی هر    بعدی  هاییاری آبو    19/3/1400
  8ساعت تا  2ذرت از  و نیاز آن با توجه به مرحله رشد زمانمدت )

توسط    داشت  یلهمرح  کوددهی  ( انجام شد.کردیمتغییر  ساعت  
ونتوری و از طریق شبکه آبیاری طرح و با توجه به مرحله رشدی  

کیلوگرم در هکتار کود اوره   510ر  به مقدا  و آزمایش خاک  ذرت
 انجام شد. کیلوگرم در هکتار سولفات پتاس قابل حل در آب    48و  

آبیاری    روش  به  توجه  و    یاقطره با  خوب  سبز  و  )تیپ( 
بذور   همه    شده کشت یکنواخت  در  هاکرتدر  ذرت  تراکم   ،

کامل و مشخص در    ی)مشاهده یقه   دو برگ حقیقی ذرت  یمرحله
  ی هاعلفبرآورد شد.    هکتار هزار بوته در    120در حدود    دو برگ( 

 .ندشدشناسایی ذرت  دو برگ حقیقی یدر مرحله هرز
ذرت    برگیچهارو    برگیسه  در مراحلکولتیواتور    هایتیمار

و    20)ارتفاع تقریبی    13/4/1400و    7/4/1400  به ترتیب در تاریخ
.  انجام شد  تراکتوری  ذرت( با کولتیواتور انگشتی  مترییسانت  30
الکتریکی پشتی مزرعه دانشکده با نازل بادبزنی    پاشسمپاشی با  سم

-بین سه  یلیتر در هکتار در مرحله  400بار و با حجم    5/2در فشار  
تاریخ    برگیرگی و چهارب  . صورت گرفت  10/4/1400ذرت در 

  و نمره مربوط به آن   های هرزکنترل علفدرصد  ارزیابی چشمی  
  ( Boutin et al., 1993)  1اساس جدول  بر  ها  کشتوسط علف

هدف ارزیابی   روش چون در این  .انجام شد 20/4/1400در تاریخ 
واتور، تنها  ها بود، برای جلوگیری از تداخل اثر کولتیکشاثر علف

های کشت  ردیف  دو طرف  متریی سانت  20در شعاع  های هرز  علف
ی ارزیابی  امبن  ، کولتیواتور قرار نگرفته بودند  تأثیرت  ذرت که تح

 چشمی قرار گرفتند. 
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 ( Boutin et al., 1993کش )در معرض علف علف هرز چشمی  ارزیابی -1جدول  

Table 1. Visual assessment of weed exposed to herbicide 
 

 Ratingنمره  
 Rangeدامنه 

)%( 
  میانگین

Midpoint  )%( 
 جزئیات  توضیح

Detailed description 
0 0 0 (No effect) بدون تأثیر 

 همراه با کمی تحریک رشد   جزئی: معمولاً تأثیر 3 1-5 1
Trace effect: generally associated with growth stimulation 

2 6-15 10.5 (Slight effect) کم  تأثیر 

 کاهش رشد(   %25اندازه شاهد ) %75 ها بوتهملایم:  تأثیر 22.5 16-29 3
Moderate effect: plants 75% the size of control (decrease by 25%) 

4 30-44 37 
 ها ساقه و  هاواضح چشمی روی برگ علائما بو شاهد  %50بیش از   هابوتهخسارت: 

Injury: plants more than 50% of control and with some clear visible on 
leaves and stems 

5 45-64 54.5 

از گیاه تغییر شکل داده و   ییهاقسمتشاهد، برگ آویخته،  ینصف اندازه  ها بوتهخسارت قطعی:  
 شده است  رنگیب

Definite injury: plants half the size of control, leaf epinasty, plant parts 
deformed and discoloured 

6 65-79 72 

از گیاه تغییر شکل داده و   ییهاقسمتاندازه شاهد، برگ آویخته،   % 25  هابوته: یعلف کش تأثیر
 شده است  رنگیب

Herbicidal effect: plants 25% the size of control, leaf epinasty, plant 
parts deformed and discoloured 

7 80-90 85 

از گیاه تغییر شکل داده و   ییهاقسمتخیلی کوچک، برگ آویخته،  یهابوته: کشعلفخوب  تأثیر
 شده است  رنگیب

Good herbicidal effect: very small plants, leaf epinasty, plant parts 
deformed and discoloured 

 است  مانده یباق تنها بخش کوچکی از گیاه سبز  ،نزدیک به مرگ کامل 95 91-99 8

Approaching complete kill, only few green parts left 
9 100 100  (Complete kill) مرگ کامل گیاه 

 متر ی سانت  143  از سطح یک مترمربع ذرت )تقریباً  گیری مونهن
  شد و   م انجا  شروع سفت شدن دانه   یدر مرحله   فاصله روی ردیف(

بلال،    خشکوزن  سطح برگ،  قطر ساقه،    صفاتدر مورد ذرت  
وزن    خشکوزن   بوته    برگ  خشکساقه،  کل  خشک  وزن  و 
ورنیه   یریگاندازه   شد.   یریگاندازه  کولیس  با  ساقه  و    قطر 
  وزن تر و وزن خشک )پس از خشک کردن در آون   یریگاندازه 

ترازوی دیجیتال  ساعت  48طی    گرادی سانتدرجه    72 با  با دقت  ( 
 انجام شد. یک گرم

و رسم نمودارها    آمده دستبه تجزیه و تحلیل آماری اطلاعات   
  15نسخه    Excel  محیط   و  19  نسخه  SPSS  یافزارهانرم توسط  

 .گرفتها بر اساس آزمون دانکن انجام  مقایسه میانگین انجام شد.

 نتایج و بحث
 هرز  یهاعلفشناسایی 

ذرت انجام    دو برگ حقیقیدر مرحله    هرز  یهاعلفشناسایی  
مزرعه تحت آزمایش   برگباریکو    برگپهن   هرز  یهاعلفد.  ش

های  . پراکندگی گونه آمده است  2در جدول    هاآن و خصوصیات 
غیر علف بسیار  آزمایشی  کرت  هر  در  این  هرز  با  بود،  یکنواخت 

تراکم   هرز  یهاگونه حال  بوته در    20در حدود    برگپهن  علف 
تراکم گونه  و    15در حدود    گبرباریک  علف هرزهای  مترمربع 

 بوته در مترمربع برآورد شد.

 هرز یهاعلفارزیابی چشمی کنترل 
کش توفوردی در علف  تاأثیر،  رفاتیمکاه انتظاار    گوناههماان

در تیماارهاای بادون آترازین،   برگبااریاکهاای هرز  کنترل علف

)صااافر    A1T3ب کااربرد آترازین در تیماار  صااافر بود. در غیاا

درصااد    ،(ی. ای. پیام. ساا   یتوفورد  در هکتار  یترل  5/1آترازین و  

صااافر  )  A1T2سااااه برابر تیماار    برگپهن  هرز  یهااعلفکنترل  

بود    (ی. ای. پیام. ساا   یتوفورد  در هکتار  یترلمیلی  750آترازین و  

هکتار(   لیتر در 400پاشاای )زیرا با توجه به حجم ساام؛ (3)جدول  

  شدتبهکش لیتر توفوردی در هکتار، غلظت علف  75/0در ساطح 

 هرز یهاعلفکه به غیر از بعضای از    یطوربهکاهش یافته اسات،  

کمی در کنترل سااایر  تأثیرحساااس نظیر ساالمه و توق،   برگپهن

ناظایار خارفااه،  پاهان  هارز  یهاااعالاف رونااده،   خاروستاااجبارگ 

 A1T3ت. در تیمار  ریشاااه قرمز و داتوره داشاااته اسااا  خروستاج

  (ی . ای. پیام. سااا   یتوفورد  در هکتاار  یترل  5/1صااافر آترازین و  )

های و بیشااتر علف  درصااد بود 90برگ  پهن هرز  یهاعلفکنترل 

روناده بودناد    خروستااجهاای خرفاه و  هرز کنترل نشااااده گوناه

 (.3)جدول 
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 ها و خصوصیات آنموجود در مزرعه ذرت هرز   هایعلف -2جدول  

Table 2. Weeds in the corm field and their characteristics 

 ی نام فارس

Persian name 

 ی نام علم

Scientific name 

 خانواده

Family 

 شکل برگ 

leaf shape 

ی زندگ یچرخه  

Life cycle 

 مسیر فتوسنتزی 

Photosynthetic pathway 

 تراکم

Density 

 فراوانی نسبی 

Relative Frequency 
 2.9 1 کربنه سه سالهیک برگ پهن Malva neglecta Mavaceae پنیرک 

 1.4 0.5 کربنه سه چندساله  برگ پهن Convolvulus arvensis Convolvulaceae صحرایی پیچک
 5.7 2 چهارکربنه  سالهیک برگ پهن Amaranthus blitoides Amaranthaceae رونده خروستاج

 11.4 4 چهارکربنه  سالهیک برگ پهن Amaranthus retroflexus Amaranthaceae ریشه قرمز خروستاج
 5.7 2 کربنه سه سالهیک برگ پهن Xanthium strumarium Asteraceae توق 

 2.9 1 کربنه سه سالهیک برگ پهن Tribulus terrestris Zygophillaceae خارخسک 
 2.9 1 کربنه سه سالهیک برگ پهن Sinapis arvensis Malvaceae تمی سه رنگ خ

 14.3 5 کربنه چهار سالهیک برگ پهن Portulaca oleracea Portulcaceae خرفه 
 5.7 2 کربنه سه سالهیک برگ پهن Datura stramonium Solanaceae داتوره
 2.9 1 کربنه سه سالهیک برگ پهن Chenopodium album Chenopodiaceae سلمه 

 1.4 0.5 کربنه سه سالهیک برگ باریک Cyperus esculentus Cyperaceae زرد اویارسلام 
 11.4 4 کربنه سه سالهیک برگ باریک Alopecurus myosuroides Poaceae کشیدهروباهیدم

 17.1 6 کربنه چهار سالهیک برگ کباری Echinochloa crus-galli Poaceae سوروف 
 14.3 5 کربنه سه سالهیک برگ باریک Digitaria ciliaris Poaceae خرچنگعلف 

 

 ی . ای. پیام. س یتوفوردترازین و های آکشعلف تأثیرتحت   های هرزچشمی درصد کنترل علف  نمره  -3جدول  

Table 3. Visual rating of weed control percentage affected Atrazine (A) and 2,4-D M.C.P.A (T) herbicides    

 .(در هکتار  لیتر T3 5/1:در هکتار،   لیترمیلی  T2 750:صفر،  T1:ای ) . توفوردی ام. سی. پی .(یلوگرم در هکتارک A3 2:کیلوگرم در هکتار،  A2 1:صفر، A1آترازین )

Atrazine (A1: zero, A2: 1 kg/ha, A2: 2 kg/ha). 2,4-D M.C.P.A (T1: zero, T2: 750 ml/ha, T2: 1.5 l/ha). 

 آترازین

Atrazine 

 ام. سی. پی. ای  توفوردی

2,4-D M.C.P.A 
 برگ پهنهرز   یهاعلف

Broad leaf weeds 
 نمره

 Rating 
 برگ کهرز باری  یهاعلف

Narrow leaf weeds 
 نمره

Rating 
A1 T1 0 0 0 0 
A1 T2 30 3.2 0 0 
A1 T3 90 7.6 0 0 
A2 T1 40 4.3 35 3.8 
A2 T2 50 4.6 35 3.8 
A2 T3 100 9 35 3.5 
A3 T1 80 6.6 60 5 
A3 T2 100 9 60 5 
A3 T3 100 9 60 5 
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نشان می دهد،   های  ان هرز یکساله در خانواده گیاهتحقیقات 

Asteraceae  ،Fabaceae  ،Brassicaceae    و
Convolvulaceae های هرز به توفوردی  ترین علفحساس و جز

،  Polygonaceae  هایخانواده که    شوند. در صورتیمحسوب می
Lamiaceae    وSolanaceae   یتحمل بیشتری دارند. در خانواده  

Chenopodiaceae  کاهرز  علف جاروی    ملاًسلمه  و  حساس 
( علفBassia scopariaروستایی  است.  متحمل  در  های(  هرز 

به  غلظتدر    معمولاً  Amaranthusجنس   توفوردی  بالای  های 
 . (Peterson et al., 2016)خوبی کنترل می شوند  

تیمار   هکتار  A3T1  (2در  در  و    کیلوگرم    صفرآترازین 
س  یتوفورد پیام.  ای.  علف(  ی .    80  برگپهن هرز    هایکنترل 

کش آترازین  که دلیل آن اثر تماسی علف  (3)جدول    درصد بود
عدم پوشش مناسب روی    هرز و  هایپس از کاشت در کنترل علف

زیا  برگپهن هرز    هایعلف ارتفاع  اضافه    یطوربه   ،بود  دبا  که 

توفوردی    75/0کردن   سلیتر  پیام.  ای.  هکتار  ی.  )تیمار    در 
A3T2  ام.    یتوفورد  لیتر  75/0آترازین و    کیلوگرم در هکتار  2؛

پیس ای.  علف  (ی.  این  هورمونی  اثر  دلیل  به    کشبه  نیاز  )عدم 
  100موجب کنترل    برگ( های هرز پهنپوشش کامل روی علف

 . (3)جدول   شد برگپهن  هرز های درصدی علف
  راهکارهایها یکی از  کشاختلاط علف  ،تحقیقاتبر اساس  
علف آن    هایکنترل  اهداف  از  که  است  زراعی  گیاهان  در  هرز 

علف کنترل  طیف  علف  هایافزایش  کنترل  در  است.  های هرز 
از علف استفاده  با  پس  کشذرت  که    های  رویشی مشخص شد 

رویشی ذرت با دایکامبا یا دایکامبا+    های پس   کشاختلاط علف
علف کنترل  هرز  آترازین  معنی  برگپهنهای  بصورت  داری  را 

افزایش داده است و   بدون آسیب به ذرت و کاهش عملکرد آن 
کنترل   علف  100موجب  ریشه  درصدی  خروس  تاج  هرز  های 

 Arnold)شده است    تا جولای قرمز، تاج خروس رونده و سلمه  

et al., 2005) . 
کیلوگرم در    2)  از تیمارهای سطح سوم آترازین  یکیچ هدر  
هکتار  A3T1  (2  املش  هکتار( در  و    کیلوگرم    صفرآترازین 
آترازین    کیلوگرم در هکتار  A3T2  (2،  (ی . ای. پیام. س  یتوفورد

کیلوگرم در    A3T3  (2و  (  ی. ای. پیام. س  ی توفورد  لیتر  75/0و  
-کنترل علف(  ی. ای. پیام. س  ی توفورد  لیتر   5/1آترازین و    هکتار

نبود  100  برگباریک هرز    ایه دل   درصد  آن   یلکه    تأثیراصلی 
و    علف خرچنگآترازین روی    یشیروپس بسیار ضعیف کاربرد  

گیاهچهکشیده    روباهیدم از  برخی  )تنها  بسیار کوچک بود  های 
شدند(.  حال  کنترل  این  از    سوروف  ، با  رشدی  مراحل  کلیه  در 

)جدول    کنترل شد  یخوببه   زنیهای کوچک تا مرحله پنجه گیاهچه 

نشان    (.3 که تحقیقات  است  جمله  علف  داده  از  آترازین  کش 
اثر تماسی کشعلف نیز به دلیل  از سبز شدن  هایی است که پس 

های  یکساله و برخی از علف  برگپهن های هرز  خوب، اکثر علف
به طوری  کند.  یکساله نظیر سوروف را کنترل می  برگباریکهرز  

کشت  که   از  پس  روز  ده  آترازین  کاهش  کاربرد  باعث  ذرت 
علفمعنی خشک  وزن  است  دار  شده  سطح  واحد  در  هرز  های 

(Moinuddin et al., 2018) . 
دوم    در در  کش  کاربرد علفسطح  کیلوگرم  )یک  آترازین 

شامل هکتار  A2T1  (1  هکتار(  در  و    کیلوگرم    صفرآترازین 
آترازین    کیلوگرم در هکتار  A2T2  (1  ،(ی . ای. پیام. س  یتوفورد

کیلوگرم در    A2T3  (1و  (  ی. ای. پیام. س  ی توفورد  لیتر  75/0و  
و    هکتار س  یتوفورد   لیتر  5/1آترازین  پیام.  ا ی.  ارزیابی  (،  ی. 

درصد بود که    35  ثابت و   برگباریک های هرز  درصد کنترل علف

گیاهچه  روی  آترازین  تماسی  اثر  از  شامل  )قبل  سوروف  های 
این    بود.  (یزنپنجه  در  گیاهچهکاربرد    سطحآترازین  های  روی 

ها و در  به دلیل افزایش ارتفاع گیاهچه   یزنپنجه روف در مرحله  سو
اثر    ،آترازین  غلظتو پایین بودن    یپاشسمنتیجه عدم پوشش کافی  

و دم   علف خرچنگهای  روی گیاهچههمچنین  و    داشت ناچیزی  
در    اثر بود.بی  ،ه قرار داشتنددر هر مرحله رشدی ک   کشیده   وباهیر

)  مجموع، توفوردی  بدون  آترازین  دوم  سطح  بر  A2T1تیمار   )
منظر کنترل   از  (A1T2)  تیمار سطح دوم توفوردی بدون آترازین

 (. 3)جدول   برتری داشت برگپهن و  برگباریک های هرز علف

ای    .پی  .سی  . اثر تیمارهای کولتیواتور، آترازین و توفوردی ام
نظیر    یمرحله  رشدی  تصفا  بر ساقه،  برداشت ذرت  ارتفاع  قطر 

وزن خشک ساقه، وزن  بوته، وزن خشک برگ، وزن خشک بلال،  
کل برگ  و  خشک  سطح  )جدول  معنی  شاخص  بود  بر    (.4دار 

، بین سطوح مختلف وزن خشک کل ذرت  اساس مقایسه میانگین
ش  با این حال با افزای  ،داری وجود داشتکولتیواتور اختلاف معنی

  .آن کاسته شد  تأثیربار، از شدت    به دو  باریکتعداد کولتیواتور از  
موجب    یطوربه  ترتیب  به  کولتیواتور  بار  دو  و  یک  و    6/14که 
به تیمار بدون    1/21 درصد افزایش وزن خشک کل ذرت نسبت 

(. 1)شکل   کولتیواتور شد
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 ای صفات ذرت علوفه رویکولتیواتور  سطوح  م. سی. پی. ای وهای آترازین، توفوردی ا کشتجزیه واریانس اثر سطوح علف -4جدول  

Table 4- ANOVA for the effects of Atrazine, 2,4-D M.C.P.A and cultivator levels on Corn silage traits 

ns درصد.  5و   1ح احتمال  ودر سط یداریمعن ، یداریمعنترتیب عدم ، ** و * به 

ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively. 

 منابع تغییر

S.O.V 

 درجه آزادی

DF 

 قطر ساقه  

Stem diameter 

 ارتفاع

Height 

 وزن خشک برگ 

Leaf dry weight 

 وزن خشک بلال

Ear dry weight 

 وزن خشک ساقه 

Stem dry weight 

 وزن خشک کل

Total dry weight 

 شاخص سطح برگ 

L.A.I 

 **2 47.8** ns4.8 6448** 247989.3** 3154.4** 296845.5** 1.3 (Block) لوکب

 **2 99.5** 4472.9** 27049** 853445.9** 260282.1** 2555051.8** 5.6 (Cultivator) کولتیواتور 

 اصلی  کرت خطای

Main plot error 
4 ns0.1 ns5.4 ns16 ns853.5 ns13.9 ns1015.6 ns0.003 

 **2 124.7** 17.5** 100692** 1073060.1* 669475.3** 4641376.3** 20.8 ( Atrazine) آترازین

 آترازین×کولتیواتور 

Cultivator×Atrazine 
4 ns0.1 ns12.8 ns80 ns2768.2 ns1775.6 ns10277.8 ns0.017 

 توفوردی ام. سی. پی. ای 

2,4-D M.C.P.A 
2 172.3** 20.7** 173544** 2588000.9** 660749** 8029230.7** 35.8** 

 توفوردی ام. سی. پی. ای×کولتیواتور 

Cultivator×2,4-D M.C.P.A 
4 ns0.2 ns19 ns150 ns6808.3 ns1734.9 ns18291.2 ns0.031 

 آترازین× توفوردی ام. سی. پی. ای 

2,4-D M.C.P.A×Atrazine 
4 ns19.5 ns4.2 28103* ns449050.5 105666.8* ns1249174.7 ns5.8 

 کولتیواتور×آترازین× توفوردی ام. سی. پی. ای 

Atrazine×Cultivator×2,4-D M.C.P.A 
8 ns0.2 ns1.8 ns25 ns835.5 ns179.2 ns1648.7 ns0.005 

 خطای کرت فرعی 

Sub plot error 
48 9 2.7 6635 275186.9 38939.9 608417.1 1.4 

 CV (%)  18.8 25 20 30 19 37 11.5  ضریب تغییرات 
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بدون  C1: .  تیمار کولتیواتور  تأثیرتحت  ذرت  وزن خشک کل بوته    -1شکل  

در  حروف غیر مشابه    بار کولتیواتور.  C3  2:بار کولتیواتور،    C2  1:کولتیواتور، 

 باشد می %1 بر اساس آزمون دانکن در سطح داریمعنهر ستون بیانگر اختلاف 
Figure 1- Effect of cultivator on corn total dry weight. 
C1: no cultivator, C2: Once the cultivator, C3: Twice the 
cultivator. Dissimilar letter in each column indicates 
significant difference at 1% level based on Duncan’s 
Test. 

 
بر    ای  .پی  .سی  . اثر متقابل کولتیواتور با آترازین و توفوردی ام

با توجه به روش    (.4جدول  )  نبود  داریمعن   ذرت  وزن خشک کل
طرح علف  ،تیپ(  یاقطره )  آبیاری  تراکم  هرز  بیشترین  در  های 

)محل    رتهای کشت ذردیف  در دو طرف  مترییسانت  20شعاع  
، عملکرد دانه  دهدتحقیقات نشان می  مشاهده شد.   قرار گرفتن تیپ( 

-)تا سه بار( به دلیل بهبود کنترل علفذرت با هر بار کولتیواسیون  
که   زمانی  دانه ذرت حتی  عملکرد  است.  یافته  افزایش  هرز  های 

های هرز توسط روش شیمیایی پیش رویشی کنترل شدند، به  علف
دو تا  بار    یک  یک  است،  داده  مثبت  پاسخ  کولتیواسیون  بار 

را   ذرت  دانه  عملکرد  )  12کولتیواتور  در    936درصد  کیلوگرم 

کولتیواتور  هکتار بار  دو  و   )1/28  ( در    2194درصد  کیلوگرم 
هکتار( در مقایسه با تیمارهای بدون کولتیواتور افزایش داد. یکی  

کرت در  ذرت  عملکرد  بهبود  دلایل  تیمار  از  دارای  های 
علف  احتمالاً  ،کولتیواتور استکنترل  بوده  هرز  که    چنان   ،های 

  متری تولید کردند.هرز ک های دارای تیمار کولتیواتور علفکرت
تری را برای    محیط مناسب  ،ست کردن خاکسُ  باعمل کولتیواتور  

های رشد ذرت فراهم کرده، باعث افزایش عملکرد حتی در کرت
 ,.Svečnjak et al)  کش سراسری شده استدارای تیمار علف

2009) . 

اهش  اعمال خاکورزی بین خطوط کشت باعث ک در پژوهشی  
های هرز شد، کولتیواتور در سطح یک  تراکم و وزن خشک علف

و علف مثبت و معنی  5کش در سطح  درصد  اثر  بر  درصد  داری 
آنها از نظر آماری  ولی اثر متقابل    ،عملکرد بیولوژیک ذرت داشت

نبود.معنی افزایش    دار  باعث  کشت  خطوط  بین    17کولتیواتور 

به   نسبت  بیولوژیک ذرت    عدم کولتیواتور شددرصدی عملکرد 
(Zarin Kaviani et al., 2018) . 

 تمامی   کولتیواتور  ،کشدر تیمار بدون علف  در این آزمایش
هرز  علف پهن  برگباریکهای  را و  کشت  خطوط  بین    برگ 

-ی در کنترل علفتأثیر  با این حال  ،ثری کنترل کردؤم  صورتبه 
رای  داکه تنها  ی  یهاکرتهای هرز روی خطوط کشت نداشت. در  

کولتیواتور تنها    ، ای بودند  .پی  .سی  . کش توفوردی امتیمار علف
معامل   هرز  علف  ثرؤکنترل  علف  سوروف،    برگباریکهای 

بود.  کشیده   یروباهدم و    خرچنگ کشت  خطوط  بین    تأثیر در 
وزن    ،بلالوزن خشک  وزن خشک برگ،    کولتیواتور بر میانگین

ذرت    طر ساقهشاخص سطح برگ، ارتفاع بوته و ق  ،ساقهخشک  
 (.4جدول ) بود  بوته  مشابه وزن خشک کل

اثر آترازین بر وزن خشک کل بوته ذرت در سطح یک درصد  

کیلوگرم در هکتار    یک و دو  مقدارکاربرد آترازین به  دار بود  معنی
موجب ترتیب  در   3/3058و    8/3604تولید    به  کل  خشک  وزن 

خشک کل    درصد افزایش در وزن  6/9و    29به ترتیب  )مترمربع  
آترازین  ذرت بدون  تیمار  به  به    (. 2)شکل    شد   ( نسبت  آترازین 

معنی افزایش  موجب  هکتار  در  کیلوگرم  یک  وزن  مقدار  دار 
، با این حال افزایش مقدار آترازین به دو کیلوگرم  خشک کل شد

کل خشک  وزن  کاهش  باعث  هکتار  یک    در  کاربرد  به  نسبت 
هکتار   در  آترازین  خشک  کیلوگرم  وزن  دو شد.  سطح  در  کل 

بیشتر از سطح صفر بود   از نظرولی    ،کیلوگرم آترازین در هکتار 

 (.2)شکل   دشدار نآماری معنی

 

 
 A2:صفر،    A1:  .تیمار آترازین بر وزن خشک کل بوته ذرت  تأثیر  –  2شکل  

حروف غیر مشابه هر ستون  کیلوگرم در هکتار.    A3  2:کیلوگرم در هکتار،    1
 باشد. می %1  بر اساس آزمون دانکن در سطح داربیانگر اختلاف معنی

Figure 2- Effect of Atrazine on corn total dry weight. A1: 
zero, A2: 1 kg/ha, A3: 2 kg/ha. Dissimilar letter in each 
column indicates significant difference at 1% level based 
on Duncan’s Test. 

C
B

A

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

C1 C2 C3

کل
ک 

ش
 خ

ن
وز

(
بع

مر
ر 

مت
ر 

 د
رم

گ
)

T
o
ta

l 
d

ry
 w

ei
g

h
t 

(g
r/

m
2
)

کولتیواتور
Cultivator

B

A

B

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

A1 A2 A3

کل
ک 

ش
 خ

ن
وز

(
بع

مر
ر 

مت
ر 

 د
رم

گ
)

T
o
ta

l 
d

ry
 w

ei
g

h
t 

(g
r/

m
2
)

آترازین
Atrazin



 1402، 2، شماره 15های هرز جلد مجله پژوهش علف 

71 

پایدار  منفی  تأثیر در    یشیروپس کاربرد    و  ذرت  بر  آترازین 

منابع علمی گزارش نشده است، با این حال پس از کاربرد آترازین  
  ، ذرتارتفاع یک متری ذرت، به دلیل آبیاری نامناسب  یدر مرحله

این تنش موقت باعث    دچار تنش خشکی موقت شده که احتمالاً 
ت شده  بالا( بر وزن خشک کل ذر  غلظت منفی آترازین )در    تأثیر

 (. 2)شکل است 
بر میانگین وزن خشک برگ، بلال، ساقه ذرت  آترازین    تأثیر

و شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته و قطر ساقه مشابه وزن خشک  
بود بوته  نشان    (.4)جدول    کل  کهتحقیقات  است  کاربرد    داده 

باعث کاهش معنی از کشت ذرت  دار وزن  آترازین ده روز پس 
معنی  هایشک علفخ افزایش  و  واحد  هرز  دانه در  دار عملکرد 

آترازین به تنهایی در    .(Moinuddin et al. 201)  سطح شده است
کیلوگرم ماده فعال در هکتار به ترتیب موجب    5/1و    1های  غلظت

درصد افزایش در عملکرد دانه ذرت در هکتار نسبت    176و    173

تیمار علف  به  کنترل  هرزبدون   Bijanzadeh and)  شد   های 

Ghadiri, 2006.)    در دو منطقه    2013آترازین تنها در سالTaylor  
تولید    Ganadoو   در    7695و    5586موجب  دانه ذرت  کیلوگرم 

صورتی در  است  شده  ک   هکتار  تیمار  در  کاربرد   نترلکه  )بدون 

  4506کش( در دو منطقه ذکر شده تولید دانه ذرت به ترتیب  علف
 . (Janak and Grichar, 2016) کیلوگرم در هکتار بود 6816و 

آترازین    این آزمایش  خوبی    تأثیربالا،    غلظتدر    یژه وبه در 
علف کنترل  هرز  هروی  ارتفاع   کوچک  برگپهن ای    15)تا 

داشتمتریسانت ا  ، (  کاملبا  پوشش  عدم  دلیل  به  حال    تأثیر  ،ین 

بر روی علف و    برگپهنهای هرز  کمتری  ارتفاع زیاد داشت  با 
شد.    با  اختلاط آن  عملکرد  بهبود  باعث  آترازین    تأثیرتوفوردی 

روی    ییتنهابه بالا    غلظتدر    یژه وبه  توفوردی  با  اختلاط  در  یا 
متر از سوروف های با ارتفاع ک تمامی  سوروف خوب بود و تقریباً 

مرحله    متریسانت  15 در  اغلب  شدند.    ،بودند  یزنپنجه که  کنترل 
ضعیفی روی علف خرچنگ و    تأثیر بالا    غلظتآترازین حتی در  

کوچک این    های یاهچه گداشت و تعداد کمی از    کشیده   ی روباهدم
از    هرز  یهاعلف کمتر  ارتفاع  کرد.متریسانت  5)با  کنترل  را   ) 

 کشعلف کش آترازین از جمله علف  داده است حقیقات نشان  ت

هایی است که پس از سبز شدن نیز به دلیل اثر تماسی خوب، اکثر 
هرز  علف علف  برگپهن های  از  برخی  و  هرز یکساله  های 

کند. آترازین برای  یکساله نظیر سوروف را کنترل می  برگباریک
علف روی  اثر  و  شدن  سبفعال  حال  در  هرز  درون  های  شدن  ز 

روز پس از کاربرد نیاز به باران یا   10الی  7به فاصله زمانی خاک، 
دارد. طیف    آبیاری  کنترل  باعث  آترازین  رویشی  پیش  کاربرد 

شود. کاربرد هفته پس از کاربرد می  سههای هرز تا  وسیعی از علف

باعث کاهش معنی از کشت ذرت  دار وزن  آترازین ده روز پس 
معنی  های هرز وخشک علف واحد  افزایش  دانه در  دار عملکرد 

     (.Moinuddin et al., 2018)  سطح شده است
در    ذرت   کل بوته  بر وزن خشک  ای   .پی  .سی  .توفوردی اماثر  

معنی درصد  یک  بود  سطح  توفوردی  (. 4جدول  )دار    کاربرد 
لیتر در هکتار به    5/1و    75/0به مقدار    ای   .پی  .سی  .توفوردی ام

در    بوته   وزن خشک کل   گرم   3701و    3143د  تولی  ترتیب موجب 
  شد.  ( درصد افزایش در وزن خشک کل ذرت  42و    20)  مترمربع

 5/1لیتر به    75/0از    ای   .پی  .سی  .توفوردی امافزایش کاربرد مقدار  
تحقیقات    (.3شکل  )   نشد  تأثیرلیتر در هکتار باعث کاهش درصد  

  .سی  .امگرم    315گرم توفوردی و    360مخلوط    داده است کهنشان  
 .سی  .در هکتار )یک لیتر فرمولاسیون تجاری توفوردی ام  ای   .پی
درصد افزایش در عملکرد   158درصد( منجر به   SL  5/67ای    .پی

  های هرز شد دانه ذرت در هکتار نسبت به تیمار بدون کنترل علف
(Bijanzadeh and Ghadiri, 2006 .) 

 

 
توفوردی ام.   کش علفتیمار  تأثیرک کل بوته ذرت تحت وزن خش –  3شکل  

لیتر در هکتار.   T3  5/1:در هکتار،  لیتریلیم T2 750:صفر،  T1: .سی. پی. ای

بر اساس آزمون دانکن در    داریمعنحروف غیر مشابه هر ستون بیانگر اختلاف  
 باشد. می %1سطح  

Figure 3- Effect of 2,4-D M.C.P.A on corn total dry 
weight. T1: zero, T2: 750 ml/ha, T3: 1.5 l/ha. Dissimilar 
letter in each column indicates significant difference at 
1% level based on Duncan’s Test. 

 

بر میانگین وزن خشک برگ،    ام. سی. پی. ای  توفوردی  تأثیر
بوته و قطر ارتفاع  و شاخص سطح برگ،  ساقه    بلال، ساقه ذرت 

بود  بوته  کل  خشک  وزن    لیتر   75/0تیمار    (. 4)جدول    مشابه 
ای  توفوردی پی.  سی.  هکتار  ام.  روی    خوبی  تأثیر  ییتنهابه   در 

ولی روی    ،را کنترل کرد  هاآن وق داشت و  تهرز سلمه و    یهاعلف
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کمتری    تأثیرریشه قرمز و داتوره    خروستاج هایی نظیر    برگپهن 

روی خرفه    ام. سی. پی. ای  فوردیاز تو  غلظت این    تأثیر  .داشت
از   بود.  خروستاجکمتر  داتوره  و  قرمز  در    5/1تیمار    ریشه  لیتر 

توفوردی ای  هکتار  پی.  سی.  علف  یخوببه  ام.  هرز  تمامی  های 
به مقدار    ام. سی. پی. ای   اختلاط توفوردی  را کنترل کرد.  برگپهن 

های  رل علفدر هکتار با آترازین موجب بهبود کنت  لیتر  5/1  یا  75/0
 . (3)جدول  شد متریسانت  15با ارتفاع بیش از  برگپهن هرز 

ام. سی.    کولتیواتور، آترازین و توفوردی  یگانه سه  اثر متقابل

  دار نبود )جدولده در ذرت معنیش  یریگاندازه بر صفات    پی. ای 
خشک4 وزن  بیشترین  حال  این  با  بوته   (.  کاربرد   کل  از  ذرت 

کولتیو  زمانهم بار  و    اتور،دو  آترازین  کیلوگرم  لیتر    5/1یک 
و کمترین وزن   (C3A2T3)  در هکتار  ام. سی. پی. ای  توفوردی

)بدون کولتیواتور،    C1A1T1تیمار شاهد  در  کل بوته ذرت  خشک  
و    صفر ای(  صفر  آترازین  پی.  سی.  ام.  دست توفوردی    آمد   به 

 (. 4)شکل 

 

 
بدون   C1:. وزن خشک کل بوته ذرت بر توفوردی ام. سی. پی. ای.  کشعلفآترازین و  کشعلفر، تیمارهای کولتیواتو  گانه سهاثرات متقابل  – 4شکل 

در   لیتر یلیم T2 750:صفر،  T1:کیلوگرم در هکتار.   A3  2:کیلوگرم در هکتار،  A2 1:صفر،  A1:بار کولتیواتور.  C3 2:بار کولتیواتور،  C2  1:کولتیواتور، 

 است. % 1بر اساس آزمون دانکن در سطح   داریمعنحروف غیر مشابه هر ستون بیانگر اختلاف  لیتر در هکتار.  T3  5/1:هکتار، 

Figure 4- Triple Interactions of cultivator, Atrazine and 2,4-D M.C.P.A treatments on corn total dry weight. C1: no 

cultivator, C2: Once the cultivator, C3: Twice the cultivator. A1: zero, A2: 1 kg/ha, A3: 2 kg/ha. T1: zero, T2: 750 

ml/ha, T3: 1.5 l/ha. Dissimilar letter in each column indicates significant difference at 1% level based on Duncan’s Test. 

 

 کلی گیرییجهنت

نتایج حاصل از این   به  تیمارهای    ،شپژوهبا توجه  از  استفاده 

بسته    هاکشعلف کاربرد    غلظتکش و همچنین  لتیواتور و علفکو

 یمرحلهکش، به علف هاآن های هرز و حساسیت علف یبه گونه 

و ذرت،  رشدی علف بودهای هرز  این حال.  متفاوت خواهد    ، با 

تیمارها   این  از  باعث    ییتنهابه استفاده  یکدیگر  با  ترکیب  در  یا 

شود.  ای میدر ذرت علوفه دار وزن خشک کل بوته  افزایش معنی

ام. سی. پی. ای    توفوردی   برگ به های هرز پهنترین علفحساس

علف که  صورتی  در  بودند،  توق  و  خرفه، سلمه  هرز  های 

حساسیت    خروستاج رونده،    خروستاج داتوره  و  قرمز  ریشه 

علف بین  در  داشتند.  باریککمتری  هرز  سوروف  نیز  برگ  های 

بود حساس  آترازین  به  صورتینسبت  در  علف  ،  هرز  که  های 

خرچنگو    کشیده   روباهیدم اثر    علف  داشتند.  ذاتی  مقاومت 

بر وزن خشک   ای  ام. سی. پی.  کولتیواتور، آترازین و توفوردی 

بود،  ذرت در سطح یک درصد معنی افزایش  که    یطوربه دار  با 

یافت.  افزایش  ذرت  خشک  وزن  هکتار  در  کولتیواتور  تعداد 

دار موجب افزایش معنی یک کیلوگرم در هکتارآترازین به مقدار 

افزایش مقدار آترازین کاهش  در حالی که  وزن خشک ذرت شد،  

کل   خشک  باعث  وزن  را  مصرف  محصول  مقدار  افزایش  شد. 

  صورتبهوزن خشک کل ذرت را  نیز  توفوردی ام. سی. پی. ای  

، کاربرد دو بار کولتیواتور، یک  مجموعداری افزایش داد. در  معنی

لیتر توفوردی ام. سی. پی. ای در هکتار،    5/1وگرم آترازین و  کیل

درصد افزایش در وزن خشک کل    42و    29،  21به ترتیب موجب  

 شاهد شد. تیمار ذرت نسبت به  
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Integrated Weed Management by Post Emergence Mixing Application of Atrazine and 

2,4-D M.C.P.A in Corn (Zea mays) silage 

S. D. Sajadian1, M. H. Rashel Mohasel2 and K. Haj Mohammadnia Ghalibaf3* 

Abstract 

Weed control in corn conducted with various methods including chemical and mechanical or integrated of 

two mentioned methods. Atrazine is basic herbicide for many weeds control programs in USA. Atrazine is 

herbicide with good contact effect can be used as a post-emergence herbicide in corn. 2,4-D yet is an important 

part of weed control programs in the world and effective for many broad leaves weed control. Herbicide’s 

mixture can broaden weed control spectrum in crop such as corn. Herbicide’s mixture and cultivation caused 

effective weed control and reduce amount of herbicides application. In order to evaluate mixing and post 

emergence application of Atrazine and 2,4-D M.C.P.A on corn silage an experiment conducted in split plot 

factorial arranged in randomized complete block with three replication. Main factor was cultivation with three 

level 0, 1 and 2 time per hectare (respectively C1, C2 and C3) and factorial combination of Atrazine and 2,4-

D M.C.P.A as a sub factor including Atrazine Wetable powder (%80 active ingredient) with 0, 1 and 2 kg per 

hectare (respectively A1, A2 and A3) and 2,4-D M.C.P.A soluble liquid (%67.5 active ingredient) with 0,.75 

and 1.5 lit per hectare (respectively T1, T2 and T3), petroleum oil with Ghazal Shimi brand as an additive 

mixed with spraying solution as much as 1 liter per hectare in treatments with Atrazine to increase contact 

effect of Atrazine post emergence application. In this experiment Cocklebur and Common Lambs quarter were 

more sensitive broad leaves weeds to 2,4-D M.C.P.A but Purslane, Prostrate pigweed amaranth, red root 

pigweed and Jimsonweed were less sensitive. In narrow leaves weeds (grasses) Barnyard grass was sensitive 

to atrazine whereas Foxtail and Crab grass were tolerated. Effect of Cultivation, Atrazine and 2,4-D M.C.P.A 

on corn dry matter were significant (α=1%), so that one kilogram Atrazine per hectare caused significant dry 

matter increase in corn. Increase Atrazine application to two kg per hectare caused decrease in corn dry matter 

but was more than zero Atrazine and not significant. With increase 2,4-D M.C.P.A application from 0.75 to 

1.5 liter per hectare, corn dry matter increased significantly. Interactions between cultivation, Atrazine and 

2,4-D M.C.P.A were not significant. In simple effects of treatments, two-time cultivator (C2), one kilogram 

Atrazine (A2) and 1.5 liter 2,4-D M.C.P.A per hectare caused 21, 29 and 42 percent increase in corn dry mater, 

respectively. 

Keywords: Chemical control, Cultivator, Mechanical control, Herbicide’s mixture, Weeds management. 
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