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Evaluation of herbicides efficiency on Japanese brome (Bromus japonicus) control in 

different stage of wheat (Triticum aestivum) 

 2و بهنام بخشی *1منصور سارانی

 دهیچک

 صورتبه یشی( آزماBromus japonicusکش در کنترل بروموس )روش و زمان کاربرد علف نیبهتر ییشناسا منظوربه

کش علف 3( کاربرد 1شامل ) یشیآزما یمارهایتکرار اجرا شد. ت 3و با  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک لیفاکتور

گرم ماده مؤثر در  6/26( سولفوسولفورون )2مؤثر در هکتار(، ) مادهگرم  45+ سولفوسولفورون ) لیسولفورون متمت یشیروپس

در زمان  ،یزناز پنجه شیکش شامل پ( سه زمان کاربرد علف3ماده مؤثر در هکتار( و ) گرمیلیم 450) نوکسادنیهکتار( و پ

 یپاشسمروز پس از  60و  30 ،یپاشهر سه مرحله سم یگندم بودند. وزن خشک بروموس و گندم ط یزنو پس از پنجه یزنپنجه

 + سولفوسولفورون و سولفوسولفورون لیسولفورون متمت یمارهایشد. ت یریگو در هنگام برداشت به همراه عملکرد دانه اندازه

 نیشتریبدرصد(  93و  99 بیبه ترت)گندم  یزنو هم در زمان پنجه درصد( 84و  99 بیترتبه ) یزناز پنجه شیکاربرد پ هم در زمان

نشان دادند. با ( ریتأثکش بدون در مقایسه با پینوکسادن )علفگندم را  هعملکرد دان شیبروموس و افزا تودهستیکاهش ز زانیم

انداختن  ریگندم در کنترل بروموس به شکل مشابه کاهش مشاهده شد و با به تأخ یزنمذکور پس از پنجه یهاکشکاربرد علف

+ سولفوسولفورون و  لیمت نسولفوروکش متمطالعه، دو علف نیا جیکاسته شد. بر اساس نتا زیاز عملکرد گندم ن یپاشسمزمان 

 .شودیم شنهادیکنترل مؤثر بروموس پ یبرا علف هرزگندم و  شیرو هیسولفوسولفورون در مراحل اول

 + سولفوسولفورون لیسولفورون متسولفوسولفورون، گندم، مت نوکسادن،ی: بروموس، پیدیکل کلمات
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 مقدمه
 یسالهکیبرگ  کی( بارBromus japonicusبروموس )

(. Metier et al., 2020) باشدیم ایاوراس یاست که بوم یمهاجم
 ،یبذر ونجهی دیدر مزارع گندم، مزارع تول علف هرز نیا

 سازمسئلهاز حد چرا شده  شیزارها و مراتع بها، چمنچراگاه
(. Rinella et al., 2015; Johnson et al., 2018) باشدیم

را در  هاینگران سالهکیبروموس  یهاانواع گونه عیهجوم وس
 هاستمیبر ساختار و کارکرد اکوس هاآنرابطه با اثرات بالقوه سوء 

(. Li et al., 2015; Johnson et al., 2018داده است ) شیافزا
و در  شوندیم یسوزآتشبروموس باعث بروز  یهااز گونه یبرخ
سازوکار بقاء هستند.  یدارا طیشرا نیحال خود نسبت به ا نیع

 ,.Karl et al) کنندیم دیتول یادیز اریبروموس بذر بس یهاگونه

و زمستان  زییکامل و در پا هاآن یدگی( که در بهار رس1999
 نیاز ا ی(. اگرچه بعضRinella et al., 2015) شوندیپراکنده م
از  یاریاما گزارش شده است که بس زنند،یجوانه م زییبذور در پا

 نییپا یدما لیبه دل شوند،یفصل پراکنده م یکه در انتها یبذور
(. Li et al., 2015) شوندیم هیدر طول زمستان، وارد خواب ثانو

قادر خواهند بود در  هاآن نده،یدر طول تابستان آ یرسپسبه دنبال 
 ,.Baskin and Baskin, 1981; Li et alجوانه بزنند ) زییپا

 خیو قبل از  زییدر طول پا اهانیگ نیا یده شهیر(. عمده 2015
(. در Bykova and and Sage, 2012) افتدیاتفاق م نیزدن زم
ها بروموس تیجمع ش،یآ-در تناوب گندم ژهیوبهو  ریاخ یهاسال
بهاره گندم به  دیاز تول رییکه تغ رسدیاست. به نظر م افتهی شیافزا
 ،یکلش(، اتخاذ زراعت همراه با مالچLi et al., 2016) زهییپا

 نیترمهمتر و کاشت زودهنگام گندم از استفاده از ارقام پاکوتاه
 یانتخاب ییایمی(. کنترل شSarani et al., 2014عوامل باشند ) نیا

آن با  یشباهت چرخه زندگ لیبروموس در گندم به دل یهاگونه
 (.Sarani et al., 2017) باشدیگندم دشوار م
یکی از  عنوانبه 1369برای اولین بار در سال بروموس 

هرز باریک برگ مزارع استان سیستان و  یهاعلف نیترمهم
در  گونهنیا پراکنش زیاد است. اکنون شدهمعرفی نیز بلوچستان 

جدی بر سر راه تولید گندم مبدل شده و میزان  یامسئلهاستان 
 درصد 10-50آلودگی  شدتبهکاهش عملکرد ناشی از آن بسته 

(. عوامل جوی و Sarani et al., 2017برآورد شده است )
های زراعی مؤثر، نامطلوب بودن بستر خاکی، عدم رعایت تناوب

عدم توزیع  خصوصبهو  گندم تهیه شده، پایین بودن تراکم بذربذر 
عوامل مؤثر بر توسعه و  نیترمهمیکنواخت آن در واحد سطح از 

گزارش همچنین است.  شدهدر منطقه ذکر  علف هرزگسترش این 

کاهش اثرات  منظوربهگندم  پاکوتاهاست که کاشت ارقام  شده
های مؤثر نکردن تناوب روزه در منطقه، رعایت 120سوء بادهای 

مؤثر شیمیایی باعث گسترش  یهاروشزراعی و عدم استفاده از 
کش مناسب است. فقدان علف بروموس در سطح منطقه گردیده

در این را ، کشت و تولید گندم علف هرزبرای این  شدههیتوص
 ,.Sarani et al) استکرده های جدی مواجه منطقه با چالش

2017.) 
در  هاآنرویشی، کاربرد های پسکشلازمه تأثیر مناسب علف

ها در زمان مناسب، کشزمان مناسب است و عدم کاربرد این علف
ها در اوایل کشکاربرد علف نتایج مطلوبی در پی نخواهد داشت.

های هرز کوچک هستند، این امکان فصل رشد و زمانی که علف
توصیه  آنچهقادیری کمتر از را فراهم خواهد آورد که بتوان با م

 et alJohnson ,.2018 ;را کنترل نمود ) هاآنشده است، 

2023., et alRibeiro ها در رابطه با زمان کاربرد (. توصیه
ها در گندم زمستانه در میان مناطق مختلف متفاوت است کشعلف

(2013., et alReddy به نظر می .) رسد که تعیین زمان و میزان
تحت تأثیر رقم گندم،  ها در گندم عمدتا  کشکاربرد علفمناسب 

عوامل  و شرایط محیطی قرار دارد. علف هرزکش، گونه نوع علف
 نیترمهمکش از ژنتیکی، شرایط محیطی، رسیدگی و میزان علف

کش کلوپیرالید بر روی عوامل دخیل در میزان آسیب ناشی از علف
 et alRibeiro ,.ست )شده اگزارش قبل از این گندم زمستانه 

2023). 
در کشت گندم پاییزه در بروموس  روزافزونبا توجه به مشکل 

کش مؤثر ضروری به نظر منطقه سیستان و بلوچستان، معرفی علف
سولفورون متیل + سولفوسولفورون )توتال(، رسد. متمی

 پینوکسادن )آکسیال( و سولفوسولفورون )آپیروس( از
های برای کنترل علف را یاخباشند که های جدیدی میکشعلف

ساله در مزارع غلات مانند گندم به بازار ایران عرضه هرز یک
سولفورون متیل + سولفوسولفورون و اند. متشده

های دومنظوره و متعلق به خانواده کشسولفوسولفورون از علف
رنده عمل آنزیم ها بازداکشباشند. این علفسولفونیل اوره می

استولاکتات سینتاز )اولین آنزیم در مسیر سنتز اسیدهای آمینه 
 Zand etسازند )های مریستمی را متأثر میدار( بوده و بافتشاخه

al., 2007 .)توقف رشد بلافاصله کش باعث استفاده از این علف
شود و به دنبال آن کلروزه و نکروزه شدن می مصرفپس از 
باریک  ،(. آکسیالRao, 2000پیوندد )به وقوع می عا یسرها بافت

ها جدیدی است که متعلق به زیر خانواده فنیل پیرازولین برگ کش
باشد که از فعالیت آنزیم استیل کوآنزیم آ کربوکسیلاز و سنتز می
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کند و سرانجام منجر به از هم لیپید در غشاء سلولی بازداری می
(. هدف از این Zand et al., 2007شود )گسستگی غشاء می

کش جدید مذکور و تعیین مطالعه ارزیابی میزان کارایی سه علف
در مزارع گندم  بروموسدر کنترل  هاآنترین زمان مصرف مناسب

 باشد.می

 هامواد و روش
این آزمایش در ایستگاه تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

زابل، با کیلومتری جنوب شرق شهر  20طبیعی زهک )واقع در 
 54درجه و  30دقیقه و عرض شمالی  41درجه و  61طول شرقی 

 1397-1398متر از سطح دریا( در سال زراعی  483دقیقه با ارتفاع 
رسی و -انجام شد. بافت خاک مزرعه محل اجرای آزمایش لومی

گرم میلی 8/7گرم نیتروژن، میلی 4/3درصد کربن آلی،  5/0حاوی 
اسیم قابل جذب در کیلوگرم خاک بود. گرم پتمیلی 202فسفر و 

کیلوگرم در  240درصد به مقدار  46اوره  صورتبهکود نیتروژن 
ها با خرد کردن کلوخه زمانهمهکتار در سه مرحله به نسبت برابر )

زنی و مرحله ساقه رفتن گندم( و کود دیسک، مرحله پنجه لهیوسبه
 75دار درصد به مق 46سوپر فسفات تریپل  صورتبهفسفر 

 250سولفات دوپتاس به مقدار  صورتبهکیلوگرم و کود پتاس 
دیسک  لهیوسبهها با خرد کردن کلوخه زمانهمکیلوگرم در هکتار 

فاکتوریل در قالب  صورتبه. طرح آزمایشی شد کاربردهبه
( 1): شامل. تیمارها اجرا شدتکرار  3های کامل تصادفی و با بلوک
( WG75%سولفورون متیل )رویشی متپسکش علف 3کاربرد 

در  گرم ماده مؤثر 45) توتال() (WG75%+ سولفوسولفورون )
گرم  6/26) )آپیروس( (WG75%سولفوسولفورون ) (2) هکتار(،

 450) )آکسیال( (EC 100ماده مؤثر در هکتار(، پینوکسادن )
کش در سه زمان کاربرد علف (3) در هکتار( و گرم ماده مؤثرمیلی
ابعاد . بودند زنی گندمزنی و پس از پنجهزنی، پنجهش از پنجهپی

ردیف گندم  6هر کرت در و  بود متر 3در  5/1های آزمایشی کرت
و در ابتدای آذر کشت شد. آلودگی  غلات کاربا دستگاه ردیف

دستی و خطی در کنار خطوط گندم ایجاد شد  صورتبه بروموس
تنک شد.  مترمربعبوته در  100و پس از رویش علف هرز تا تراکم 

الگانس(  -پشتی شارژی )ماتابی  پاشسمپاشی با استفاده از سم
بر اساس  پاشسمبار انجام شد.  5/2ای و فشار مجهز به نازل شره

از  یشپ بروموستراکم  لیتر آب در هکتار کالیبره گردید. 350
کش در هر کرت مورد ارزیابی قرار گرفت و از تراکم پاشش علف

های آزمایشی اطمینان در کرت علف هرزیکنواخت این  نسبتا  
 حاصل شد.

و  بروموسبررسی تأثیر تیمارهای کاربردی بر روی  منظوربه
ر زمان دروز پس از اعمال تیمارها و همچنین  60و  30گندم، 

با و گندم از داخل کادرهای  بروموسبرداشت گندم، ماده خشک 
از سطح زمین برداشت شد و پس از قرار دادن سطح یک مترمربع 

ساعت، وزن خشک  72گراد به مدت درجه سانتی 75در آون  هاآن
گیری شد. در پایان میزان عملکرد گندم در هر کرت اندازه هاآن

 LSDسنجیده شد. تجزیه واریانس و مقایسات میانگین به روش 
استفاده از  ها با( انجام شد. دادهدرصد 5و  1)در سطح احتمال 

 آنالیز شدند. SAS( Version 9.1آماری ) افزارنرم

 نتایج و بحث
 بروموستوده زیست

 زنی گندمکش در مرحله پیش از پنجهکاربرد علف
سولفورون متیل های سولفوسولفورون و متکشعلف کاربرد

توده + سولفوسولفورون در این مرحله بیشترین میزان کاهش زیست
داری نداشتند داشت و این دو تیمار تفاوت معنی را در پیبروموس 
کاربرد در مطالعه دیگری نیز گزارش شده است که (. 1)شکل 
رویشی در پاییز و کش سولفوسولفورون به شکل پیش و پسعلف

رویشی آن در بهار، حتی با مقادیر کمتر نسبت به کاربرد پس
 ,Blackshaw and Hamman) کندرا بهتر کنترل میبروموس 

1998). 

 
پاشی در زمان پیش از تاریخ پس از سم 3در  بروموستوده زیست -1شکل 
 LSDها در هر تاریخ نشانگر میزان )بازه کشعلفدر اثر کاربرد  زنی گندمپنجه

 است(.
Figure 1- J. brome biomass in three assessment times 
after applying of herbicides prior to wheat tillering. Bar 
at each time indicates the least significant difference. 

 

مرحله  3کش سولفوسولفورون و طی پس از کاربرد علف
اد. اثر سیر نزولی نشان د علف هرزتوده برداری، زیستنمونه

نیز در مطالعات دیگری  قبلا  بروموس کش بر کنترلی این علف
(. در مجموع اثر  et alEscorial ,.2011گزارش شده است )

زمانی که به بلافاصله  ژهیوبهبروموس های سولفوسولفورون بر گونه
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به کار رود و رطوبت و دما افزایش یابد، مؤثرتر  هاآنپس از رویش 
(. Kelly and Peeper, 2003; Olson et al, 2000است )

مذکور نیز  علف هرزمزرعه مورد بررسی دارای آلودگی طبیعی به 
در مزرعه بروموس زنی های بعدی جوانهفلاش رفتانتظار میبود و 

سولفوسولفورون توانست کنترل . با این وجود داشته باشدرویش 
روز پس از کاربرد  60های هرز را به شکل پایدارتر و حتی تا علف

کش اسید ضعیفی و تا زمان رسیدن گندم فراهم کند. این علف
های زراعی جذب و حفظ است و به شکل آنیونی در خاک

شود. جذب سطحی سولفوسولفورون در خاک به شکل می
رار گرفته و گزارش شده است که تحت ای مورد مطالعه قگسترده

تواند برای مدتی در خاک شرایط دماهای پایین و اسیدیته بالا می
( و به گیاهان حساس در  et alSarani ,.2021) بماندپایدار 

 .(Eleftherohorinos et al., 2004) کندتناوب صدمه وارد 
 لهیوسبهایی و فروپاشی یاگرچه پس از مدتی متحمل هیدرولیز شیم

 ,Sondhia and Singhai) شودمیهای خاک میکروارگانیسم

های هرز سبز شده از بانک بذر ممکن است کنترل علف (.2008
 مسئلهرویشی، با کش حتی به شکل پسپس از کاربرد این علف

نیز نشان در گزارش دیگری پایداری آن در خاک مرتبط باشد. 
اره و ریشه گیاه سکه سولفوسولفورون از رشد شاخ شده استداده 

( کاشته شده در خاک .Helianthus annuus Lآفتابگردان )
-Alonsoه است )کش ممانعت کردتیمار شده با این علف

prados et al., 2002). 
سولفورون متیل + سولفوسولفورون، کش متدر مورد علف

کاهش  شدتبه علف هرز تودهروز پس از کاربرد، زیست 30
از آلودگی  علف هرزهای جدید اما به دلیل ظهور فلاش؛ یافت

یافت افزایش  مجددا  ،تودهطبیعی مزرعه، پس از این دوره زیست
کش در با پایداری کم علف مسئله. ممکن است این (1)شکل 

سولفورون متیل + سولفوسولفورون از خاک مرتبط باشد. مت
سبی برخوردار است کشی مناکشی پهن برگطیف علف

(Vencill, 2002; Tomlin, 2003; Sondhia, 2008; Zand 

et al., 2007سولفورون متیل + کش مت(. با کاربرد علف
گندم و در مراحل رشد اولیه  یزنپنجهسولفوسولفورون قبل از 

کاهش یافت. با توجه به  شدتبه علف هرزتوده ، زیستعلف هرز
زنی گندم از آن توان قبل از پنجهکش میبودن این علف دومنظوره

های هرز این محصول راه حلی مناسب برای کنترل علف عنوانبه
 استفاده کرد.

های کاربرد مختلف کمترین کش پینوکسادن در زمانعلف
را در پی داشت. تأثیر عمده  علف هرزتوده میزان کاهش در زیست

روباهی کشیده ز دمهای هرکش بر روی علفاین علف
(Alopecurus myosuroides( یولاف وحشی ،)Avena 

spp.( چچم ،)Lolium spp.،) ( فالاریسPhalaris spp. و )
در بروموس و  شده است( گزارش .Setaria sppروباهی )دم

 ,.Hofer et al) کش قرار نداردطیف تأثیر مطلوب این علف

کش پینوکسادن در هر سه مرحله، . پس از کاربرد علف(2006
در طول فصل مرتب افزایش یافت. به نظر  علف هرزتوده زیست

هم در این راستا  علف هرزهای جدید رویش رسد ظهور فلاشمی
 .مزید بر علت شده باشد

 زنی گندمکش در زمان پنجهکاربرد علف
های مختلف در این مرحله بر کاهش کشکاربرد علف 

(. 2دار بود )شکل معنی %5در سطح احتمال بروموس توده زیست
سولفورون متیل + سولفوسولفورون کاربرد سولفوسولفورون و مت

توده را نشان بیشترین و پینوکسادن کمترین میزان کاهش در زیست
لفورون و های سولفوسوکشعلف گذاریدادند. میزان اثر

با به بروموس سولفورون متیل + سولفوسولفورون در کنترل مت
زنی گندم کاهش یافت. به زمان پنجه هاآنتأخیر انداختن کاربرد 
کش پینوکسادن در این مرحله تأثیر بهتری در مقابل کاربرد علف

اگرچه در زنی گندم داشت. در مقایسه با زمان کاربرد پیش از پنجه
کش که کاربرد علف شده است گزارشمطالعه دیگری 

در  تأثیر مطلوبیاز  زنی گندمپنجهسولفوسولفورون در زمان 
 Avenaهای هرز یولاف وحشی )توده علفکاهش زیست

ludoviciana( فالاریس ،)Phalaris minor و جو دره )
(Hordeum spontaneumبرخوردار بوده است )  که در تضاد با

 یبردارنمونه. در (Zand et al., 2007نتایج این بررسی است )
پاشی، نسبت روز پس از سم 30 علف هرزتوده انجام شده زیست

 مجددا  در سطح بالاتری قرار داشت و  یپاشسمروز پس از  60به 
روز پس از کاربرد، افزایش  60در زمان برداشت گندم نسبت به 

ا بر تأثیر دمای هو مسئلهممکن است دلیل این . (2)شکل  یافت
داده شده نشان در مطالعه دیگری نیز  .کش باشدکارایی این علف

بروموس کش سولفوسولفورون در که میزان متابولیسم علف است
 در برابر آن، با دما رابطه دارد علف هرزو در نتیجه پایداری این 

(Olson et al., 2000) . از سوی دیگر ممکن است ظهور
 نیز در این امر دخیل باشد. هرزعلف زنی های جدید جوانهفلاش
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پاشی در زمان تاریخ پس از سم 3در  بروموستوده ارزیابی زیست -2شکل 
 است(. LSDها در هر تاریخ نشانگر میزان زنی گندم )بازهپنجه

Figure2- J. brome biomass in three assessment times after 
applying herbicides at wheat tillering. Bar at each time 
indicates the least significant difference. 

 
سولفورون متیل + سولفوسولفورون در کش متبا کاربرد علف

کش کاربرد علف یخوببهبروموس  ،زنی گندمزمان پنجه
از این نیز در گزارش  . قبل(2)شکل  سولفوسولفورون کنترل شد

 سولفورون متیل + سولفوسولفورونکش متکاربرد علفدیگری 
توده در کاهش زیست کارایی زیادی را ،زنی گندمدر زمان پنجه

برگ مانند یولاف وحشی باریک و پهن علف هرزچندین 
(Avena ludovicianaشیر پنی ،)( رGalium tricorne ،)

 Lolium( و چچم )Descurainia sophiaخاکشیر شیرین )

rigidum )است نشان داده (Zand et al., 2007) در این مورد .
روز  30زنی گندم، ابتدا نیز همانند کاربرد در زمان پیش از پنجه

به کمترین سطح بروموس توده کش زیستپس از کاربرد علف
رو به افزایش نهاد و در زمان برداشت گندم به  مجددا خود رسید و 

تواند می مسئلهکه ذکر شد این  طورهمانبالاترین میزان خود رسید. 
کش در خاک در طول زمان و در ارتباط با پایداری کم این علف

کش برای کنترل پایدار در نتیجه عدم توانایی این علف
شی کردن آن به پاپس از سم علف هرزهای تازه سبز شده گیاهچه

 رویشی باشد.شکل پس

 زنی گندمکاربرد در مرحله پس از پنجه
های کشبرد علفرکا ،زنیمانند کاربرد در مرحله پنجه مجددا 

سولفورون متیل + سولفوسولفورون در این سولفوسولفورون و مت
را در پی داشت  بروموستوده مرحله بیشترین میزان کاهش زیست

(. در مورد 3داری نداشتند )شکل وت معنیو این دو تیمار تفا
کش سولفوسولفورون مشابه با کاربرد آن در زمان پیش از علف
برداری مرحله نمونه 3طی  علف هرزتوده زنی گندم، زیستپنجه

با عدم ظهور  مسئلهاز روند کاهشی برخوردار بود. ممکن است این 
اط باشد. چون های هرز نیز در ارتبزنی علفهای جدید جوانهفلاش

زنی نشوند، با سرمای که در پاییز موفق به جوانهبروموس بذرهای 
زمستان وارد خواب ثانویه شده و تا پاییز سال بعد جوانه نخواهند 

(. البته در این زمان کاربرد، Baskin and Baskin, 1981زد )
نسبت به دو زمان کاربرد قبلی  علف هرزتوده کاهش زیست

دهد که با به تأخیر انداختن زمان کمتر بود. نتایج نشان می مراتببه
، از سودمندی و تأثیر هاآنهای هرز و رشد بیشتر کنترل علف

 های کنترل کاسته خواهد شد.روش

 
پاشی در زمان پس تاریخ پس از سم 3در  بروموستوده ارزیابی زیست -3شکل 
 است(. LSDر میزان ها در هر تاریخ نشانگزنی گندم )بازهاز پنجه

Figure 3- J. brome biomass in three assessment times 
after applying herbicides after wheat tillering. Bar at each 
time indicates the least significant difference 

 

سولفورون متیل + سولفوسولفورون برخلاف کش متعلف
زنی، در این زنی و در زمان پنجههنتایج کاربرد پیش از زمان پنج

توده زیست با روند نزولیدر طول فصل  را مرحله کنترل پایدارتری
نیز  مسئله. دلیل این (3نشان داد )شکل پاشی پس از سمبروموس 

 باشد. علف هرززنی های جوانهبه اتمام رسیدن فلاش شاید
های سولفوسولفورون و کشدر مجموع در مورد علف

سولفورون متیل + سولفوسولفورون با به تأخیر انداختن زمان مت
کاسته شد. بهترین زمان کاربرد این  هاآنپاشی از کارایی سم

گندم بود و کمترین نتایج در زمان  زنیها پیش از پنجهکشعلف
های ودهنگام علفزنی گندم به دست آمد. کنترل زپس از پنجه

همراه خواهد بود، اما آگاهی از  یشتریبهرز اغلب با موفقیت 
گیری در این های هرز نیز در تصمیمای رویش علفالگوهای دوره

سولفورون متیل کش مترابطه مهم است. برای مثال در مورد علف
کاهش  ای در+ سولفوسولفورون که همواره از تأثیر قابل ملاحظه

های کاربرد برخوردار بود، در زمانبروموس  لف هرزعتوده زیست
توده روز پس از کاربرد، زیست 30 کهنیازنی با پیش و پس از پنجه

روز  60 شدهانجام یهایبردارنمونهکاهش یافت، اما  علف هرز
توده پس از کاربرد و در زمان برداشت گندم نشان داد که زیست

نیز  طور که قبلا است. همان روند افزایشی یافته مجددا   علف هرز
های جدید رویش بیان شد با در نظر گرفتن احتمال ظهور فلاش
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ی رویش بینی کنندههای پیشهای هرز، استفاده از مدلعلف
مکملی در تعیین  عنوانبهتواند های هرز در طول فصل میعلف

 مورد استفاده قرار گیرد. یپاشسمزمان دقیق 

 توده گندمیستز
 زنی گندمپیش از پنجه کشکاربرد علف

زنی های مختلف در مرحله پیش از پنجهکشبین کاربرد علف 
 داریتوده گندم تفاوت معنیگندم در رابطه با افزایش زیست

سولفورون متیل + سولفوسولفورون کش مت. علفمشاهده شد
گندم را موجب توده بیشترین و پینوکسادن کمترین میزان زیست

سولفورون متیل + های متکشبه ترتیب با کاربرد علف شدند.
 تودهسولفوسولفورون و سولفوسولفورون در این مرحله زیست

روز و در زمان برداشت گندم بیشترین سیر افزایشی  60، 30گندم 
توده گندم را موجب را نشان داد و این تیمارها بیشترین میزان زیست

 (.4شدند )شکل 

 
زنی پاشی در زمان پیش از پنجهتاریخ پس از سم 3توده گندم در زیست -4شکل 

 است(. LSDها در هر تاریخ نشانگر میزان گندم )بازه
Figure 4- Wheat biomass in three assessment times after 
applying herbicides prior to wheat tillering. Bar at each 
time indicates the least significant difference. 

 

ها در زمان پیش کشنشان داده شد که با کاربرد این علف قبلا  
توده مربوطه زیست روز پس از اعمال تیمار 30زنی گندم، از پنجه

کاهش یافت و در ادامه و در طول فصل نیز این  شدیدا بروموس 
کش سولفوسولفورون ادامه یافت. اگرچه با کاهش در مورد علف

نیز این  سولفورون متیل + سولفوسولفورونکش متکاربرد علف
نیز  علف هرزتوده سیر نزولی ادامه نیافت، اما افزایش مجدد زیست

توده گندم به دلیل حذف رقیب درنتیجه، افزایش زیستناچیز بود. 
ای در مطالعهدر مراحل اولیه رشد گیاه زراعی است. از طرف دیگر 

کش سولفوسولفورون چه در کاربرد علف گزارش شده است که
گرم ماده مؤثر در  60پاییز و چه در بهار و حتی در مقادیر بیشتر از 

باعث تأخیر در  ، بلکهم نداشتههیچ اثر سوئی بر گند تنهانه هکتار
 ,Blackshaw and Hamman) رسیدن گندم نیز نشده است

پاشی از پیش از . در مجموع با به تأخیر افتادن زمان سم(1998
توده زنی تفاوت در زیستزنی و بعد از پنجهزنی به زمان پنجهپنجه

های کشاما میزان این تفاوت در بین علف؛ گندم مشاهده شد
(. کاربرد 6و  5 یهاشکلکاهش یافت ) شدتبهمختلف 

سولفورون متیل + کش سولفوسولفورون و متعلف
سولفوسولفورون در این مراحل اگرچه همچنان از پینوکسادن بهتر 

 مسئلهکاهش یافته بود. این  شدتبهاما این برتری نسبت به قبل  ،بود
 های هرز به تأخیرن نکته است که هرچه زمان مبارزه با علفای دیمؤ

 .خواهد شدهای کنترل کاسته روش ییکارابیفتد، از 

 
پاشی در زمان تاریخ پس از سم 3توده گندم در ارزیابی زیست -5شکل 
 است(. LSDها در هر تاریخ نشانگر میزان زنی گندم )بازهپنجه

Figure 5- Wheat biomass in three assessment times after 
applying herbicides at wheat tillering. Bar at each time 
indicates the least significant difference. 

 

 
زنی پاشی بعد پنجهتاریخ پس از سم 3توده گندم در ارزیابی زیست -6شکل 

 است(. LSDن ها در هر تاریخ نشانگر میزاگندم )بازه
Figure 6- Wheat biomass in three assessment times after 
applying herbicides after wheat tillering. Bar at each time 
indicates the least significant difference. 

 عملکرد دانه گندم
کش و زمان کاربرد عملکرد دانه گندم تحت تأثیر نوع علف

های سولفوسولفورون و کشاربرد علفآن قرار گرفت. ک
زنی پیش و پس از پنجه سولفوسولفورونسولفورون متیل + مت

گندم بیشترین میزان عملکرد دانه گندم را نشان دادند و این تیمارها 
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زنی در مرحله پس از پنجه هاآنبا کاربرد  درصد 1 در سطح احتمال
 گیری داشتند.تفاوت چشم

 
 کشعلفبا پاشی سمتیمارهای مختلف عملکرد دانه گندم با  -7شکل 

Figure 7- Wheat grain yield with herbicide application in 
different times 

 

با  عملکرد گندم در حال رقابت دیگری در آزمایشهمچنین 
ی تیمارهای کاربرد سولفوسولفورون تا نسبت به همهبروموس 

گرم ماده مؤثر در هکتار پاسخ مثبتی نشان  40از مقادیر کمی بیش 
رویشی و کش در پاییز )به شکل پیشاما کاربرد علف؛ داده بود

( علف هرزبرگی  2-4برگی محصول و  4-5رویشی در مرحله پس
برگی  4-6برگی گندم و  5-6نسبت به کاربرد در بهار )مرحله 

 ( افزایش عملکرد بیشتری را به دنبال داشتعلف هرز
(Blackshaw and Hamman, 1998) همچنین در این .

ممانعت  علف هرزکش در بهار فقط از رشد آزمایش کاربرد علف
های هرز در مراحل ابتدائی اهمیت کنترل علف مسئلهنمود و این 

توان در این اما نمی؛ دهدرا نشان می علف هرزرشد محصول و 
مناسب،  گیریمورد حکم قطعی صادر کرد و در جهت تصمیم

کش را بایستی ملاحظاتی از قبیل پنجره زمانی مناسب کاربرد علف
در بررسی پاسخ عملکرد گندم در یک مطالعه، قرار داد.  مدنظرنیز 

کش مختلف به این نتیجه علف تعدادیهای کاربرد نسبت به زمان
بیشترین و کمترین عملکرد دانه گندم به ترتیب زمانی  رسیدند که

زنی کامل و سه برگی کش در مرحله پنجهفحاصل شد که عل
. نتایج این مطالعه بیانگر (Metier et al., 2022) گندم به کار رود

کش در بهار و کمی قبل از به ساقه رفتن این است که کاربرد علف
زادوکس(، حداقل کاهش عملکرد و  30گندم )قبل از مرحله 

اکسینی در  هایکشآسیب به گیاه را در پی داشت. کاربرد علف
عملکرد گندم  ،برگی گیاه زراعی بر طبق انتظار 3پاییز و در مرحله 

 2کاهش داد. بروماکسینیل و کلروسولفورون از مرحله  را شدیدا  
گندم  یپرچمبرگ( تا پیدایش 12برگی )مرحله زادوکس 

( بدون وارد آوردن خسارتی به محصول قابل کاربرد 39)زادوکس 
رد کلروسولفورون گاهی کاهش عملکرد بودند. هرچند که در مو

 قبلی نیز است مطالعاتکننده  دیتائ مسئلهمشاهده شد و این 
(Anderson, 1986; Hageman and Behrens, 1981 .)

 40کشی پس از به ساقه رفتن گندم )مرحله کاربرد تیمارهای علف
به محصول خسارت وارد آوردند بلکه  تنهانهزادوکس به بعد( 

 های هرز نداشتند.ی نیز بر روی علفکنترل مؤثر
های کشبا به تأخیر انداختن زمان کاربرد علف

به بعد  سولفوسولفورونسولفورون متیل + سولفوسولفورون و مت
ها، کشزنی گندم، با کاهش کارایی این علفاز زمان پنجه

نسبت به دو مرحله قبلی قرار  یترنییپاعملکرد گندم در حد 
کش در این مرحله باعث شد از تفاوت گرفت. کاربرد علف

کاهش یابد. این  کش شدیدا نوع علف 3عملکرد دانه گندم بین هر 
های هرز با تر علفممکن است به دلیل رقابت طولانی مسئله

کش بر محصول در این تیمارها و یا آسیب ناشی از کاربرد علف
باشد. اگرچه باز هم  هاآند در این مرحله و یا هر دو اثر کاربر

سولفورون متیل + های سولفوسولفورون و متکشکاربرد علف
سولفوسولفورون در این مرحله نسبت به پینوکسادن عملکرد 

 بیشتری نشان دادند.

 گیری کلینتیجه
 ترین موارد در کنترلیکی از مهم نشان داد که این تحقیق نتایج
مناسب زمان انتخاب  ،گندمبروموس در مزرعه ی دهتوزیست

سولفورون متیل + های سولفوسولفورون و متکشکاربرد علف
، زنی گندمزمان پیش از پنجهکه  یطوربهاست؛  سولفوسولفورون

مبارزه با  است. بر این اساس، علف هرزبهترین مرحله کنترل 
 ،کشمناسب کاربرد علف زمانهای هرز با در نظر گرفتن علف
 بر اساس نتایج این مطالعه،. انجام شوددر ابتدای فصل رویش اغلب 

سولفورون متیل + های سولفوسولفورون و متکشکاربرد علف
با زنی گندم، زنی و در زمان پنجهپیش از پنجه سولفوسولفورون

 افزایش در ریتأث بیشترینهای هرز موجب کنترل مناسب علف
مبنای اگر عملکرد دانه گندم  بنابراین،؛ نه گندم شدندعملکرد دا
کاربرد تری برای وسیع زمانکش شود، کارایی علف قضاوت
پیشگیری از  منظوربهاز طرف دیگر،  شود.می توصیهکش علف

دامنه توان می هرز و تخلیه بانک بذر یهاعلفافزایش جمعیت 
 در نظر گرفت. در یپاشسمدقیق  زمانمحدودتری را برای انتخاب 

 ، ضمن کنترل بهتر علف هرز،یپاشسمانتخاب زمان مناسب نهایت، 
، در مصرف سم ییجوصرفه، کشافزایش کارایی علف باعث

مدیریت تلفیقی کاهش دز مصرفی خواهد شد که همسو با اهداف 
 .باشدمیهرز  یهاعلف
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Evaluation of herbicides efficiency on Japanese brome (Bromus japonicus) 

control in different stage of wheat (Triticum aestivum) 

M. Sarani1* and B. Bakhshi2 

Abstract 

In order to identify the best method and time of herbicide application in bromus (Bromus 

japonicus) control, a factorial experiment was conducted in a form of a randomized complete block 

design with 3 replications. The experimental treatments include (1) the application of 3 post-

emergence herbicides metsulfuron methyl + sulfosulfuron (45 grams of active substance per hectare), 

(2) sulfosulfuron (26.6 grams of effective substance per hectare) and pinoxaden (450 mg of effective 

substance per hectare) and (3) three times of herbicide application were before tillering, during 

tillering and after tillering of wheat. The dry weight of bromus and wheat was measured during all 

three stages of spraying, 30 and 60 days after spraying and during harvest along with grain yield. 

Metsulfuron methyl + sulfosulfuron and sulfosulfuron treatments showed the highest reduction in 

bromus biomass and increase in wheat grain yield both before tillering (99 and 84%, respectively) 

and during wheat tillering (99 and 93%, respectively) than pinoxaden (herbicide without effect). With 

the application of herbicides after tillering of wheat, the use of the mentioned herbicides in the control 

of bromus was observed to decrease in a similar way, and by delaying the spraying time, the yield of 

wheat was also reduced. Based on the results of this study, two herbicides, methsulfuron methyl + 

sulfosulfuron and sulfosulfuron, are suggested for the effective control of bromus in the early stages 

of wheat and weed growth. 

Keywords: Japanese brome, Pinoxaden, sulfosulfuron+ metsulfuron-methyl, sulfosulfuron, Wheat. 
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