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 چکیده

و گیری تصمیمبهتر  کنترل آنها  هایروشتوان در مورد هرز خاص در یك منطقه میگیاهانبا اطـلاع از وجـود  

در این مطالعه  نخواهد داشت.مطلوبی  گذاریاثر ،های مختلف کنترلدر غیـر ایـن صورت اعمال روش .نمودریزی برنامه

 مزرعه 50، تعداد بخش سرخنکلاته شهرستان گرگان در هرز مزارع کلزاگیاهاننقشه پراکنش  هیو ته ییمنظور شناسا به

 با استفاده از روابط موجود،سپس  دند.ش ییبرداری و شناسانمونهدر دو مرحله  Wهرز بر اساس الگوی های وگونهانتخاب 

و  ییایجغرافمختصات . در هر مزرعه محاسبه شد زیستیهای تنوعشاخص انواع و گونه یکنواختی فراوانی نسبی، ،یفراوان

مده با آاطلاعات به دست  ثبت شد.مدل گارمین لمسی  GPSاهبرداری توسط دستگنمونه محل اییارتفاع از سطح در

نشان داد که نتایج  .مزارع کلزا تهیه شد هرزگیاهانپردازش و نقشه پراکنش کلیه  3/10نسخه  Arc GISافزار استفاده از نرم

گونه در مرحله بعد از  21گونه در مرحله قبل از سمپاشی و  20)هرزگیاهگونه  41 تعداد منطقه سرخنکلاته مزارع کلزادر 

ترین آنها بند مهمبو و هفتها، نخود، شبهای گندمیان، کاسنیکه خانواده خانواده گیاهی حضور داشتند 14از  سمپاشی(

درصد، و در مرحله بعد از  10و  15، 75به ترتیب  و دوساله چندساله های یکساله،گونهسهم  در مرحله قبل از سمپاشی بودند.

و  80بود. از نظر رویشی نیز در مرحله قبل و بعد از سمپاشی به ترتیب  52/9و  80/23، 66/66نها به ترتیب سمپاشی سهم آ

 ،های تنوع زیستیبه دست آمده از شاخصنتایج  طبق .ای بودنددرصد تك لپه 80/23و  20و  ایدرصد دولپه 19/76

همچنن نتایج مربوط  ی برخوردار بودند.رتبیشاز تنوع  پاشیاشی نسبت به مرحله قبل از سمهرز در مرحله بعد از سمپگیاهان

و جنوب منطقه پراکنده  شرقهای هرز غالب منطقه در قسمتانهرز نشان داد که عمده گیاهگیاهانهای پراکنش به نقشه
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 مقدمه

 تولید و کشت به کشور نیاز به توجه با اضرح حال در

 آن سازگاری و کلزا گیاه خاص هایویژگی روغنی، هایدانه

 افزایش محصول این اهمیت ،هوایی و آب مختلف شرایط با

 خام روغن تأمین جهت اهمیت با گیاه یک عنوان به و یافته

 یکی .(Azizi et al., 2008) آیدمی شمار به کشور نیاز مورد

. دنباشمی هرز گیاهان ،کلزا محدودکننده کشت واملع از

 کلزا با غذایی مواد و آب مصرف نور، در تنها نه هرزگیاهان

 خانوادههم هرز هایگونه بذور اختلاط بلکه کنند،می رقابت

 شودمی آن کنجاله و روغن کیفیت آمدن پایین باعث ،کلزا

(Azizi et al., 2008). تراکم و هرز گیاهان رقابت موضوع 

 محصول عملکرد یدهندهمهم کاهش عوامل از مزارع در آنها

در  موجود هرزهایگونه گیاگان (.Storkey, 2006) باشندمی

 هایسازگاری جدید، هایگونه ظهور نتیجه در منطقه یک

 تغییر مختلف زراعی عملیات انجام همچنین و ایگونهدرون

 گیاهان مدیریت اولیه لاصو از آن شناخت و اطلاع کند کهمی

 هرز گیاهان کلان مدیریت. (Zand et al., 2004ت)اس هرز

 و گیاگان تعیین کهطوریهب است برخوردار ایویژه اهمیت از

این  در پایه اطلاعات از هرزگیاهان جغرافیایی یت پراکنشوضع

برآورد  در. (Mousavi et al., 2010روند)جهت به شمار می

 هاآن مدیریت جهت ریزیو برنامه هرزهانگیامیزان خسارت 

 است اهمیت حائز هرز گیاهان از پراکنش و میزان انتشار اطلاع

(Fallah Mehrjardi et al., 2011.) شناخت مجموع، در 

هرز در  گیاهان ساختاری و کارکردی ،ایتنوع گونه دقیق

 چه هر مدیریت برای را زمینه تواندمی ،های کشاورزینظامبوم

 مزارع در تولید منابع از بهینه استفاده در راستای تر آنهامطلوب

 (.Mousavi Toghani et al., 2015) فراهم نماید کشاورزی

 نیترمهم یزراع تیریمد وهیاختلاف در ش گر،یعبارت د به

و در  هرزاهانیای گو تراکم گونه بیترک کننده نییتع عامل

. (et al., 2007 Karkanis) باشدیآنها م جه تنوعینت

و توجه  یغرب اروپای مخلوط در یکه کاهش نظام زراعطوریبه

و  ییایمیش بر کودهای هیگسترده غلات با تک دیبه تول

 آورده فراهم هرز راگیاهنقصان تنوع  ،یهای انتخابکشعلف

ی کاهش هرز به اندازه کاف گیاهانتراکم  کهی حال ، دراست

 زییربرنامه شکیب(.  Froud-Williams, 1988) نیافته است

هرز گیاهان تیریمد مناسب برای یتیریو ارائه راهبردهای مد

موجود در  هرز هایگونه و نوع تیوضع قیشناخت دق ازمندین

 نییهرز و تع گیاهان ییدر واقع با شناسا ،باشدمیسطح منطقه 

به اطلاعات  توانیهرز م هایگونه و پراکنش یفراوان تیوضع

هرز آن  گیاهان یتیریهای مدبرنامه یطراح برای یمهم ییربنایز

 .(Arun Kumar et al., 2007) افتیمنطقه دست 

هرز یک  گیاهانترین گام در مدیریت اولین و مهم

ها در با نحوه پراکنش آن ییها و آشنامنطقه، شناسایی نوع گونه

ا هآنریزی دقیق به مدیریت د تا بتوان با برنامهباشمنطقه می

   (and Lanini, 2005که کولر و لانینیطوریهب ،پرداخت

(Koller  سال هرز از سالی به گیاهانآگاهی از نحوه پراکنش

هرز مؤثر دانستند،  هایگونهدیگر را در مدیریت مطلوب 

رز ههایگونهزیستی، تراکم و غالبیت تنوع با آگاهی از بنابراین

ها ه مدت و درازمدت آنر مدیریت کوتاتوان ددر هر منطقه می

ای به های سمج از منطقهاز پراکنش گونه و منطقه موفق بوددر 

 ی نمود. منطقه دیگر جلوگیر

 ,.Jannati Ataie et al ارانکعطایی و همجنتی

 خانواده گیاهی 18هرز متعلق به  گیاهگونه  39تعداد  ((2017

را گزارش گرگان  شهرستان در کلزا در تعدادی از مزارع

ها متعلق به درصد گونه 1/17نشان داد که  آنان نتایج .نمودند

 16و بقیه به  د متعلق به تیره کاسنیدرص 4/11تیره گندمیان و 

قاسمی  ایهمچنین در مطالعه. گیاهی دیگر تعلق داشتندخانواده 

ین یعت با شناسایی و ((Ghasemi et al., 2011 و همکاران

 استان مرکزی بخش در مزارع گندم هرزگیاهانپراکنش 

 موردرا  گیاهی خانواده 18 از هرز گیاه گونه 38 ،گلستان
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پراکنش  که داد نشانها آن نتایج د.دادن قرار شناسایی

 و غربیشمال هایقسمت در برگپهن هرزهایگونه

 بیشتری یکنواختی و تراکم فراوانی، از حوضه غربی اینجنوب

 اب (Lak et al., 2011) لک و همکارانبودند.  برخوردار

 هرز گیاهان پراکنش نقشه جغرافیایی اطلاعات سامانه از استفاده

 کردند اعلام و کردند تهیه را مرکزی استان دیم گندم مزارع

 .دارد وجود غالب هرزگیاه گونه 56 مزارع این در

هرز  هایگونهدر تحقیقی که به منظور مطالعه گیاگان 

ساران واقع در بخش چشمه( .Crocus sativus L)زعفران 

 Khormali et) شهرستان آزادشهر توسط خرمالی و همکاران

al., 2020)  .دو در زعفران مزارع که مشخص شدانجام شد 

 و ایگونه تعداد حضور لحاظ از وامنان و نرآب منطقه

 برخوردار تشابه بیشترین از هرز گیاهان جمعیتی هایشاخص

 استفاده با (Memon et al., 2011) همکاران و ممون .بودند

 پنبه و گندم مزارع فیزیکی هایویژگی GIS نرم افزار از

 گیاهان فراوانی و تراکم نمودارهای ارائه با و شرح را پاکستان

 مستعد مناطق پیش بینی در را محققان مزارع، این مهم هرز

 ,Bekir Bukun) بوخان ریبک .نمودند یاری هرز گیاهان تهاجم

 در اورفهیشانل منطقه هرز هایهگون گیاگان ییشناسا هب (2004

 متعلق هرزگیاه مختلف گونه 90 یبررس نیا در .پرداخت هیترک

نتایج . نمود یمعرف و ییشناسا را یاهیگ مختلف خانواده 24 به

 از ونهگ 11 ) هایالپهتک به متعلق گونه 12 تنها نشان داد،

تعلق  هایادولپهبه  هیبق انیسوسن از گونه کی و (انیگندم

 داشتند.

هرز و تهیه نقشه پراکنش  گیاهانهدف اولیه از مطالعه 

جمعیت آلوده به ق طمناها، شناسایی دقیق و مشخص کردن آن

ها به محققین و . این گونه بررسیباشداین گونه ناخواسته می

آلودگی به د مناطقی که پتانسیل نکند تا بتوانمدیران کمک می

 ،هرز مهاجم را دارند هایگونهی مختلف به ویژه هاگونه

و فرایندهای زیست شناختی عین حال در  ،بینی کنندپیش

ها را درک کرده و ابزار های پراکنش این گونهتهاجمی و روش

طرفی اثر ند. از مدیریتی خود را بهبود بخش هایو روش

، هرز مهاجم را ارزیابی نموده، آگاهی عمومیگیاهاناقتصادی 

 ها را افزایش دهندآموزش و تلاش برای مدیریت این گونه

(Hassannejad, 2007.)  نه هرز  گیاهانتعیین نقشه آلودگی

ها مورد استفاده کشتنها برای کاربرد متناسب با مکان علف

مدیریتی، در گذشته های راهبردگیرد بلکه برای ارزیابی قرار می

هرز کارا  گیاهانآینده تی مدیری یهاراهبردو یا حال و طراحی 

آلوده توان پایش مناطق می GISو   GPSازبا استفاده باشد. می

به  نقشه گسترش آلودگیهرز را به خوبی انجام داد و  گیاهبه 

 (. Bourn, 2003) هرز را به صورت دقیق تهیه کردگیاه

 کلزا رکشتیز سطح نظر از گلستان استان ران،یا در

 50983 حدود کشت ریز سطح با که باشدیم اول رتبه یدارا

 دارا را کشور یکلزا کشت سطح ازرصد د 3/32، هکتار

استان گلستان  در 1399سال  کلزا در دیتول زانی. مباشدیم

کلزا کشور را به  دیرصد از کل تولد 1/31که  بودهتن  109175

کشت کلزا در  ریسطح ز زانیم. دهدمیخود اختصاص 

 بودهتن  9417آن  دیتول زانیهکتار و م 5525 ،شهرستان گرگان

 تن 1410، هکتار 704 کشت ریز سطح با سرخنکلاتهبخش  که 

 است داده اختصاص خود به را گرگان شهرستان دیتول کل از

(Agricultural Jihad Organization of Golestan 

Province, 2020   .) 

 محصولات کیفی و کمی کاهش موجب هرز گیاهان

 توجه با. شوندمی هاآن نمو و رشد طول در کلزا ژهیو به روغنی

 گیاهان کاشت بر مبنی کشاورزی جهاد وزارت کردیرو به

 نیا ینیپا رقابتی قدرت طرفی از و کلزا گیاه ژهیو به روغنی

 به نیاز رشد، دوره لیاوا در بخصوص هرز گیاهان با گیاه

 ستییزتنوع هایشاخص برآوردهای وهای هرز گونه ییشناسا

 داریپا کشاورزی راستای در صحیح تیریمد برای آنها

 مناطقبا توجه به اهمیت کلزا در استان گلستان که از  .باشدمی
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 تیریمد تیاهم به توجه با و روداصلی تولید آن به شمار می

 هایگونه گیاگان از اطلاع، آن عملکرد بهبود در هرز گیاهان

نقش  تواندیم ،کلزا مزارع در آنها ییایجغراف پراکنش و هرز

 داشته هرز گیاهان مکان با متناسب و یعلم تیریدر مد یمهم

شناسایی گیاگان هدف کلی از این مطالعه  بنابراین .باشد

منطقه سرخنکلاته واقع در شهرستان هرز مزارع کلزا  هایگونه

ها زیستی و تهیه نقشه پراکنش آنارزیابی تنوع گرگان و

 د.باشمی

 

 هاروشو  مواد

 منطقه مورد مطالعه

گرگان از  ستانشرقی شهرسرخنکلاته در شمالبخش 

 36°54'45"تا 36°91'25"و در عرض جغرافیایی استان گلستان 

واقع  شرقی 54°35'46"ات 54°59'61"شمالی و طول جغرافیایی 

سرخنکلاته در دشت مسطحی قرارگرفته و . (1)شکل شده است

 ندگی زیاد در فصول پائیز و زمستانآب و هوای آن معتدل با بار

های تیر و مرداد هوا در این منطقه گرم و اوایل بهار است. در ماه

این منطقه به لحاظ دارا بودن شرایط جوی . و مرطوب است

پتانسیل لازم برای تولید محصولات زراعی از جمله  ،مناسب

باقلا، سویا و غیره را  ذرت، جو، زمینی، گندم،کلزا، سیب

 .باشنداقتصاد کشور دارا میکه نقش مهمی در ددار
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 گرگان شهرستان ،سرخنکلاته در منطقه بررسی مورد مزارع و روستاها مکانی موقعیت -1شکل 

Figure 1- Spatial location of the studied villages and farms in Sorkhankalateh region of Gorgan county 

 مزارع برداری ازونهنم 

دو مرحله از فصل رشد،  برداری از مزارع کلزا درنمونه

مزرعه  50در  بعد از سم پاشیروز  30و  قبل از سمپاشی

و برگ پاشی از مرحله دسم کلزا در مزارع ،صورت گرفت

و نوع سم مصرفی برای  شددهی انجام حقیقی تا قبل از گل

لیتر در  1سوپر به میزان گالانت سوپر و سلکت  اهباریک برگ

ر سی سی د 750ها لونترل به میزان هکتار و برای پهن برگ

  .هکتار بود

براساس قراردادهای منعقد  کلزا رکشتیسطوح زابتدا 

از مراجع مربوطه  کشاورزی، مراکز خدمات با شده کشاورزان

مناسب  پراکنش برداری با در نظرگرفتنمحل نمونه و اخذ شد

سطح زیرکشت مزارع نیز منطقه و  رافیاییجغ در چهارجهت

 راساسگیری از سطح مزارع بروستاها انتخاب شد. نمونه در

 مزرعه از ایگوشهابتدا  کهطوری، بهانجام شد Wالگوی 

 و اضلاع از یکی موازات به قدم 20 نقطه آن از و انتخاب

مزرعه  داخل به نیز قدم بیست درجه 90 زاویة تشکیل با سپس

 این از بردارینمونه شروع نقطه ترتیب بدین ،هکرد حرکت

 ن توماس و دوناگیهای محققا. بر اساس یافتهمکان بود

(Thomas and Donaghy, 1991) هرز به دلیل گیاهان

، تمایل دارند که عمدتا به صورت شناختی مشابهبومنیازهای 

مجتمع در کنار هم باشند تا اینکه در نقاط مختلف مزرعه 
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بر  wبرداری با الگوی وند. از این رو روش نمونهپراکنده ش

( مورد استفاده قرار Thomas, 1985هاد توماس )نپیش اساس

متر مربعی  5/0*5/0کوآدرات  نقطه یک هر در .تگرف

انداخته شد. در محل هر کادر ضمن ثبت مختصات جغرافیایی 

 GARMINMAP 72CSXمدل  GPSبا استفاده از دستگاه 

فراوانی  ،موجود در کادرهای تعداد بوته ، از طریق شمارش

 گیاه به ترتیب جنس و گونه ثبت شد. چنانچههرز  گیاهان

و  آوریجمعبه طور کامل  قابل تشخیص نبود آن نمونههرزی 

ورزی و منابع زمایشگاه تحقیقات زراعی دانشگاه علوم کشاآه ب

  اطلاعات آن شناسایی و ثبت گردید. و منتقل طبیعی گرگان

 

 هرزگیاهانهای آماری محاسبه شاخص

فراوانی، فراوانی نسبی و یکنواختی  نظیر اطلاعاتی

ارایه شده توسط  به وسیله روابط هرزگیاه هایگونه

که  ،مورد محاسبه قرار گرفتند (Thomas, 1985توماس)

 عبارتند از:

 

 هرزفراوانی گونه 

                                         1 رابطه

Fk:  فراوانی گونهk 

Yi(گونه 0( یا عدم حضور)1: حضور )k  در مزرعه شمارهi 

n: تعداد مزارع مورد بازدید 

  هرز فراوانی نسبی گونه

                   2هرابط

RFk :فراوانی نسبی گونه 

 هرز گونه یکنواختی

                                 3رابطه

UK یکنواختی مزرعه برای گونه :K 

Xij(گونه 0( یا عدم حضور)1: حضور )k اره در کادر شمi  در

 jه مزرعه شمار

n تعداد مزارع مورد بازدید و :m تعداد کادر پرتاب :

 (.Thomas,1991شده)

 زیستیهای تنوعمحاسبه شاخص

هرز منطقه مورد گیاهان زیستیبرای تعیین تنوع

ینر، شاخص او-ای شانونهای تنوع گونهمطالعه از شاخص

مارگالف، یکنواختی)شاخص پیت یا پایلو(، غالبیت سیمپسون، 

 .(Booth et al., 2003منهینیک و سورنسون استفاده شد )

 

 ایهای غنای گونهشاخص

 کل تعداد براساس که هاییشاخصجمله  از

)که به  (N)هاتمام گونه در افراد کل تعداد و (S)هاگونه

توان اند میمعرفی شده برداری وابسته است(اندازه واحد نمونه

 ,Clifford and Stephensonبه شاخص تنوع مارگالف )

اختصارات مربوط به مزارع مورد مطالعه منطقه  -1ول جد

 سرخنکلاته،  شهرستان گرگان

Table 1- Abbreviations related to the names of 

the studied fields in Sorkhankalateh region of 

Gorgan county 
 نام روستا

Name of village 

 اختصار
Abbreviation 

 شده بردارینمونه مزارع
Sampling Farms 

 مرزنکلاته
Marzakalateh 

A 

A1, A2, A3, A4, 

A5, A6, A7, A8, 

A9, A10, A11, A12, 

A13, A14, A15, 

A16, A17 
 

 میرمحله

Mirmahalleh 
B 

B1, B2, B3, B4, B5, 

B6, B7, B8, B9, 

B10, B11 
 

 الوکلاته

Aloukalateh 
C C1, C2, C3 

 سلطان آباد

Soltanabad 
D D1, D2 

 ادشمس اب

Shamsabad 
E 

E1, E2, E3, E4, E5, 

E6, E7, E8 

 سرخنکلاته

Sorkhankalateh 
F F1, F2 

 معصوم اباد

Masumabad 
G G1 

 کمال اباد

Kamalabad 
M M1, M2, M3 

 کماسی

Kamasi 
N N1, N2, N3 
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( Whittaker, 1977( و شاخص منهینیک )4)رابطه  (1975

 ( اشاره کرد.5)رابطه 

                                                                               4 رابطه
D=((S-1))/(Ln N) 

                                                                                                                                                                 5رابطه

=  R2 

Sها: تعدا کل گونه ،N حجم یا اندازه نمونه یا تعدا کل افراد :

 .است، لگاریتم طبیعی LnNدر نمونه و 

 عدم یکنواختی )هتروژنی(های شاخص

  واینر-شانون خصشا

 است شده بنا اطمینان عدم نظریه پایه بر شاخص این

 در اطمینان، عدم درجه میانگین از تخمینی دهندهنشان و

 از تصادفی طور به که است فرد یک تعلق پیشگویی

فرد انتخاب شده باشد. مقدار این  Nگونه و  Sبا  ایمجموعه

محاسبه  6متغیر است و از رابطه  5/4شاخص بین صفر تا 

 (Shannon and Weaver, 1949)شودمی

                                                                                                                    6رابطه    
H'=-Σ Pi Ln Pi  

ام نسبت به کل نمونه  i افراد در گونه سهم 𝑃𝑖 معادله، این در

و به آن نسبت  شودتعریف می رت به صو که ،است

 شود.هم اطلاق میای گونه

 شاخص تنوع سیمپسون

( عنوان نمود که تنوع با Simpson, 1949سیمپسون)

طور تصادفی متعلق آوری شده بهاین احتمال که دو فرد جمع

یک گونه باشد، ارتباط معکوس دارد و برای یک جامعه به 

 :شودمحاسبه می 7نامحدود، از رابطه 

 7رابطه       

        

 i: سهم گونه Piسیمپسون،  تنوع شاخص-D 1در این معادله 

 .ام در جامعه

یابد، بنابراین ، تنوع کاهش میDاز آنجایی که با زیاد شدن 

شود. بیان می D-1شاخص تنوع سیمپسون معمولا به صورت 

در نمونه بوده؛  های غالباین شاخص به شدت متوجه گونه

ای حساسیت اندکی دارد. مقدار این شاخص ولی به غنای گونه

 (Williams, 1964 ) بین صفر تا تقریبا یک متغیر است

 یکنواختی پیت یا پایلو شاخص

این شاخص معیاری از شدت یکنواختی توزیع تعداد یا سطح 

های گیاهی بوده و مقدار آن مساوی یا زیر کشت گونه

 باشد. ک میکوچکتر از ی

                                                                                                                                  8رابطه    

                         

 Sشاخص شانون و  Hشاخص یکنواختی،  در این معادله 

هرز مشاهده شده در هر مزرعه گیاه گونهتعداد 

 (.Ejtehadi et al., 2009)باشدمی

 شاخص سورنسون

شاخص تشابه سورنسون فقط تحت تآثیر حضور یا 

ها در مناطق مورد نظر بوده و تنها برای عدم حضور گونه

شوند. نکته محاسبه میزان شباهت بین دو منطقه بکار برده می

این است که حجم نمونه باید در  گیریحائز اهمیت در اندازه

برداری در یک زمان تمامی مناطق یکسان بوده و نمونه

توانند باعث زیرا این عوامل مهم می ،مشخص انجام گردد

ای شده و در نتیجه تغییر در میزان افزایش یا کاهش غنای گونه

( نحوه 9(. رابطه )Magurran, 2004این شاخص گردند )

 دهد:شان میمحاسبه این شاخص را ن
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                                                                                                                               9رابطه

   

های مشترک موجود در هر دهنده تعداد گونه، نشانJدر اینجا 

عداد گونه های ت a، bهای منطقهتعداد گونه ،a، دو منطقه

باشد. شاخص تشابه سورنسون بین صفر )عدم تشابه می bمنطقه

 ,.Allahyari et al)استکامل( و یک )تشابه کامل( متغیر 

2015.) 

 پراکنش یهانقشه هیته

، جهت ایجاد پایگاه هاداده یآورجمع از پس

 هرز، ابتدا گیاهان های پراکنشبه منظور ترسیم نقشهاطلاعاتی 

 Arc Mapافزار در نرم مزارععات به دست آمده از کلیه اطلا

بر اساس  Arc GIS (ESRI, 2007)افزارهای از مجموعه نرم

به  ه، وارد شد و سپسطول و عرض جغرافیایی ثبت شد

تهیه و با استفاده از تکنیک  اینقطه صورت یک لایه اطلاعات

 گیاهان های مختلفنقشه پراکنش گونه ،GISدر محیط  تلفیق

 مزارع کلزا حضور در عدم یا حضور و نوع بر اساس رزه

  منطقه سرخنکلاته تهیه گردید.

 

 بحث نتایج و

هرز هایگونهو ساختار جمعیتی گیاگان بررسی    

هرز مزارع کلزا در منطقه  گیاهانیت در بررسی جمع 

از  مرحله قبلگونه در  20)هرزگیاه گونه 41سرخنکلاته، 

خانواده 14بعد از سمپاشی( از حله در مر گونه 21و  سمپاشی

با  Poaceaeگیاهی مشاهده و مورد شناسایی قرار گرفت. تیره 

گونه از بیشترین تعداد برخوردار بود. در مقابل  5دارا بودن 

، Ranunculaceae هایکمترین این میزان مربوط به تیره

Caryophyllaceae ،Oxalidaceae، Fumariaceae ،

Amaranthaceae ،Plantaginaceae ،Geraniaceae ،

Euphorbiaceae و Lamiaceae  بیشتر بود.  گونه 1با

ی مسیر فتوسنتزی از نوع سه کربنه بودند. اهرز دار یهاگونه

چرخه عمدتا دارای  ی هرزهاکه گونه همچنین مشاهده شد

 گیاهانزندگی از نوع یکساله بودند. در مرحله قبل از سمپاشی 

( درصد و  18/18و  76)  (Phalaris minor)خونیعلفهرز 

 70/17و 74)  (Avena ludoviciana)وحشی زمستانه یولاف

( درصد به ترتیب از بیشترین فراوانی و فراوانی نسبی برخوردار 

هرز  گیاهانبودند و در مرحله بعد از سمپاشی نیز 

(، خردل 60/12و  62) (Stellria media)گندمک

 56)خونیعلفو  (78/11و  58) (Sinapis arvensis)وحشی

( درصد به ترتیب از بیشترین فراوانی و فراوانی نسبی 38/11و 

نی و فراوانی نسبی قبل از برخوردار بودند. کمترین درصد فراوا

 Veronica)هرز سیزابهایگونهمربوط به  سمپاشی

persica)شمعدانی وحشی ،(Geranium sp)  و

( 47/0و  2میزان) به  (.Polygonum aviculare L)بندهفت

انی و درصد بود. در مرحله بعد از سمپاشی کمترین میزان فراو

 Chenopodium)ترههرز سلمهگیاهانفراوانی نسبی مربوط به 

album L.)، فرفیون(Euphorbia helioscopia L.)  و

 (40/0و  2) به میزان (.Lamium amplexicaule L)غربیلک

ها در مرحله قبل ی گونهدرصد بود. همچنین بیشترین یکنواخت

درصد( بود، در مقابل  27/7مک)از سمپاشی مربوط به گند

( از یکنواختی کمتری 03/2) بند با مقدارهرز هفتعلف

برخوردار بود. بیشترین و کمترین یکنواختی در مرحله بعد از 

( و 96/7هرز فرفیون)گیاهانمپاشی به ترتیب مربوط به س

( درصد بود)جدول 18/3ک)و غربیلوحشی زمستانه  یولاف

 Jannati Ataie etدر مطالعه جنتی عطایی و همکاران )(. 2

al., 2017) 35، در مزارع کلزای شهرستان گرگان، از بین 

گونه علف هرز به ترتیب، علف خونی، یونجه زرد، شلمی، 

یولاف وحشی و خردل وحشی دارای بیشترین میزان فراوانی و 

 فراوانی نسبی بودند.

واینر -انونشاخص ش  

قبل از مرحله محاسبه شاخص شانون نشان داد که در 

 -به ترتیب با شاخص شانون A12و  D2 ، F1سمپاشی مزارع 
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با  M3و  E8بیشترین و مزارع  77/1و  83/1، 87/1ینر او

ای را در مزارع ع گونهکمترین تنو صفر وینر-شاخص شانون

ز سمپاشی نیز کلزای منطقه سرخنکلاته داشتند. در مرحله بعد ا

به ترتیب دارای بیشترین شاخص  A12و  A16 ،E6مزارع 

 دارای کمترین A2( و مزارع 81/1و  83/1، 98/1شانون)

)جدول ( نسبت به سایر مزارع بودند57/0مقدار این شاخص)

مزارعی  اخص شانون صفر است که برای. حداقل مقدار ش(3

ه دست ب، حضور داشت هادر آن که تنها یک گونه علف هرز

بالای  وضعیت بالا بودن میزان این شاخص نشان ازآمد. 

گیاهی از نظر پراکنش و توزیع زیستی و یکنواختی جامعه تنوع

 هر که است نشان داده مطالعات برخی هرز دارد. نتایج گیاهان

 شاخص کمتر باشد، زراعی نظام یک در دستکاری میزان چه

 شاخص طوریکهبه است، بالاتر نظام آن ینراو -شانون تنوع

 و به دلیل دستکاری رایج کشاورزی هاینظام ینراو -شانون

 هاینظام مقایسه با  در شیمیایی هاینهاده بکارگیری همچنین

 .(Izsak and Papp, 2000)طبیعی کمتر است
 تنوع شاخص از استفاده با (Ahmadvand, 2005د)احمدون

 مورد را همدان شهرستان هرز گیاهان تنوع نر،یاو-نشانو

 نیا گندم مزارع درکه  گرفت جهینت و ددا قرار یبررس

 .دارند را تنوع نیشتریب کسالهی هرز گیاهان شهرستان

 شاخص منهینیك

 گیاهانگیری شاخص غنای منهینک جمعیت اندازه

هرز مزارع کلزای مورد بررسی نشان داد که در مرحله قبل از 

 E7و  F1مزارع سمپاشی بیشترین شاخص منهینیک مربوط به 

و کمترین آن به ترتیب  بود  98/2و  01/3به ترتیب به میزان 

 84/0و 84/0، 79/0به میزان  M3و  A2  ،E8مربوط به مزارع 

بود. اما در مرحله بعد از سمپاشی بیشترین شاخص منهینیک به 

 79/2، 58/2به میزان  A16و N2 ،E8ترتیب مربوط به مزارع 

به میزان  E1و  B8ار آن مربوط به و کمترین مقد بود 76/2و 

خرمالی و ای که توسط در مطالعه (.3جدول)بود  26/1

فلور  بررسی( به منظور Khormali et al., 2020همکاران)

 در واقع (.Crocus sativus L) هرز مزارع زعفرانگیاهان

انجام شد، نتایج ایشان نشان داد  آزادشهر سارانچشمه بخش

هرز گیاهانینیک، مارگالف و یکنواختی بیشترین غنای منهکه 

اختصاص  97/0و  55/2، 67/0به ترتیب معادل  به منطقه نرآب

 داشت.

 شاخص مارگالف

مورد بررسی بیشترین مقدار  یدر بین مزارع کلزا

هرز در مرحله قبل از سمپاشی  گیاهانشاخص مارگالف 

و کمترین مقدار این  10/5به میزان  E7 مربوط به مزارع 

بود. اما در صفر به میزان  M3و  E8ص مربوط به مزارع شاخ

مرحله بعد از سمپاشی بیشترین مقدار این شاخص به ترتیب به 

و  27/3و  28/3، 43/3به میزان  E8و  N2 ،A16مزارع 

تعلق  16/1به میزان  E1و  B8کمترین آن به مزارع 

. یکی از دلایل زیاد بودن شاخص غنای (3)جدول گرفت

لت تواند به عمی E8 و  E7 ،N2، A16مزارع  مارگالف در

به  و تراکم آنها باشد. هرز گیاهانزیاد بودن تعداد گونه های 

تواند باعث شیمیایی میکنترل  استفاده کمتر از رسد کهنظر می

به  در تحقیقی و غنای آن شود. هرز هایاد شدن تعداد گونهزی

 رزه گیاهانزیستی های تنوعبررسی شاخصمنظور 

  پورکریمی و همکاران توسط نیگندم استان قزو یهانظامبوم

(Porkarimi et al., 2017) نیبالاترکه  شد مشخص 

در مرحله اول  1 مید نیزم به مربوطمارگالف  یشاخص غنا

 1آن در مزرعه بدون شخم  نی( و کمتر198/2) یبردارنمونه

نیا حاجی مشاهده شد. (2874/0) یبردارنمونه مرحله نیدوم در

( در Hajinia and Ahmadvand, 2015د)و احمدون

و  مختلف خاکورزی هاینظامتحقیقی به منظور بررسی تاثیر 

و عملکرد غده  هرز گیاهانگیاه پوششی بر تراکم و تنوع 

بیان داشتند که کاربرد گیاه پوششی موجب کاهش  زمینیسیب

 بدون خاکورزی گردید. نظامشاخص غنای مارگالف در 
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 شاخص سیمپسون

هرز گیاهاندار شاخص سیمپسون جمعیت بیشترین مق

به  A12و  D2 ،F1در مرحله قبل از سمپاشی در مزارع کلزا 

بود و کمترین مقدار آن به  81/0و 82/0، 82/0ترتیب معادل 

تعلق گرفت. در مرحله بعد از  صفربه میزان  M3و  E8مزارع 

به  E6و  A16رع سمپاشی بیشترین مقدار این شاخص به مزا

و  A2و کمترین آن به مزارع  82/0و  85/0ترتیب با مقادیر 

B6  (.3تعلق گرفت جدول) 56/0 و /30به ترتیب با مقادیر 

 شود،می نزدیک عدد یک به سیمپسون شاخص چه  هر اصولاا 

باشد. یکی از دلایل زیاد بودن شاخص تنوع می بیشتر تنوع

تواند به علت ررسی میمزارع مورد ببرخی از  سیمپسون در

ها و سایر کشمدیریت ضعیف کشاورزان در کاربرد علف

شود هرز باشد که باعث می گیاهانهای کنترل روش

هرز فرصت بیسشتری برای تکمیل چرخه زندگی خود گیاهان

ها با کشعلفو تولید بذر و افزایش تراکم خود داشته باشند. 

مقاوم، فشار  هایهای حساس و گزینش گونهحذف گونه

که نتیجه  ،کنندهرز وارد میگیاهانجامعه  انتخابی شدیدی بر

ای به سمت چند گونه غالب آن تنزل غنای گونه

 (.Radosovich et al., 1997است)

 پیت یا پایلوشاخص یکنواختی 

هرز کلزا از لحاظ شاخص  گیاهانمقایسه جمعیت 

، A15مزارع یکنواختی نشان داد که در مرحله قبل از سمپاشی 

B10  وN3 ، از 98/0، 98/0، 98/0به ترتیب با مقادیر ،

از کمترین میزان  صفربا مقادیر  M3و  E8بیشترین و مزارع 

شاخص یکنواختی برخوردار بودند. همچنین در مرحله بعد از 

، 99/0به ترتیب با مقادیر  E3و  B8، B10سمپاشی مزارع 

به ترتیب با مقادیر  B6و  A2از بیشترین و مزارع  98/0و  98/0

از کمترین میزان این شاخص برخوردار بودند  76/0و  52/0

،  A15 ،B10(. افزایش شاخص یکنواختی در مزارع 3جدول)

N3، B8 ،B10  وE3 در مقایسه با مزارعE8 ،M3 ،A2  و

B6 تر، غنای ای یکنواختبیانگر توزیع و پراکنش گونه

ه تنوع زیستی بیشتر ای بیشتر، غالبیت کمتر، در نتیجگونه

 Pourbabaei etباشد. پور بابابی و همکاران، )هرز می گیاهان

al., 1999بیشتری تاثیر یکنواختی مؤلفه که نمود ( گزارش 

 .شودمی آن افزایش باعث و تنوع زیستی دارد روی

 شاخص تشابه سورنسون

تا  22/0در مرحله قبل از سمپاشی این شاخص بین 

با   Mو  Aتشابه را روستاهای کمترین . دبدست آممتغیر  87/0

به  82/0و  87/0و بیشترین تشابه به میزان  22/0شاخص تشابه 

بود. اما در مرحله  N ، Cو  D ، Cترتیب مربوط به روستاهای 

متغیر بودکه  80/0بعد از سمپاشی این شاخص بین صفر تا 
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با شاخص تشابه صفر  Fو  Mکمترین آن مربوط به روستاهای 

 80/0به میزان  Aو   Eیشترین آن مربوط به روستاهایو ب

هایی که برای بررسی یکی از شاخصاصولاا (. 4بود)جدول

ای در بین سطوح مختلف مورد استفاده میزان شباهت گونه

گیرد، شاخص تشابه سورنسون است، میزان این قرار می

نشان دهنده تشابه  1متغیر بوده و عدد  1شاخص بین صفر و 

 ست. یکی از دلایل بالا بودن این شاخص در روستاهایکامل ا

D ، C و N ، C  وA ، E دلیل شرایط اقلیمی  تواند بهمی

و همچنین نوع مدیریتی که توسط کشاورزان  باشدمشابه  اتقریب

. همچنین از یکسان است تقریباا ،شوددر این روستاها انجام می

بیشتر و  دلایل عمده کاهش شاخص تشابه و تنوع، خاکورزی

باشد که سبب تحریک و مصرف کودهای شیمیایی می

زنی هرز و در نتیجه جوانه گیاهانشکستن خواب بذر 

 Jahani Kondoriشوند)می هرز در مزارعگیاهانیکنواخت 

et al., 2012). 
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 خنکلاتهمزارع کلزا منطقه سرهرز شناسایی شده گیاههای ان و ساختار جمعیت گونههفهرست گیا -2جدول 
Table 2- List of flora and population structure of identified weed species in canola fields of Sorkhankalateh Region  

 نام علمی
Scientific name 

 نام فارسی
Persian 

name 

 خانواده
Family 

رویشی شکل  
Growth 

Form 

چرخه 

 زندگی
Life 

cycle 

مسیر 

فتوسنتز

 ی

Photos

ynthet

ic 

pathw

ay 

فراوانیدرصد   

Frequency 

percentage 

 فراوانی نسبی)درصد(
Relative 

frequency(%) 

یکنواختی 

ها)درصد(گونه  

uniformity(%) 

قبل از سم 

 پاشی
Before 

spraying 

بعد از سم 

 پاشی
After 

spraying 

قبل از سم 

 پاشی
Before 

spraying 

بعد از سم 

 پاشی
After 

sprayin

g 

بل از سم ق

 پاشی
Before 

spraying 

بعد از 

 سم پاشی
After 

sprayi

ng 

Phalaris minor علف خونی Poaceae 

 گندمیان

 تک لپه

Monocots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

76 56 18.18 11.38 6.55 4.50 

Silybum 

marianum 
 Asteraceae کنگرابلق

 کاسنی

 دولپه

Dicots 

 دوساله

Biennial 

C3 

 سه کربنه

16 18 3.82 3.65 6.09 4.42 

Lathyrus 

aphaca 
 Fabaceae خللر

 نخود
 دولپه

Dicots 

 دوساله

Biennial 

C3 
 سه کربنه

26 26 6.22 5.28 4.39 4.16 

Vicia villosa ماشک Fabaceae 

 نخود
 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

22 - 5.26 - 5.31 - 

Ranunculus 

arvensis 
 Ranunculaceae آلاله

 آلاله

 دولپه

Dicots 

 چندساله

Perennial 

C3 
 سه کربنه

22 40 5.26 8.13 7.01 4.85 

Stellria media گندمک Caryophyllacea

e 

 میخک

 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

48 62 11.48 12.60 7.27 5.75 

Avena 
ludoviciana L. 

 یولاف

وحشی 

 زمستانه

Poaceae 

 گندمیان

 تک لپه
Monocots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

74 36 17.70 7.31 5.76 3.18 

Lolium 

temulentum 
 Poaceae چچم

 گندمیان

 تک لپه
Monocots 

 یکساله
Annual 

C3 
 سه کربنه

14 4 3.34 0.81 4.06 4.77 

Melilotus 

officinalis 
یونجه 

 وحشی

Fabaceae 

 نخود
 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

10 20 2.39 4.06 2.84 4.77 

Sinapis arvensis  خردل

 وحشی

Brassicaceae 

بوشب  

 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

26 58 6.22 11.78 5.31 5.40 

Oxalis 

corniculata L. 
ترشک 

 شبدری

Oxalidaceae 

 شبدر ترش

 دولپه

Dicots 

 چند ساله

Perennial 

C3 
 سه کربنه

8 14 1.91 2.84 4.56 4.32 

Fumaria 

officinalis 
 Fumariaceae شاه تره

  شاه تره

 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

12 34 2.87 6.91 4.39 4.21 

Poa annua L. پوا Poaceae 

 گندمیان

 تک لپه

Monocots 

 یکساله
Annual 

C3 
 سه کربنه

20 22 4.78 4.47 5.27 4.63 

Chenopodium 

album L. 
Amaranthaceae سلمه تره

 تاج خروسیان
 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 
 سه کربنه

12 2 2.87 0.40 3.72 6.37 

Veronica 

persica 
 Plantaginaceae سیزاب

 بارهنگیان
 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

* 2 4 0.47 0.81 4.06 4.77 

Rumex 

obtusifolia 
 Polygonaceae ترشک

 هفت بند

 دولپه

Dicots 

 چندساله

Perennial 

C3  

 سه کربنه

16 22 3.82 4.47 7.10 5.06 

Matricaria 

recutita L. 
 Asteraceae بابونه

 کاسنی

 دولپه

Dicots 

 یک ساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

4 - 0.95 - 4.06 - 

Geranium sp.  شمعدانی Geraniaceae یکساله دولپه CAM 2 12 0.47 2.43 4.06 3.71 
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 در مزارع هرزگیاهدم وجود ( ع-)

 Fields of without weeds (-) 

 
  هرز مزارع کلزا منطقه گیاهانسیمپسون، مارگالف، منهینیك و یکنواختی مربوط به  ینر،او–های تنوع شانون شاخص  -3جدول 

 ، گرگانسرخنکلاته
Table 3- Diversity indicators of Shannon-Wiener, Simpson, Margalef, Menhinik and Uniformity for weeds of 

canola fields in Sorkhankalate region, Gorgan 

 یکنواختی

Uniformity 

 منهینیک

Menhinik 

 

 مارگالف

Margalef 

 سیمپسون

Simpson 

 شانون واینر

Shanon-Wiener 

 نام مزرعه
 
 

 بعد از سمپاشی
After 

spraying 

قبل از 

 سمپاشی

Before 

spraying 

سمپاشی بعد از  

After 

spraying 

 قبل از سمپاشی
Before 

spraying 

 بعد از سمپاشی
After 

spraying 

قبل از 

 سمپاشی

Before 

spraying 

 بعد از سمپاشی
After 

spraying 

قبل از 

 سمپاشی

Before 

spraying 

 بعد از سمپاشی
After 

spraying 

 قبل از سمپاشی
Before 

spraying 

field  

code
  

0.88 0.55 2.41 1.52 2.81 1.68 0.78 0.48 1.72 0.89 A1 

0.52 0.44 1.43 0.79 1.34 0.53 0.30 0.16 0.57 0.31 A2 

0.96 0.83 1.88 2.44 2.05 2.79 0.77 0.73 1.54 1.49 A3 

0.93 0.21 1.5 1.06 1.44 0.96 0.62 0.09 1.02 0.23 A4 

0.96 0.97 1.83 2.02 1.99 2.53 0.77 0.64 1.54 1.06 A5 

0.96 0.92 1.93 1.43 2.21 1.34 0.81 0.61 1.72 1.02 A6 

0.94 0.60 2.04 1.89 2.23 2.17 0.76 0.55 1.51 1.09 A7 

0.87 0.84 1.91 1.80 2.08 2.21 0.72 0.76 1.40 1.63 A8 

0.91 0.92 2.40 1.50 2.74 1.53 0.78 0.69 1.63 1.28 A9 

0.89 0.97 2.15 1.75 2.37 1.81 0.72 0.73 1.44 1.35 A10 

0.91 0.83 2.40 1.93 2.74 2.21 0.78 0.72 1.63 1.48 A11 

0.93 0.91 2.60 2.30 3.03 2.70 0.81 0.81 1.81 1.77 A12 

0.86 0.94 1.94 1.82 2.11 1.91 0.70 0.71 1.39 1.31 A13 

0.96 0.83 2.38 2.57 2.69 2.99 0.78 0.76 1.55 1.62 A14 

0.94 0.98 1.91 1.72 2.08 1.77 0.76 0.73 1.51 1.36 A15 

0.95 0.87 2.76 2.79 3.28 3.43 0.85 0.71 1.98 1.40 A16 

0.92 0.88 1.94 2.33 2.11 2.62 0.75 0.72 1.49 1.41 A17 

0.93 0.85 2.58 1.53 2.96 1.49 0.79 0.57 1.68 0.94 B1 

0.90 0.76 2.23 1.5 2.48 1.44 0.73 0.53 1.45 0.84 B2 

0.92 0.75 1.93 1.53 2.21 1.49 0.79 0.47 1.65 0.82 B3 

 کراسولا Dicots شمعدانی وحشی
Polygonum 

aviculare L. 
 Polygonaceae هفت بند

 هفت بند

 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 

 سه کربنه

2 - 0.47 - 2.03 - 

Capsella bursa-

pastoris 
کیسه 

 کشیش

Brassicaceae 

 شب بو

 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 
 سه کربنه

4 - 0.95 - 6.09 - 

Rapistrum 

rugosum 
 Brassicaceae شلمی

 شب بو

 دولپه

Dicots 

 یک ساله
Annual 

C3 
 سه کربنه

- 44 - 8.94 - 5.74 

Sorghum 

halepense L. 
 Poaceae قیاق

 گندمیان

 تک لپه
Monocots 

 چندساله

Perennial 

C4 
چهار 

 کربنه

- 10 - 2.03 - 4.14 

Circium arvense 

L. 
 Asteraceae خارلته

 کاسنی

 دو لپه

Dicots 

 چندساله

Perennial 

C3 
 سه کربنه

- 4 - 0.81 - 3.98 

Euphorbia 

helioscopia L. 
فرفیون)شیر

 سگ(

Euphorbiaceae 

 فرفیون
 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 
 سه کربنه

- 2 - 0.40 - 7.96 

Lamium 

amplexicaule L. 
 Lamiaceae غربیلک

 نعناع
 دولپه

Dicots 

 یکساله
Annual 

C3 
 سه کربنه

- 2 - 0.40 - 3.18 
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0.94 0.91 2.28 1.97 2.55 2.15 0.75 0.73 1.51 1.47 B4 

0.90 0.72 1.58 1.46 1.61 1.39 0.67 0.44 1.25 0.79 B5 

0.76 0.53 1.58 1.31 1.61 1.21 0.56 0.32 1.06 0.58 B6 

0.89 0.93 1.78 1.67 1.86 1.71 0.67 0.61 1.24 1.02 B7 

0.99 0.71 1.26 1.26 1.16 1.16 0.66 0.44 1.09 0.78 B8 

0.89 0.83 2.33 1.66 2.62 1.70 0.72 0.65 1.43 1.15 B9 

0.98 0.98 1.73 2.10 1.82 2.34 0.65 0.74 1.08 1.36 B10 

0.82 0.92 1.69 1.20 1.74 1.09 0.60 0.61 1.14 1.01 B11 

0.85 0.87 2.23 1.62 2.53 1.63 0.73 0.56 1.52 0.95 C1 

0.96 0.46 1.97 1.79 2.15 1.94 0.77 0.25 1.55 0.50 C2 

0.85 0.75 1.69 2.12 1.74 2.40 0.63 0.66 1.18 1.34 C3 

0.82 0.93 1.45 1.22 1.47 1.11 0.63 0.62 1.14 1.02 D1 

0.93 0.90 1.77 2.66 2.05 3.18 0.79 0.82 1.67 1.87 D2 

0.96 0.78 1.26 2.28 1.16 2.55 0.64 0.63 1.06 1.25 E1 

0.85 0.82 1.44 1.49 1.61 1.51 0.71 0.62 1.38 1.14 E2 

0.98 0.94 2.00 2.44 2.19 2.79 0.79 0.80 1.59 1.69 E3 

0.95 0.89 2.38 1.67 2.69 1.71 0.76 0.58 1.53 0.98 E4 

0.94 0.83 1.72 1.67 1.77 1.71 0.71 0.53 1.30 0.92 E5 

0.94 0.72 2.53 1.15 2.95 0.91 0.82 0.32 1.83 0.50 E6 

0.92 0.91 2.00 2.98 2.27 5.10 0.78 0.69 1.64 1.27 E7 

0.96 0 2.79 0.84 3.27 0 0.81 0 1.73 0 E8 

0.93 0.94 2.00 3.01 2.19 3.55 0.75 0.82 1.49 1.83 F1 

0.97 0.97 2.38 2.71 2.69 3.26 0.78 0.78 1.57 1.56 F2 

0.94 0.89 1.43 2.15 1.34 1.18 0.62 0.72 1.03 1.44 G1 

0.97 0.57 2.10 1.53 2.34 1.49 0.73 0.34 1.35 0.63 M1 

0.97 0.74 1.60 1.19 1.64 0.97 0.73 0.33 1.35 0.51 M2 

0.96 0 1.86 0.84 2.09 0 0.63 0 1.05 0 M3 

0.90 0.77 1.58 2.07 1.61 2.34 0.68 0.66 1.26 1.38 N1 

0.91 0.82 2.85 1.74 3.34 1.90 0.80 0.67 1.78 1.32 N2 

0.91 0.98 1.94 1.66 2.11 1.70 0.74 0.74 1.47 1.37 N3 

0.91 0.78 1.99 1.79 2.18 1.91 0.72 0.58 1.43 1.10 
 میانگین
Mean 

 

 

 ، گرگانسرخنکلاته قهقبل از سمپاشی در منط در مرحله هرزگیاهانشاخص تشابه سورنسون مربوط به  -4جدول 

Table 4- Sorenson similarity index for weeds in the pre-spraying stage in Sorkhankalateh region, Gorgan 
Village 

 روستاها
A B C D E F G M N 

A 1         

B 0.66 1        

C 0.52 0.6 1       

D 0.43 0.6 0.87 1      

E 0.64 0.63 0.63 0.66 1     

F 0.59 0.66 0.4 0.5 0.54 1    

G 0.4 0.47 0.46 0.61 0.4 0.47 1   

M 0.22 0.4 0.54 0.54 0.30 0.4 0.75 1  

N 0.5 0.57 0.82 0.7 0.52 0.38 0.42 0.5 1 
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 گرگانشهرستان  عد از سمپاشی در منطقه سرخنکلاتههرز در مرحله بگیاهانشاخص تشابه سورنسون مربوط به  -4جدول ادامه 
Table 4- Sorenson similarity index for weeds in the post-spraying stage in Sorkhankalateh region, Gorgan 

Village 

 روستاها

 A B C D E F G M N 

A  1         

B  0.71 1        

C  0.76 0.75       1        

D  0.58 0.54 0.6 1      

E  0.8 0.78 0.72 0.43 1     

F  0.47 0.31 0.58 0.26 0.3 1    

G  0.33 0.37 0.42 0.16 0.35 0.22 1   

M  0.5 0.55 0.5 0.42 0.52 0 0.5 1  

N  0.52 0.47 0.73 0.47 0.45 0.71 0.18 0.46 1 

 

 

 های پراکنشنقشه

شاخص  هرز بر اساس گیاهانهای پراکنش نقشه

درصد و کمتر از  30-50درصد،  50-100فراوانی به سه طبقه 

 ،های شناسایی شدهدر بین گونه بندی شدند.درصد تقسیم 30

با  هرزهایگونهدرصد به عنوان  50-100با فراوانی  هرزگیاهان

، اهمیت مزارع کلزای منطقه سرخنکلاته در نظر گرفته شدند

باریک  هرز در مرحله قبل از سمپاشی شامل گیاهانکه این 

 وحشی زمستانه و یولاف نیخوعلفهایی همچون برگ

. نشان داده شده است 2که نقشه پراکنش آنها در شکل  هستند،

، این دو گونه است داده شدهها نشان نقشه همانطور که در

اما ، مشاهده شدنددر اکثر مزارع مورد بررسی  هرز تقریبااگیاه

منطقه بیشتر و جنوب  شرقهای میزان پراکنش آنها در قسمت

 هرز یولاف گیاهانیل بالا بودن فراوانی دلایکی از  بود.

تواند ناشی از در این منطقه می خونیعلفو  وحشی زمستانه

کلزا نظیر عدم بوجاری زراعی رعایت اصول کاشت بهعدم 

و عدم جلوگیری هرز  گیاهاناین بذور، عدم کنترل مداوم این 

 این. همچنین باشد منطقههرز در این هایگونهاز ورود این 

این  .هستندها کشبه علف های مقاومتراهبرد ها دارایگونه

جهت  را طقههرز در این منگیاهانموضوع اهمیت مدیریت 

را های زایشی آنها تضعیف بانک بذر و یا تخلیه خاک از اندام

های در صورت اعمال روشکه طوریبه. سازدمیروشن 

رقابت آنها  تا توان چنان کاهش داد، جمعیت آنها را میصحیح

برای رسیدن به این هدف باید  .با گیاه زراعی به حداقل برسد

از تولید بذر در این گیاهان جلوگیری کرد و اجازه استقرار 

 در مرحله بعد از سمپاشی .داده نشودکامل آنها را در مزرعه 

، گندمک و خردل خونیعلفشامل  هرز با اهمیتگیاهان

نشان داده شده  2ا در شکل که نقشه پراکنش آنه بودندوحشی 

 گیاهان، این دهندها نشان میگونه که این نقشههمان .است

اما میزان  ند،هرز نیز در اکثر مزارع مورد بررسی مشاهده شد

بیشتر  منطقه جنوب و شرقهایی از پراکنش آنها نیز در قسمت

با شرایط  سازگاری بالای این گیاهانتواند نشان از که می بود

های مدیریتی رایج در این قسمت وایی، خاک و روشآب و ه

 ,.Minbashi et alهمکاران) و باشی مین .از منطقه باشد

 هرزی گیاهحضور  داشتند، بیان خود تحقیقات در (2008

 شده در بردارینمونه هایکوادرات از زیادی تعداد در خاص،

 آن بالای سازگاری دهندهد نشانتوانمی ایمنطقه یا مزرعه هر

 .باشد حاکم بر آن منطقه به شرایط گیاه
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(پ) (ت)   



 1401، پائیز و زمستان 2، شماره 14دوره ، نشریه پژوهش علف های هرز

 

89 
 

 

، )ت( گندمك، خونیعلفدر مرحله قبل از سمپاشی ؛ و )پ(  وحشی زمستانه یولاف ، )ب(خونیعلف)الف( هرز گیاهانپراکنش  -2شکل 

 ، گرگاندر مزارع کلزا منطقه سرخنکلاتهو )ث( خردل وحشی در مرحله بعد از سمپاشی 
Figure 2- Distribution of weeds (a) Phalaris minor (b) Avena ludoviciana in the pre-spraying stage (c) Phalaris 

minor(d) Stellria media (e) Sinapis arvensis in the after spraying stage in canola fields of Sorkhankalateh 

region, Gorgan. 

 

درصد  30-50بین ی هرزی که داری فراوان گیاهان

در هرز با اهمیت متوسط قرار گرفتند. گیاهاندر گروه  ،بودند

هرز گندمک در این گروه قرار گیاهمرحله قبل از سمپاشی تنها 

جنوب و مرکزی، های گرفت. پراکنش آن بیشتر در قسمت

این گیاه از نوع زمستانه است و با مشاهده شد.  منطقه شرق

تاثیر  ها در معرضمتر از سایر گونهتوجه به خزنده بودن آن ک

ها قرار گرفته، همچنین رقابت کمتری برای دریافت کشعلف

هرز گیاهانسمپاشی، مرحله بعد از  . اما درکلزا داردبا نور 

در این گروه تره و شلمی ، شاهزمستانه وحشی آلاله، یولاف

ها ایتک لپهجزء  وحشی ها یولافکه در بین آن قرار گرفتند

تره ، شاهوحشی یولافهای . پراکنش گونهبودندمابقی دولپه و 

های جنوبی از غرب به شرق و همچنین در قسمتنیز و شلمی 

هرز آلاله در گیاهپراکنش  اما ،منطقه تقریبا یکنواخت بوده

که  مطالعه دیده شد و جنوب منطقه مورد شرقهای قسمت

از  آن را به توانایی رشد آن در طیف وسیعیتوان می

، هاخاک مرطوب، مراتع خشک، جنگلها از جمله زیستگاه

هرز معمولا  گیاهنسبت داد. این های بایر حاشیه نهرها و زمین

 ,Johansson)کندچندساله بوده و به صورت علفی رشد می

 مختلف هایزیستگاه در آلاله شیوع مهم عوامل از (.1998

 مختلف ارهایکراه و شناسیریخت هایبه سازگاری توانمی

 Horandl) نمود اشاره آن رویشی مثل مانند تولید مثل تولید

et al., 2005 .)مزارع کلزا  ها دربرگاز دلایل وجود پهن

ها در مزارع کلزای کشگبربه عدم استفاده از پهنتوان می

. لازم دانست هرز با شرایط محیطی گیاهانسازگاری منطقه و 

کلزا و گیاه زراعی قرار داشتن  که  است به این نکته اشاره شود

زارع در یک تیره گیاهی و هرز غالب این م گیاهانبرخی از 

(ث)  
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 .دشوآن میزراعت در  هاکشبرگپهنمانع از مصرف بسیاری از  ،برگ بودن کلزاپهننیز 

 

 
 

شلمی در  و وحشی زمستانه ( یولافپلاله، ))الف( گندمك در مرحله قبل از سمپاشی ؛ و )ب( شاه تره، آهرز گیاهانپراکنش  -3شکل 

 ، شهرستان گرگانمرحله بعد از سمپاشی در مزارع کلزا منطقه سرخنکلاته

Figure 3- Distribution of weeds (a) Stellria media, in the pre-spraying stage (b) Fumaria officinalis, 

Ranunculus arvensis (c) Avena ludoviciana , Rapistrum rugosum  in the after spraying stage in canola fields of 

Sorkhankalateh region, Gorgan. 

 

 
، در گروه درصد 30هرز با فراوانی کمتر از  گیاهان

سوم قرار گرفتند و درصد کمی از مزارع مورد بررسی به این 

در مرحله قبل از سپاشی (. 4شکلهرز آلوده بودند)هایهنگو

چچم،  ، خللر، ماشک، آلاله،ابلق هرز کنگر انگیاه

(الف)  

(ب) (پ)   
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، پوآ، ترهشبدری، شاهوحشی، ترشکوحشی، خردلیونجه

بند و وحشی، هفتبابونه، شمعدانی تره، سیزاب، ترشک،سلمه

هرز، گیاهاندر مرحله بعد از سمپاشی  و کشیشکیسه

، شبدری، پوآوحشی، ترشککنگرابلق، خللر، چچم، یونجه

وحشی، قیاق، خارلته، یزاب، ترشک، شمعدانیتره، سسلمه

اهمیت در نظر هرز کم گیاهانفرفیون و غربیلک از جمله 

. همانطور که در بندی شدندگرفته شده و در این دسته طبقه

درصد  30تا  1هرز در  گیاهاناین  است نشان داده شده 4شکل

 پراکنش با هایگونه درصد بودن بالا مزارع مشاهده شدند.

درصد در مرحله قبل از سمپاشی  85)متوسط)کم اهمیت(  رزی

 که دهدمی نشاندرصد در مرحله بعد از سمپاشی(  66/66و 

 .بالاست سرخنکلاته کلزا مزارع در ایگونه تنوع

 

 
(الف) (ب)   
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وحشی، بابونه، شمعدانیك، )پ( خردلآلاله، ماش ترشك، شاه تره،کیسه کشیش، سیزاب، )ب( پوا،)الف( هرز  گیاهانپراکنش  -4شکل

)ث( یونجه وحشی، چچم، خللر، در مرحله قبل از سمپاشی؛)ج( ترشك شبدری، کنگرابلق،تره، ترشكبند، )ت( سلمهوحشی، هفت

ه؛ کنگرابلق، چچم، خارلته، غربیلك، فرفیون)شیرسگ(، سلمه تر (حوحشی، سیزاب، )شبدری، بونجه وحشی، خللر، )چ( قیاق، شمعدانی

 ، گرگان.در مرحله بعد از سمپاشی در مزارع کلزا منطقه سرخنکلاته)خ( ترشك، پوا، 
Figure 4- Distribution of weeds (a) Rumex obtusifolia, Fumaria officinalis, capsella bursa-pastoris, Veronica 

persica  ,Poa annua, Ranunculus arvensis, Vicia villosa  (c) Sinapis arvensis, Matrica recutita , Geranium sp (b)  ؛

Polygonum aviculare (d) Chenopodium album, Oxalis corniculata, Silybum marianum (e) Melilotus officinalis, 

Lolium temulentum, Lathyrus aphaca in the pre-spraying stage؛(f) Oxalis corniculata, Melilotus officinalis, 

Lathyrus aphaca (g) Sorghum halepense, Geranium sp., Veronica persica (h) Silybum marianum, Lolium 

temulentum, Circium arvense , Lamium amplexicaule, Euphorbia helioscopia, Chenopodium album (i) Rumex 

obtusifolia, Poa annua؛ in the after spraying stage in canola fields of Sorkhankalateh region, Gorgan. 

(ج) (چ)   

(ح) (خ)   



 ... درهرز زیستی گیاهانو ارزیابی تنوع پراکنشهای نقشه هیته

78 

 

 

 نتیجه گیری

 در هرز گیاهان جمعیت ساختار و تراکم کلی بطور

 و محیطی زیست ،زراعی عوامل تأثیر تحت منطقهیک 

در این پژوهش برای شناسایی و تهیه . گیردمی قرار مدیریتی

 50خنکلاته، از هرز مزارع کلزا منطقه سرگیاهاننقشه پراکنش 

 14متعلق به هرز گیاهگونه  41برداری انجام شد و مزرعه نمونه

که در مرحله قبل و بعد از تیره گیاهی شناسایی گردید 

 های درصد از گونه 66/66و  75 حدودسمپاشی به ترتیب 

و  80به ترتیب  از نظر رویشی نیز. یکساله بودند هرز از نوعگیاه

 ای بودنددرصد تک لپه 80/23و  20و  ایدرصد دولپه 76 /19

 سازگاری و کلزا گیاه مدیریت نوع از ناشی تواندمی این که

 باشد. است، هاایلپه دو از خود که کلزا لپه با دو هرز گیاهان

رویش  فرم با هرزگیاهان که نمود استنباط توانمی ،بنابراین

 ارندد بررسی مورد منطقه زیستی تنوع در بیشتری نقش لپهدو

و همچنین از لحاظ مسیر فتوسنتزی، بیشتر دارای مسیر 

هرز خانواده گندمیان در گیاهان. فتوسنتزی سه کربنه بودند

درصد  80/23و  20به ترتیب با مرحله قبل و بعد از سمپاشی 

در  شده اساییهای گیاهی شنبیشترین اهمیت را در بین خانواده

این بررسی مشخص  طبقمزارع کلزا منطقه سرخنکلاته داشت. 

مزارع کلزا منطقه سرخنکلاته را  های غالبشد که گونه

گندمک، که شامل  دادندبرگ تشکیل میهای پهنگونه

های باریک برگ گونهوحشی، آلاله و شلمی بودند. خردل

وحشی و یولاف  خونیعلف غالب مزارع کلزا این منطقه نیز

 مختلف رایطش به بالا سازگاری عین در که بودندزمستانه 

 طرف از شده اعمال مدیریتی های روش به خاکی، و محیطی

 اند.داشته تحمل نیز زارعین

، یستیز تنوع یهاشاخص طبق نتایج به دست آمده از

( نسبت به یسمپاش از)بعد دوم مرحله در هرز تنوع گیاهان

 نشان موضوع نیا .بود بیشتر( یسمپاش ازمرحله اول)قبل 

 کلزا هرز گیاهان لدر کنتر اهعلفکش از استفاده که دهدمی

 یبرخبا توجه به غالب بودن  نیهمچن.است نبوده زیآم تیموفق

 ،وحشی زمستانه ولافی ،خونیعلف مانند سمج یهاگونه

 نظر به مطالعه مورد یکلزا مزارع در یو شلم یخردل وحش

 مورد منطقه در کلزا مزارع هرز گیاهان تیریمد که رسدیم

 نیا ،دنندار قرار یمطلوب تیوضع در مطالعه نیا در یبررس

 تیریمد ضعف جمله از یمختلف لیدلا به تواندیم مهم

به خصوص در  هرز گیاهان با کلزا نییپا رقابت ،یزراع

 نیوج عدم و یارگرک یهانهیهز بودن بالا ،رشد هیمراحل اول

 ییآشنا عدم ،ییایمیش مبارزه نامناسب یآورفن هرز،گیاهان

 و کلزا هرز گیاهان لکنتر مطلوب یهاشرو با کارانکلزا

ز هر گیاهان شدن سبز یالگوها در یفصل نوسانات و براتییتغ

هرز نشان داد  گیاهان های پراکنشنتایج مربوط به نقشه. باشد

 خونیعلف ،شلمی ،وحشی، آلالهکه گیاهان گندمک، خردل

عه حضور در اکثر مزارع مورد مطال وحشی زمستانه و یولاف

 مشابه از اقدامات مدیریتیتواند ناشی دارندکه این می

. در کلزا با توجه به کشاورزان در منطقه مورد مطالعه باشد

های کارگری، معمول نبودن وجین و همچنین بالا بودن هزینه

هرز و کاهش عملکرد محصول  این امر باعث غالبیت گیاهان

 هاکشعلف صرفهمچنین با توجه به اینکه م، و گرددمی

به هرز در این منطقه  های معمول مبارزه با گیاهانیکی از روش

 هرز گیاهان شناخت رسدبه نظر می بنابراین ،رودشمار می

 با هرز گیاهان یپراکندگ هاینقشه میترس و کلزا مزارع

 اساس بر را ایگسترده اطلاعات GIS افزارهای نرم از استفاده

 و زانیربرنامه برای اهیگ رشد وندر و ییایجغراف مشخصات

 بودن فراهم صورت در و آوردیم فراهم کشاورزان

 نقش ندهیآ در تواندیم رهیافت نیا مناسب، هایرساختیز

 د.باش داشته کلزا هرزگیاهان تیریمد در یمهم
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 سپاسگزاری

بدین وسیله از خانم دکتر سیاهمرگویی و آقای مهندس 

همچنین کشاورزان هرز و ساوری بابت شناسایی گیاهان

کلزاکار منطقه سرخنکلاته که در اجرای این طرح همکاری 

از دانشگاه علوم کشاورزی  .آیداند، قدردانی به عمل میداشته

و منابع طبیعی گرگان بابت حمایت از اجرای این طرح 

 سپاسگزاری می گردد.
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Abstract 

Awareness of the existence of specific weeds in an area can be better decided and planned about their 

control methods. Otherwise, applying different control methods will not have the desired effect. In this 

study, in order to identify and prepare maps of weed distribution in canola fields of Sorkhankalateh region 

of Gorgan county, 50 fields were selected and sampled based on W pattern in two stages. Then, using 

current formulas, frequency, relative frequency, species uniformity and biodiversity indices were 

calculated. We were recorded the geographical coordinates and altitude of the sampling location by a 

GPS, Garmin touch model for each field. The obtained information was processed using Arc GIS 

software (var. 10.3) and the distribution maps of all weeds in canola fields were prepared. The results 

showed that 41 weed species (20 species in the pre-spraying stage and 21 species in the post-spraying 

stage) from 14 plant families were present in surveyed fields of Sorkhankalateh region, which Poaceae, 

Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae and Polygonaceae were the most important plant family. In the pre-

spraying stage, the share of annual, perennial and biennial species was 75, 15 and 10%, and in the post-

spraying stage, their share was as 66.66, 23.80 and 9.52, respectively. In terms of growth form, in the pre- 

and post-spraying stages, 8 and 76.19% species were belonged to dicotyledonous and 20 and 23.80% 

were as monocotyledonous, respectively. According to the results of biodiversity indices, weeds in the 

post-spraying stage had more diversity than the pre-spraying stage. Also, the results related to weed 

distribution maps showed that most of the dominant weeds were distributed in the Eastern and southern 

parts of the studied region. 

 

Key words: Biodiversity, Canola, Distribution maps, Geographic Information System (GIS).  

 

 


