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)مت سولفورون متیل+ سولفوسولفورون( بر کنترل    توتال کشعلف یافته کاهش بررسی اثر دزهای  

 در گندم علف هرز بروموس 

Investigation the effect of reduced doses of total herbicide (Metsulfuron 

methyl+Sulfosulfuron) on the control of Japanese brome (Bromus japonicus) in wheat 

 2محمدعلی باغستانی میبدی و  *1منصور سارانی

 چکیده

استان سیستان و بلوچستان است که سالیانه خسارت بالایی به محصول  های هرز مزارع گندم در  ترین علف بروموس یکی از مهم

سولفورون متیل + سولفوسولفورون )توتال( منظوره مت کش دو یافته علفمنظور دستیابی به دزهای کاهشنماید. بهگندم وارد می

های  این طرح در قالب طرح بلوکزنی و پس از آن  در مراحل ابتدایی رشد گندم و مقایسه آن با سایر دزها در مراحل پنجه

  - 1گندم    مراحل رشدی  بر اساسپاشی در چهار مرحله  شد. تیمارها شامل زمان سم  اجراتکرار    سه تیمار و    18کامل تصادفی در  

درصد   75گرم در هکتار(،    45)  شدهیه توصکش توتال شامل دز  ساقه رفتن و دز علف  - 4  یزنپنجه   -3  یبرگپنج   -   2  و   برگی  سه 

( در هکتارگرم    12)  شدهیه توصدز    درصد  25(،  در هکتار  گرم  23)  شدهیه توصدز    درصد  50(،  در هکتارگرم    33)  شدهیه توص  دز

زنی گندم برای کنترل بروموس و شاهد )بدون کش استاندارد در مرحله پنجهعنوان علفسولفوسولفورون )آپیروس( به  کشعلف

روز پس از اعمال تیمارها و در زمان   60و    30های مختلف شامل تعیین وزن خشك بروموس در  پاشی( انجام شد. ارزیابیسم

نیز عملکرد دانه محاسبه گردید.    برداشت با استفاده از روش نمره  علاوه برگندم  دهی آن خسارت وارده به بروموس و گندم 

( در مرحله در هکتارگرم    33)  توتال  شدهیه توصدز    درصد  75ی  یعن  شش   تیمار  آمدهدست به نتایج    بر اساسچشمی صورت گرفت.  

 عنوان بهترین تیمار شناخته شد.بهه است و برگی گندم که هیچ خسارتی در گندم مشاهده نگردید 5

 .گندم ،شیمیایی کنترل ،یافتهکاهش دزهای  توتال،  ،بروموسکلیدی:  کلمات 

 

 

 14/10/1402تاریخ پذیرش:  28/07/1402تاریخ دریافت: 

 .بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی سیستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، زابل، ایران -1

 .پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ایرانموسسه تحقیقات گیاه  -2

 Email: mansoor_sarani@yahoo.com* نویسنده مسئول 

mailto:mansoor_sarani@yahoo.com


 ... توتال کشعلفیافته کاهشبررسی اثر دزهای 

16 

 مقدمه 
  در   و  بوده   مطرح  دنیا  در  منبع غذایی  ترین عنوان مهمغلات به

 ترینمهم  عنوانبه  دنیا در  کشت سطح زیر با بیشترین  گندم  بین  این
  (. Dadari and Mani, 2005)  باشدمی  استراتژیك  محصول

و   تولید  توان  افزایش  به  باید  کشور  موردنیاز  گندم  تأمین  جهت 
های هرز  داشت. مدیریت علفحفظ حداکثر توان موجود توجه  

 Niknam)  های مؤثر برای حفظ توان تولید استیکی از روش

Haghighi et al., 2014)  .های هرز یکی از موانع اصلی  علف
دسترسی به عملکرد مناسب در واحد سطح در گیاهان زراعی دنیا  

می کاهش  میزان  این  و  افزایش  هستند  به  رو  برای جمعیت  تواند 

  (. Lindquist et al., 2007)  آید  به شمارجهان تهدیدی جدی  
درصد    پنج تا ده یافته  های هرز در کشورهای توسعهخسارت علف

 Hobbsت )درصد اس  25و در کشورهای در حال توسعه بیشتر از  

and Bellinder, 2004.) هرز، در    هایکنترل و مدیریت علف

ا در جهان  ذ ، منتج به پایداری تولید غهاآن راستای کاهش خسارت  
با  بسیار  اهمیت  دارای  و  استلاشده   Meulen and)  یی 

Chauhan, 2017.)  عهای هرز در مزارهای مختلفی از علفگونه  
های علف هرز در مناطق  گندم ایران وجود دارند. برخی از گونه 

بازدارنده در افزایش عملکرد گندم  عنوان عامل مهم و  مختلف به

 شوند. محسوب می
پشمکی تیره   Bromus جنس علف  ،  Poaceae  انیگندماز 

ساله، دوساله و چندساله است. این گیاه بومی گونه یك 100شامل 
-ها، چمنهای بایر، حاشیه جاده اروپا و آسیا است و غالباً در زمین 

چراگاه  باغزارها،  و  میها  مزاها  در  به  عرروید.  ویژه  مختلف 
است  مهم مطرح  برعلف عنوان ت زمستانه از قبیل گندم به لامحصو

(Li, 1998 .)  های هرز در استان سیستان و  ترین علفیکی از مهم
ژاپن پشمکی  علف  کرده  پیدا  گسترش  )بلوچستان   Bromusی 

japonicus Thunb.) اس( تSarani et al., 2011.)  چنین  هم

برگ غالب در مزارع گندم    ترین گونه باریكبروموس ژاپنی مهم
پی   طورکشاورزان به  (.Adim, 2009)  شودسیستان محسوب می

 ,Eueشان روبرو هستند )های هرز در مزارعپی با آلودگی علفرد

های هرز جهت کاهش افت  های مبارزه با علفیکی از راه (.  1986

علف از  استفاده  زراعی،  گیاه   Eslami et)  هاستکشعملکرد 

al., 2006 .)    ظهور به  منجر  سموم  این  مکرّر  و  وسیع  کاربرد 
های هرز گردیده است و در اغلب موارد  های مقاوم به علفبیوتیپ

تولیدات زراعی   را در  کنترل  هزینه  دنبال افزایش  است  به  .  داشته 
های تولید را در  هزینهدرصد   30-20حاضر    در حالها  کشعلف

 Derkson etشوند )کشاورزی آمریکای شمالی شامل میسیستم  

al., 2002 .) 

-هپاشی سراسری، علاقعلیرغم عادت نمودن کشاورزان به سم
کاهش  به  زیادی  علف  مندی  دز  دارد. کشدادن  وجود    ها 

می اظهار  قیمت کشاورزان  به  دارند  خسارت  کالا،  پایین  های 
علف باقیمانده  و  زراعی  مقاومت  دلواپسیها  کشمحصول  های 

محیطی و سلامتی انسان  های زیستو افزایش نگرانی  هرز  هایعلف

-چگونگی مدیریت علف  در خصوصباعث شده که کشاورزان  
های  مدت علفموفقیت در کنترل بلند  های هرز تجدیدنظر کنند.

علف ساده  کنترل  از  حرکت  به  نیاز  مشکلهرز  هرز  به  های  ساز 
کند،  های هرز را محدود میمثل علفکه تولید  دارد حالت تلفیقی

های  های هرز و کاهش رقابت علفزنی علفباعث کاهش جوانه
 (.Derkson et al., 2002)  شودهرز با محصول زراعی می

مبنی   مهمی  تواناتحقیقات  دز    یهاییبر  کاهش  برای  بالقوه 
نسبت به آنچه در برچسب نوشته شده یا توصیه شده    هاکشعلف

دارد )   وجود  است  گردیده  در    (. Zhang et al., 2002انجام 

به میزان   ( آپیروس) کش سولفوسولفورون علف با کاربردپژوهشی  
گرم در هکتار باعث بیشترین عملکرد بیولوژیکی گندم نسبت    31

های هرز و عدم  شود که دلیل آن کنترل علفبه سایر تیمارها می
علف  ریتأث این  میسوء  گندم  بر  مقابل  .باشدکش  کش  علف  در 

لیتر و متریبوزین به میزان  سه  و    دوبه میزان    (آسرت)ایمازامتابنزمتیل  
نامطلوب بر رشد گندم و    ریتأث  لیبه دلرم در هکتار  گ  300و    200

می گندم  بیولوژیکی  عملکرد  کمترین  باعث  آن،  به    شود آسیب 
(Hesami, 2007 .)    به  کش آپیروس  علف  با استفاده ازهمچنین
توقف رشد    در هکتارگرم    26/6  زانیم اندکی  گندم    ی بر رو نیز 

می علفایجاد  بین  در  و  و  کشکند  شـوالیه  دومنظـوره،  هـای 
نسبت به شاهد    در هکتارگرم    6/ 26و    400آپیروس با میزان مصرفی  

درصد سطح برگ   1/86و    9/77  بی به ترتکش  مصرف علف  بدون
می کاهش  را  بوته  در    (.Zadpour et al., 2007)  دهندتك 

کاربردای  مطالعه متعلف  با  متیل+  کش  سولفورون 
  ی هاتوده درصد    80توانسته است بیشتر از   (توتال)سولفوسولفورون  

یو مقاوم  و  بیوتیپلاحساس  حتی  کند.  کنترل  را  وحشی  های  ف 
تغییر محل هدف  ) های متفاوت مقاومت  ف وحشی با مکانیسملایو
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علف متابولیسم  افزایش  علف  (کشیا  متکشتوسط  -های 

سولفوسولفور متیل+  و    (توتال )ون  سولفورون 
شدند   یخوببه   ( آتالنتیس)مزوسولفورون+یدوسولفورون     کنترل 

(Zand et al., 2011  در بیشتر    پژوهشی(.  در  که  دادند  نشان 
دانه   عملکرد  بیولوژیك،  عملکرد  خصوصاً  بررسی  مورد  صفات 

-کشف وحشی، علفلاگندم و همچنین کاهش وزن خشك یو
و توتال    (مزوسولفورون+یدوسولفورون متیل سدیم)های آتالنتیس  

سولفوسولفورون مت)  + متیل  معنهب   (سولفورون  داری  یطور 
قرار   آماری  در یك گروه  و  دادند  نشان  از خود  بهتری  کارکرد 

-کش آتالنتیس و در درجه دوم علفگرفتند. با این وجود علف
دیگر کش تری نسبت به دو علفپذیری پایین کش توتال، انعطاف

تغییر زمان کاربرد آن در مراحل مختلف فنولوژیکی  با  در رابطه 
-ف معنیلا خوبی در وجود اختگندم زراعی نشان دادند. این امر به 

این علف بین سطوح متفاوت زمان کاربرد  ها در صفات  کشدار 

 نظرنقطه ف وحشی مشاهده گردید. از  لاگندم زراعی و کنترل یو
علف کاربرد  کاربزمان  پنجهکش،  دوره  طول  در  نتیجه  رد  زنی 

 کهی طوربه زنی نشان داد،  بهتری نسبت به مراحل قبل و بعد از پنجه
بیان کرد که در اکثر صفات مورد بررسی گندم زراعی و    توانیم

یو این دو  لا میزان کاهش ماده خشك  ف وحشی در واحد سطح 
اخت معنیلازمان  نداشتندف  یکدیگر  با   ,.Taheri et al)  داری 

های آپیروس، توتال، آتلانتیس و  کشاثر علفبا بررسی    (. 2014
علف کنترل  در  زمستانههشوالیه  گندم  هرز    طـرح   قالـب   در  ای 

با  کامـ  هـایبلـوك  تصادفی  داد   چهارل  نشان  بین  ندتکرار  در   ،

علف غلظت  تیمارهای  با  توتال  وزن    45کش،  هکتار  در  گرم 
و دوم آزمایش  خشك علف اول  را در سال  ترتهـای هرز    ب یبه 

داری  کاهش داد که با سایر مقادیر تفاوت معنیدرصد    100و    9/95
از  هـا غلظت  در  حتی  توتال،  کشعلفلذا  نداشت.   نیز  کمتر  ی 

علف سایر  به  نسبت  بیشتری  بودکشکارایی  برخوردار   ها 
(Malekian and Ghadiri, 2016.)  تغییرات تنوع    در پژوهشی

  ریتحت تأث حاشیه بوم نظام زراعی گندم که   هرز  یهاعلفزیستی  
علف بررسی  ها  کشکاربرد  قالب  دادندمورد  در  آزمایش  این   .

گردید. نتایج   اجراتکرار    چهارهای کامل تصادفی در  طرح بلوك

ترین تراکم و مهرز در حاشیه با ک   هاینشان داد، تنوع زیستی علف
ع  وزن زرد  لخشك  یونجه  هرز  تیمار سالهكیف  کاربرد   در  با 

گرم در   200  لیتر+ لوگران اکسترا میلی  450های آکسیال  کشعلف

در   هرز خردل وحشی  ترین تراکم و وزن خشك علفمهکتار و ک 

علف  با   تیمار آکسیال  کشکاربرد  لوگران  میلی  650های  لیتر+ 
  تراکم و وزن خشك علفترین  مگرم در هکتار و ک   200اکسترا  
  650های آکسیال  کشبا کاربرد علف  در تیمار  ف وحشیلاهرز یو

اکساترا  میلی لاوگران   + شد.    200لیتر  مشاهده  هکتار  در  گرم 

های آکسیال+  کشبنابراین با کاربرد و افزایش تأثیرگذاری علف
هرز در حاشیه    هایع زیستی علفوتن   کاهش لوگران اکسترا، سبب  

 ,.Hesami et al)  ها شدکشنظام زراعی نسبت به دیگر علفبوم  

پنج ماده افزودنی در اختلاط با دزهای    ریتأث  ایدر مطالعه   (.2021

علف مزوسولفورون+یدوسولفودون+ایمنمختلف  انتخابی  -کش 
جمعیت کنترل  در  اتیل  دی  پیر  مفن  مقاوم  کننده  و  حساس  های 

هرز علف  علف  به  زمستانه  وحشی  کلودینافوپیولاف  -کش 
به آزمایش  طی  طرح  پروپارژیل،  قالب  در  و  فاکتوریل  صورت 

در مرحله دو تا سه  کاملاً تصادفی با چهار تکرار بررسی نمودند.  

  5/1و    35/1،  2/1،  05/1های  زپاشی با د وحشی، سم  ف لابرگی یو
 04/0،  1/0،  2،  4  زان یبه مپنج ماده افزودنی    به همراه لیتر در هکتار،  

شد  03/0و   انجام  هکتار  در  دزهای    .لیتر  همه  در  داد  نشان  نتایج 
برده شده، ماده به بیشترین    Ino Alg NPK (NG)  یافزودن  کار 

های حساس و مقاوم  تأثیر را در کاهش وزن تر و خشك جمعیت
کش وحشی زمستانه داشت. از میان چهار دز مصرفی علف فلایو

 ،برابر  05/1و    5/1  مصرفی  مزوسولفورون+یدوسولفورون، دُزهای
بیشترین و کمترین کارآیی را در کاهش  بیبه ترت  ز توصیه شده د

جمعیت خشك  و  تر  یووزن  داشتند فلاهای  زمستانه    وحشی 

(Ghafouri et al., 2022.)    از دزهای    ریتأثبررسی  این  هدف 
توتالعلف  افتهیکاهش متیل+  )مت  کش  سولفورون 

کنترل   بر  هرزسولفوسولفورون(  گندم    بروموس   علف  مزارع  در 
 باشد.منطقه سیستان می

 ها مواد و روش
بررسی  به کاهش  ر یتأثمنظور  توتال علف  یافتهدزهای    کش 
های هرز  بر پویایی علفسولفورون متیل+ سولفوسولفورون(  )مت

  ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی مزرعه گندم آزمایشی  
دقیقه    54  درجه و  30  با عرض جغرافیایی  زهك واقع در شهرستان  

 496دقیقه شرقی، ارتفاع    40درجه و    61ی  شمالی و طول جغرافیای

متر در  میلی  51متر از سطح دریا و میانگین بارندگی سالیانه حدود  
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های کامل تصادفی با د استفاده در قالب بلوكطرح آزمایشی مور
 اجرا شد. تیمار  18سه تکرار و 

سم متتیمارهای  سولفوسولفورون پاشی   + متیل    سولفورون 
شامل دز    کشدز علف  )توتال( در مراحل مختلف رشدی گندم و

گرم    33)  شده ه ی توصدز    درصد  75گرم در هکتار(،    45)  شده ه ی توص
هکتار(،   هکتار(،    23)  شده ه ی توصدز  درصد    50در  در   25گرم 

آپیروس    کشو علف گرم در هکتار(    12)  شده ه یتوصدز    درصد
زنی گندم برای کنترل  کش استاندارد در مرحله پنجهعنوان علفبه

در    شده ه ی توصدز    -1پاشی( بود. شامل  )بدون سم  بروموس و شاهد

دز    -   3  ،یبرگپنج در مرحله    شده ه ی توصدز    - 2  ،برگی  سهمرحله  
در مرحله ساقه    شده ه یتوص دز    - 4  ،زنیدر مرحله پنجه  شده ه ی توص
مرحله    شده ه ی توصدز    درصد   75  -   5  ،رفتن  75-6  ، برگی  سه در 

مرحله    شده ه یتوصدز    درصد دز   درصد  75-7  ،یبرگپنج در 

پنجه  شده ه ی توص مرحله  در    شده ه ی توصدز    درصد   75  -8،  زنیدر 
  ،برگی  سه در مرحله    شده ه یتوصدز    درصد   50-  9  ،مرحله ساقه رفتن

درصد   50-11  ،یبرگپنجدر مرحله    شده ه یتوصدز  درصد    10-50
پنجه  شده ه ی توصدز   مرحله  برگیدر  دز درصد    50-12  ،زنی 
در    شده ه یتوصدز    درصد  25-13،  در مرحله ساقه رفتن  شده ه ی توص

مرحله   شده ه یتوص دز    درصد  25-14  ،برگی  سهمرحله     در 

  -16 ،زنیدر مرحله پنجه شده هی توصدز  درصد 25 -15، یبرگپنج
پاشی  سم  -17  ،در مرحله ساقه رفتن گندم  شده ه یتوص دز  درصد    25

شاهد )بدون    - 18  و   زنی گندم کش آپیروس در مرحله پنجهبا علف
پاشی( بود. این طرح در زمین آلوده به بذر بروموس در ایستگاه  سم

زهك   طبیعی  منابع  و  کشاورزی  سم  اجرا تحقیقات  با  شد.  پاشی 
الگانس( مجهز به نازل    –پاش پشتی شارژی )ماتابی  استفاده از سم

لیتر آب    350پاش بر اساس  سم  بار انجام شد.  5/2و فشار    ایشره 
 در هکتار کالیبره گردید. 

( با  WG75%)ن  کش سولفوسولفورها شامل علفکشلفع

گرم در هکتار از ماده تجارتی    6/26نام تجارتی آپیروس به مقدار  
سورفکتانت   هکتار  در  لیتر  یك  با  بهMonFastهمراه  عنوان  ، 

سولفورون  درصد مت  75کش مخلوط  کش استاندارد و علفعلف
به    (WG)  نسولفوسولفور  درصد   15متیل +   نام تجارتی توتال  با 

هکتار    45میزان   در  هکتار   تریلیلیم  1250  اضافهبهگرم  در 
 سورفکتانت بودند. 

های هرز و گیاه  میزان خسارت هریك از تیمارها بر روی علف
 EWRC  (Herbicide Resistanceزعفران با روش استاندارد  

working Committee)   روز بعد   28و    14دهی چشمی در  نمره

 . (1جدول )  از اعمال تیمارها ارزیابی شد

 هرز و گیاه زراعی  یهاعلفکش به ( میزان خسارت تیمارها علفEWRCارزیابی ) -1جدول  

Table 1. Evaluation (EWRC) of damage rate of herbicide treatments to weeds and crops 

 نمره ارزیابی 
Evaluation 

score 

 واکنش علف هرز 
Weed reaction 

 گندم واکنش 
Wheat reaction 

 )درصد(  مهار علف هرز 
Weed control 
(Percentage) 

 توضیح 
Explanation 

 گندم  درصد خسارت
Percentage of 
wheat damage 

 توضیح 
Explanation 

 نابودی کامل علف هرز  100 1
Full kill of weed 

 بدون خسارت  0
No damage 

 مهار بسیار خوب  96.5-99 2
Excellent control 

1-2.5 
 بسیار کم  یدگیپررنگخسارت و یا 

Very little damage or 
discoloration 

3 93-96.5 
 مهار خوب 

Good control 
 خسارت کمی شدیدتر ولی ناپایدار  2.5-7

More damage but unstable 

4 87.5-93 
 مهار مطلوب 

Acceptable control 
 خسارت متوسط و پایدارتر  7-12.5

Moderate and consistent damage 

 مهار کمی مطلوب  80-87.5 5
Moderate control 

 خسارت سنگین و پایدار 12.5-20
Severe damage and stable 

 مهار نامطلوب  70-80 6
Not acceptable control 

 خسارت سنگین  20-30
Severe damage 

 مهار ضعیف  50-70 7
Poor control 

 خسارت بسیار سنگین  30-50
Very severe damage 

 مهار بسیار ضعیف  1-50 8
Very poor control 

 خسارت در حد نابودی  50-99
Nearly kill 

 ر یتأث بدون   کاملاً 0 9
None 

 نابودی کامل  100
Full kill 
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ــه ــر روی بـ ــاربردی بـ ــای کـ ــأثیر تیمارهـ ــی تـ ــور بررسـ منظـ

روز پــس از اعمــال تیمارهــا مــاده  60و  30برومــوس و گنــدم 

هــای متــر و بــرش علــف 1×1خشــك برومــوس بــا پرتــاب کــادر 

درجــه بــه  75در آون  هــاآنهــرز از روی زمــین و قــرار دادن 

محاســبه شــد. در پایــان میــزان  هــاآنســاعت و تــوزین  72مــدت 

ــا اســتفاده عملکــرد گنــدم در هــر کــرت ســنجیده شــد. داده  هــا ب

تجزیـــه واریـــانس و  C –MSTAT یآمـــار یافـــزارنرماز 

 میانگین به روش دانکن انجام شد. هایهمقایس

 و بحث نتایج 
 پاشیروز پس از سم 30وزن خشك بروموس 

ــاس ــر اس ــایج  ب ــتبهنت ــر  آمده دس ــف ب ــای مختل ــر تیماره اث

ــوس در  ــك بروم ــم 30وزن خش ــس از س ــطح روز پ ــی در س پاش

شــکل  طبــق. (2)جــدول  دار گردیــدمعنــی درصــد یــكاحتمــال 

ــك،  ــوس در ی ــك بروم ــرین وزن خش ــایکمت ــك تیماره  دو، ی

ــهو  ــده هیتوص)دز  سـ ــل  شـ ــهدر مراحـ ــی،  سـ  ــپنجبرگـ و  یبرگـ

ــه ــمپنج ــدم( و ه ــی گن ــین در زن ــاریتچن ــش م ــد 75) ش دز  درص

ــده هیتوص ــه  شـ  ــپنجدر مرحلـ ــد.  یبرگـ ــاهده گردیـ ــدم( مشـ گنـ

دز  درصـــد 25) 16تیمـــار بیشـــترین وزن خشـــك برومـــوس در 

ــده هیتوص ــار  شـ ــدم( و تیمـ ــتن گنـ ــاقه رفـ ــه سـ  25) 15در مرحلـ

چنــین زنــی گنــدم( و هــمدر مرحلــه پنجــه شــده هیتوصدز  درصــد

نتــایج  بــر اســاسپاشــی( دیــده شــد. لــذا )بــدون ســم تیمــار شــاهد

ــل از ســم چنانچــه آمده دســتبه ــه یعنــی قب پاشــی در مراحــل اولی

کمتــرین وزن ( انجــام گیــرد یبرگ ــپنج)مرحلــه م زنــی گنــدپنجــه

دز  درصـــــد 75از  خشـــــك برومـــــوس خـــــواهیم داشـــــت.

ــارگــرم  33) شــده هیتوص ــال اســتفاده ( از علــفدر هکت کــش توت

صــورت برگــی گنــدم خســارت بــه گنــدم بــه  ســهدر مرحله    شود.

ــار  ــار، تیم ــرین تیم ــذا بهت ــد. ل ــاهده گردی ــدار مش ــط و پای متوس

ــش ــی  ش ــه  33یعن ــال در مرحل ــار از توت ــرم در هکت  ــپنجگ  یبرگ

ــی ــیه م ــدم توص ــود.گن ــد  ش ــزارش کردن ــدیری گ ــان و غ ملکی

ــف ــك عل ــرین وزن خش ــفکمت ــار عل ــرز در تیم ــای ه ــش ه ک

پاشــی پــس از ســم دو هفتــهگــرم در هکتــار،  45توتــال بــا میــزان 

ــی  ــال اول و دوم زراعـ ــه ترتدر سـ  ــبـ ــد  9/95و  100 بیـ درصـ

ــد. ــا کــاربرد  کــاهش ده ــز ب ــاران نی ــابتی و همک ــتا ث ــن راس در ای

گـــرم در هکتـــار بیشـــترین  45کـــش توتـــال بـــه میـــزان علـــف

هـــای هـــرز را بیـــان کـــاهش در وزن خشـــك و تـــراکم علـــف

ــد. ــد اعمــال علــف نمودن کــش احمــدی و نظــری گــزارش کردن

ــت ــولفورون+ م ــال( سولوس ــل )توت ــولفورون متی ــه مس  ــب  98 زانی

 را کاهش داد.های هرز درصد وزن خشك علف

 
 پاشیروز پس از سم 30وزن خشك بروموس  - 1شکل 

Figure 1. Dry weight of Bromus 30 days after spraying 
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 یپاشسم روز پس از  60وزن خشك بروموس  

تجزیه واریانس نشان داد که    ، دو  از جدول   آمده دستبه نتایج  

روز پس    60های هرز در  اثر تیمارهای مختلف بر وزن خشك علف

 بر اساسدار گردید.  معنی  درصد  یكپاشی در سطح احتمال  از سم

دو،   زمانی  شکل  بروموس  هرز  علف  خشك  وزن  کمترین 

زنی  و پنجه  یبرگپنج   در مراحل  شده ه ی توصآمد که دز    آمده دستبه 

  درصد   75و    50د. هرچند این تیمارها با تیمارهای  گندم اعمال ش

مرحله    شده ه ی توصدز   یك    یبرگپنج در  در  آماری  نظر  از  گندم 

قرار گ بروموس در مرحله رشدی ساقه  رگروه  فتند. وزن خشك 

رفتن گندم دارای بیشترین مقدار و از نظر آماری با تیمار شاهد در  

اینکه از نظر فنولوژی مرحله ساقه    لیبه دلیك گروه قرار گرفتند.  

و توتال    باشد زمان با مرحله ساقه رفتن بروموس میرفتن گندم هم

بروموس روی  رفته  بر  ساقه  به  ساقه  نمی  ر یثتأهای  مرحله  گذارد، 

-ای مناسب برای کنترل بروموس در گندم نمیرفتن گندم، مرحله

مرحله  د  باشد.  نیز    سه ر  دلبرگی  به    لیبه  مشاهده علائم خسارت 

نتایج    بر اساسعلائم قابل توصیه نیست. لذا  گندم و پایداری این  

دز   درصد  75و    50)  یبرگپنجبهترین مراحل، مرحله    آمده دستبه 

پنجهشده ه ی توص مرحله  و  دز  (  با  گندم  باشد  می  شده ه یتوص زنی 

قابل توصیه نیست. لذا   بهترین    آمده دستبه نتایج    بر اساسعلائم 

( و مرحله  شده ه ی توصدز    درصد  75و    50)  یبرگپنج مراحل، مرحله  

از نظر طاهری و همکاران    باشد.می  شده ه یتوصزنی گندم با دز  پنجه

کش توتال  از علف  بهترین موقع استفاده کش،  کاربرد علف  مانیز

 بیان نمودند. زنی  در طول دوره پنجهرا 

 
 پاشیروز پس از سم 60وزن خشك بروموس  - 2شکل 

Figure 2. Dry weight of Bromus 60 days after spraying 

 

 عملکرد دانه گندم

اساس جدول    آمده دستبه نتایج    بر  تیمارهای    ،دودر  اثر 

دار  معنیدرصد    یكمختلف بر عملکرد دانه گندم در سطح احتمال  

-کمترین عملکرد دانه در تیمارهای اعمال سم  طبق شکل سه، شد.  

دلپاشی در مرحله ساقه رفتن گندم   و    ل یبه  بروموس  کنترل  عدم 

پاشی( از  )بدون سم  رقابت با گندم مشاهده گردید و این با شاهد

نظر آماری در یك گروه قرار گرفت. بیشترین عملکرد دانه گندم  

گندم(    یبرگپنج در مرحله    شده ه یتوصدز    درصد   75)  ششدر تیمار  

  سه گندم( و تیمار    یبرگپنج در مرحله    شده ه ی توص)دز    دوو تیمار  

پنجه  شده ه یتوص دز  ) مرحله  گندمدر  به  (زنی  گردید.  -مشاهده 

علفکه  طوری تیمار  با  تیمارها  این  در  دانه  کش عملکرد 

قرار   سولفوسولفورون  گروه  یك  در  آماری  نظر  از  )آپیروس( 

بصیری و همکاران بیان نمودند علف هرز بروموس ژاپنی  گرفتند.  

ارقام گندم محسوب می به  نسبت  شود. همچنین  یك رقیب قوی 
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تراکم   هرزافزایش  و    علف  دانه  عملکرد  غیرخطی  کاهش  سبب 

گردد. سعادتیان و همکاران  ملکرد بیولوژیك در ارقام گندم میع

چاودار وحشی عملکرد    علف هرزنیز نشان دادند با افزایش تراکم  

 رقابت کاهش یافت.  ریتحت تأثدانه ارقام گندم 

 
 عملکرد دانه گندم برحسب کیلوگرم در هکتار  - 3شکل 

Figure 3. Wheat grain yield in K/ha 

 

 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی -2جدول  

Table 2. Variance analysis of investigated traits 
 میانگین مربعات 

Average of squares 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

 علف پشمکی 
Bromus 

 گندم 
wheat 

روز   30وزن خشك 
 پاشیپس از سم

Dry weight 30 
days after 
spraying 

روز   60وزن خشك 
 پاشیپس از سم

Dry weight 60 
days after 
spraying 

وزن خشك در 
 زمان برداشت

Dry weight at 
harvest time 

روز   30وزن خشك 
 پاشیپس از سم

Dry weight 30 
days after 
spraying 

وزن خشك در 
 زمان برداشت

Dry weight at 
harvest time 

عملکرد  
 گندم 

Wheat 
yield 

3155 1349 23638 997 41992 1242 
 تکرار

Repetition 

**42694 **7981 ns1947 **30752 **193064 **21025 
 کشعلف

Herbicide 

 زمان کاربرد 21948** 233829** 40469** 238244** 47619** 230840**
Application time 

**12695 *1897 ns1507 ns4732 *26710 **2674  متقابل اثر 
Reaction 

 خطا 518 7228 2724 3674 470 2478
Error 

ns ك درصد.ی دار در سطح احتمال پنج و  دار و معنی ، ** و *: به ترتیب غیر معنی 

ns, *,  **: non-significant and significant at five and one percent probability level, respectively. 
 

 دهی چشمی گندم و بروموس نمره

روز پس   14چشمی در گندم    ینمره ده  ،سهجدول    بر اساس

سم تیمارهای  از  مرحله    شده ه یتوص)دز    یكپاشی  برگی    سهدر 

تیمار   برگی    سه در مرحله    شده ه یتوصدز    درصد   75)  پنج گندم(، 

جدول استاندارد یعنی خسارت کمی شدیدتر ولی    ،سهگندم( نمره  

در    شده ه یتوص)دز    دو ناپایدارتر را به خود اختصاص دادند. تیمار  
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تیمار    یبرگپنجمرحله   در    شده ه یتوص دز  درصد    50)  نهگندم(، 

تیمار    سهمرحله   گندم(،  توص  درصد   25)  13برگی  در    شده ه ی دز 

 یدگیپررنگ ا  یعنی خسارت و ی  دوبرگی گندم( نمره    سهمرحله  

یعنی    یكاختصاص دادند و سایر تیمارها نمره   به خود کم را  بسیار

دادند. به خود اختصاص  را  به گندم  نمره   بدون خسارت  دهی در 

تیمار  .  پاشی در گندم انجام شدچشمی که چهار هفته پس از سم

جدول   چهاربرگی گندم( نمره  سه در مرحله  شده ه ی توص)دز  چهار

اختصاص داد.    به خوداستاندارد یعنی خسارت متوسط و پایدار را  

ملکیان و غدیری نیز بهترین نمره ارزیابی چشمی کارآیی کنترلی 

 گرم در هکتار را بیان نمودند.  45کش توتال با میزان علف

 HRAC جدول استاندارددهی چشمی گندم و بروموس بر اساس ه نمر -3  جدول 

Table 3. Visual mortality of wheat and Bromus based on HRAC standard table 

 تیمار 
Treatment 

 گندم 
wheat 

 بروموس
Bromus 

یپاشسمپس از  دو هفته  
Two weeks after 

spraying 

پاشی چهار هفته پس از سم  
Four weeks after 

spraying 

یپاشسمپس از  دو هفته  
Two weeks after 

spraying 

پاشی چهار هفته پس از سم  
Four weeks after 

spraying 
T1 3a 4a 2c 1c 
T2 2b 3b 2c 1c 
T3 1c 2c 8a 8a 
T4 1c 1d 9a 9a 
T5 3a 3b 2c 2bc 
T6 2b 3b 2C 2bc 
T7 1c 2c 8a 8a 
T8 1c 1d 9a 9a 
T9 2b 2c 2c 1bc 

T10 1c 3b 8a 4bc 
T11 1c 1d 8a 9a 
T12 1c 1d 9a 9a 
T13 2b 1d 8a 4b 
T14 1c 1d 9a 8a 
T15 1c 1d 8a 9a 
T16 1c 1d 9a 9a 
T17 1c 1d 2c 2bc 
T18 1c 1d 9a 9a 

 

 گیری کلینتیجه

نتایج   اساس  گندم   آمده دستبه بر  در  بروموس  کنترل    برای 

)کش  علف  شودی متوصیه   متیل+  توتال  سولفورون  مت 

زنی گندم( با  )قبل از پنجه  یبرگپنجدر مرحله    سولفوسولفورون(

نتایج این تحقیق    یریکارگبه گرم در هکتار استفاده شود. با   33دز  

-جویی میکش صرفهدرصد در مصرف علف  25علاوه بر اینکه  

میش مهم  اقتصادی  نظر  از  این  که  خطرود  از  باقیمانده  اباشد  ت 

نیز  کش  علف بروموس  هرز  در علف  مقاومت  بروز  و  در خاك 

 شود.کاسته می
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Investigation the effect of reduced doses of total herbicide (Metsulfuron 

methyl+Sulfosulfuron) on the control of Japanese brome (Bromus japonicus) in wheat 

M. Sarani1* and M. A. Baghestani Meybodi2 

Abstract 

Bromus is one of the most important weeds in wheat fields in Sistan and Baluchistan province that causes 

high damages to wheat production as annual. In order to achieve reduced dual purpose herbicide doses 

Metsulfuron methyl+sulfosulfuron in the early stages of wheat growth and comparison with other doses in 

tillering stage and after that, this design was conducted randomized complete block design with 18 treatments 

and 3 replications. Treatments consisted of spraying time in four steps, based on the growth stages of wheat 1- 

appearance of tree leafs, 2- appearance of five leafs 3- tillering 4- stem elongation and The total herbicide dose 

includes the recommended dose (45 gr/ha), 75 percentage of the recommended dose (33 gr/ha), 50 percentage 

of the recommended dose (23 gr/ha), and 25 percentage of the recommended dose (12 gr/ha) and herbicide of 

sulfosulfuron as standard herbicide in tillering stage and control without spraying were conducted. Different 

assessments including bromus dry weight at 30 and 60 days after treatment in wheat harvesting time and also 

grain yield were evaluated. In addition, damage to Bromus and wheat was done using the visual scoring method 

Based on the obtained results, Treatment six means 75 percentage of the total recommended dose (33 gr/ha) 

in the five stages, the wheat leaf, which has not seen any damage in the wheat, was recognized as the best 

treatment. 

Keywords: Japanese brome, Chemical control, Reduced doses, Total, Wheat. 
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