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 چکیده

های هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج هوازی و ندا در دو سیستم های مدیریت علفاثر روش ارزیابی جهت مطالعه حاضر

این آزمایش به  در مزرعه تحقیقاتی دشت ناز ساری انجام شد. 1397ای در سال کشت بذری و نشایی در یک آزمایش مزرعه

ی کاشت ) بذری، نشایی(، ژنوتیپ شامل آزمایش شامل نحوه با سه تکرار اجرا شد. فاکتورهای تجزیه مرکب در مکانصورت 

شاهد )آلوده -2)عاری از علف هرز(،  وجین-1)شامل  )به عنوان مکان( های هرزژنوتیپ هوازی و رقم ندا و مدیریت علف

و  متالینپندی+سدیمیریباکاپیسب-6 تریافامون، -5 ،متالینپندی-4 ،سدیمیریباکاپبیس-3(، به صورت متناظر به علف هرز

های هرز به عنوان مکان در نظر گرفته شد. نتایج حاصل از این فاکتور مدیریت علف .بودند (متالینپندیتریافامون+-7

و طول پانیکول مربوط به فاکتور وجین بود نسبت به شاهد پژوهش نشان داد که بیشترین میزان تاثیر مدیریت در پنجه بارور 

وجین  در تیمارصورت بذری در ژنوتیپ هوازی  بیشترین میزان دانه پر در کاشت بیشتر از ژنوتیپ ندا بود.در ژنوتیپ هوازی 

کشت نشایی در مقایسه  در. میزان دانه پوک دست آمدبه پندی متالین+و تریافامون متالینپندی +سدیمیریباکاپیسبو سپس 

وجین و سپس  در تیمارهمچنین بیشترین میزان عملکرد در هر دو ژنوتیپ ندا و هوازی،  .بودبیشتر با کشت بذری 

 طولانی بودن زمانو  با توجه به هزینه کارگری .مشاهده شد پندی متالینو تریافامون + پندی متالین +سدیمیریباکاپیسب

  .شودبرنج پیشنهاد میهای بررسی شده جهت بهبود صفات زراعی علفکشترکیب  استفاده از ،وجین

واژه های کلیدی: مدیریت علف هرز، عملکرد، اجزای عملکرد، سیستم کشت.
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 مقدمه

ی دائم یاریبر آب یمبتن رانیکشت و کار برنج در اغلب مناطق ا

تغییر شیوه زراعت از  ،روایناز .(Moumeni, 2013) است

 به نام های خاصغرقابی به هوازی با استفاده از ژنوتیپ

کاهش مصرف آب و  موجبتواند می "های هوازیبرنج"

وری آب و ای و همچنین افزایش بهرهتولید گازهای گلخانه

 یهادگاهید .(Nie et al.,2012;Predeepa, 2012)شود کود 

 ،یوجود دارد. از طرف یدر مورد استفاده از برنج هواز یمتفاوت

و نیاز کمتر به نیروی کار  با رشد در شرایط کم آبی ستمیس نیا

 گر،ید یاز سو و کندیغذا کمک م ییبه خودکفا

دارد و کنترل علف  کشت غرقابی برنجنسبت به  یعملکردکمتر

در آزمایشی  .((Bouman et al., 2006 هرز آن مشکل است

كه  هایيژنوتيپ و ارقام اغلبمحققین به این نتیجه رسیدند که 

 داراي اند،شده داده توسعه هوازي كشت سيستم بر مبتني

 حالیکه دربودند  آزمایش مورد شرایط در مطلوبي واكنش

 اقتصادی عملکرد تولید یا اند،رفته بین از یا ایرانی ارقام اغلب

 شدت به اغلب یا و بوده بیماری بلاست به حساس یا نداشتند،

 Singh et al. (2005) .(Momeni ,2013) مانده اند قد کوتاه

طور متوسط گزارش کردند که عملکرد کشت مستقیم برنج به

در  .درصد کمتر از کشت نشایی برنج بود 5/28تا  2/9بین 

 5/18تا  6/8بنگلادش و فیلیپین، عملکرد کشت مستقیم مرطوب 

. (Kumar et al., 2008) بالاتر از کشت نشایی بوددرصد 

 تیموفق یبرا یاصل تیهرز محدود یهاعلف یکلطوربه

 Raoهستند ) کاریهصورت خشکبه ژهیوبرنج به میکشت مستق

et al., 2007.)  تحقیقات نشان داده است که درصورت عدم

های موثر کنترل علف هرز، افت عملکرد برنج در وجود گزینه

بیشتر از کشت  صورت خشک و هوازیشرایط کشت مستقیم به

 (.Raoet al.,2007; Kumar and Ladha, 2011)است غرقابی

(Mahajanet al.,2010)  دریافتند که تراکم علف هرز در

 کشت هوازی نسبت به شرایط مرسوم و شالیزاری دوبرابر بود.

 یدتول یبرا یاعمده یتهرز محدود یهارسد که علفینظر مبه

به  یشترب یتکنولوژ ینا یتو موفق بوده یهواز یهابرنج

 .Derakhshan et .دارد یهرز بستگ یهاموثر علف یریتمد

al. (2012) های هرز های مختلف بر علفکاربرد علف کش اثر

 که ها نشان دادند.آننددر کشت مستقیم برنج را گزارش نمود

، سینوسولفورون + بنتازون، پروپانیل ،پندیمتالین هایکشعلف

 .ام + بروماکسینیل+ پروپارژیل کلودینافوپ اکسادیارژیل،

 .سی .ام + بروماکسینیل + ستوکسیدیمبنتازون،  + آ .پی .سی

های بین شاخص باعث کمترین اختلاف بنتازون + آ .پی

هرز ج در مقایسه با شاهد عاری از علفرشدی و عملکرد برن

مصرف که  ( مشاهده شدJabran et al.,2012) در آزمایش .شد

 مصرفرویشی در مقایسه با صورت پسکش نومینی بهعلف

هرز را بهتر کنترل کرده و هایپندیمتالین، علف و پنوکسولام

ها، وزن هزار عملکرد دانه برنج را از طریق افزایش تعداد پنجه

 Das et) .دانه، تعداد دانه در خوشه و عملکرد دانه بهبود بخشید

al. (2015  گرم  20کاربرد فقط نیز به این نتیجه رسیدند که

هرز را در هایتوده علفنومینی در هکتار توانست زیست

 نگه داشتهتر از سطح آستانه زیان اقتصادی کنترل سطحی پایین

در آزمایشی بر روی  .و منجر به بهبود عملکرد شلتوک گردد

، ترکیب علف کش برای مدیریت علف هرز در کشت برنج

Mane et al. (2016)  به این نتیجه رسیدند که کمترین وزن

خشک علف هرز و بالاترین عملکرد دانه از ترکیب تریافامون 

 سدیم حاصل شد. پایریباکبیسهمراه با اتوکسی سولفورون و 

محققین به این نتیجه رسیدند که بیشترین مقدار تعداد پنجه، دانه 

-بیسپر، وزن هزاردانه و عملکرد برنج ، در استفاده از تیمار 

سدیم نسبت به شاهد و بقیه تیمارها به دست  پایریباک

در آزمایشی مشاهد شد که در بین  .(Iqbal et al., 2018آمد)

لف هرز و بیشترین ترکیبات علف کشی، کمترین وزن خشک ع

 عملکرد دانه از ترکیب تریافامون + اتوکسی سولفورون و ب

 ,.Menon et al) سدیم + پرمیکس حاصل شد پایریباکبیس

2016). Yadav (2015)  گزارش کردند که استفاده از علف

کش پندیمتالین باعث افزایش دانه پر، تعداد پنجه، وزن هزار 

با توجه به پدیده تغییر اقلیم که منجر به  دانه و عملکرد دانه شد.
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بروز خشکسالی  و کمبود آب در اغلب مناطق کره ی زمین از 

های جمله ایران شده است و نیز دشواری بیشتر مقابله با علف

هرز در کاشت هوازی در مقایسه با روش غرقابی، پژوهش 

حاضر با هدف بررسی اثر مدیریت های مختلف  علف هرز در 

 وه ی کشت بذری و نشایی بر برخی صفات زراعیبرنجدو شی

 انجام شد. لاین هوازی و رقم ندا

 هامواد و روش

ی حاضر با هدف بررسی توان رقابتی دو ژنوتیپ برنج مطالعه

متحمل به خشکی )ندا( و یک  شامل یک رقم اصلاح شده

کشت   نظامهای هرز در ( با علفAR6هوازی ) ژنوتیپ

هوازی در اراضی شرکت زراعی دشت ناز ساری واقع در 

این آزمایش اجرا شد.  1397سال  در استان مازندران ـ ساری

 .با سه تکرار اجرا شد در مکان تجزیه مرکببه صورت 

 ،ی کاشت ) بذری، نشایی(آزمایش شامل نحوه فاکتورهای

 فاکتورهوازی و رقم ندا و  شامل ژنوتیپ ژنوتیپ فاکتور

)عاری از علف وجین -1مدیریت علف های هرز که شامل )

 -3، )به صورت متناظر( آلوده به علف هرزشاهد  -2، هرز(

کاربرد علف  -4(،N) سدیمیریباکاپبیسکاربرد علف کش 

( Cکاربرد علف کش تریافامون ) -5( و P)پندی متالین کش 

،6- (N+P و )7- (C+P) های بودند و فاکتور مدیریت علف

-کش. مشخصات علفدبه عنوان مکان در نظر گرفته ش هرز

 ارائه شده است. 1های به کار رفته در این مطالعه در جدول 

 

 بر اساس میزان ماده موثر در هکتار ته کاربرد علف کش هافمقادیر به کار ر -1جدول 
Table 1. Application rate of the herbicides based on active ingredient in hectare 

 )گرم ماده موثره در هکتار( مقدار به کار رفته

)1-a.i. ha .Application rate (g 

 نام تجاری

Trade name 

 نام عمومی

Common name 

30 
 نومینی

Nominee 

 SCدرصد 10 سدیمیریباکاپبیس

Bispyribac sodium 10% SC 

1360 
 پرول

Prowl 

 CSدرصد 5/45پندی متالین

Pendimethalin 45.5% CS 

60 
 کانسیل

Council 

  WGدرصد 30تریافامون

Triafamone 30% WG 

 20دیسک به عمق  رآماده سازی زمین جهت کاشت شامل دو با

برنج  در هر دو حالت بذری و  سانتی متر و تسطیح مزرعه بود

ردیف  8، در  25*25نشایی با فاصله بین ردیف و روی ردیف 

 جهت. بود متر 8*2 کرتها اندازه. کشت شدندکاشت، 

 به کرت یک از هاعلفکش تداخل و آب نفوذ از جلوگیری

 شده لحاظ فاصله متر1 ها کرت بین اینکه بر علاوه دیگر، کرت

 اثر تا نشد انجام کرتها مجاور های ردیف از برداری نمونه بود

ساعت قبل در  24برای کشت بذور آنها را .شود حذف حاشیه

ی آبنوشی برسند و سپس در زمین آب خیسانده تا به مرحله

درحالت کشت نشا در بستر غیراشباع،  .خشک کشت شدند

مین اصلی منتقل و با نشاها که از قبل در خزانه تولید شده به ز

سانتی متر( در 25ی روی ردیف و بین ردیف )رعایت فاصله

آبیاری در هر دو حالت،  غیر اشباع کشت شدند. بستر مرطوب

طول  صورت بارانی انجام شد. مزرعه بلافاصله پس از کاشت به

در  در سه تکرار بودند.متر،  2متر و دارای عرض  8ا کرت ه

های هرز اجازه رشد  کرت های شاهد تا پایان فصل به علف

های هرز هر هفته های دارای وجین، علفو در کرتداده شد 
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 7 پندیمتالینکش علف به صورت مداوم از زمین خارج شدند.

 روز پس از  30کشی ی تیمارهای علفروز پس از کاشت و بقیه

)اوایل پنجه زنی برنج در هر دو حالت نشایی و بذری(  کاشت

اجزای عملکرد عملکرد و گیری جهت اندازه .اعمال شدند

کرت برداشت  برنج، در زمان رسیدگی یک و نیم متر مربع از هر

بوته از آن انتخاب شد. اجزای عملکرد برنج شامل تعداد  10و 

پنجه بارور، طول و عرض برگ پرچم، طول پانیکول، تعداد دانه 

ها ی واریانسپر و پوک درخوشه در هر بوته انتخاب شد. تجزیه

در  LSDو مقایسه میانگین به روش  SASبا استفاده از نرم افزار 

 .د انجام شددرص 5طح احتمال س

 نتایج و بحث

 های هرزفلور علف

ارائه  2های هرز شناسایی شده در محل آزمایش در جدول علف

های هرز معمول در کشت مستقیم برنج شامل علف .شده است

که تنوع و  ها می باشندبرگ پهن ها وخانواده گندمیان، جگن

ها به شرایط آب و هوایی، فصل رشد و خاک بستگی آنتراکم 

  .( Raj and Syriac, 2017) دارد

 اد پنجه بارورعدت

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تیمار مدیریت 

درصد  1باعث تفاوت معنی دار تعداد پنجه بارور در سطح  

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که (. 4)جدول شد

وجین بود که تعداد پنجه  مربوط به تیمار بیشترین تاثیر 

 درصد نسبت به شاهدآلوده به علف هرز 536بارور را تا 

های حاصل از مقایسه میانگین (. داده1)شکل  افزایش داد

+ پندی متالین  نشان داد که بعد از وجین،

پندی  + تریافامون وپندی متالین  سدیم،پایریباکبیس

داشتند  علف هرزتفاوت معنی داری با شاهد آلوده به  متالین

سدیم پایریباکو بیس و این در حالی بود که تریافامون

 داری با شاهد نداشتند.تفاوت معنی

 آزمایش تیمارهای های هرز شناسایی شده درعلف -2جدول 
Table 2.weeds identified in the experiment treatment. 

 چرخه زندگی نوع خانواده نام علمی نام فارسی

برگپهن Xanthium strumarium L. Asteraceae توق سالهیک   

 Abutilon theophrasti گاوپنبه

Medik. Malvaceae برگپهن سالهیک   

برگپهن Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae تاج خروس ریشه قرمز سالهیک   

برگپهن Cucumi melo L. Cucurbitaceae خربزه وحشی سالهیک   

برگپهن Portulaca oleracea L. Portulacaceae خرفه سالهیک   

 Echinochloa cruss-galli سوروف

(L.) Beauv. Poaceae برگباریک سالهیک   

روباهیدم  Setaria glauca (L.) Beauv. Poaceae برگباریک سالهیک   

 Setaria verticillata (L.) چسبک

Beauv. Poaceae برگباریک سالهیک   

مرغیپنجه  Cynodon dactylon L. Poaceae برگباریک  چندساله 

 .Sorghum halepense L قیاق

Pers. Poaceae برگباریک  چندساله 

 چندساله جگن Cyperus esculentus L. Cyperaceae اویارسلام

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyperaceae
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 جدول تجزیه واریانس صفات زراعی برنج -3جدول 

Table 3. Analysis of variance table for rice agronomic traits 

 منابع تغییر
Source of variation 

 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean squares 

 طول پانیکول

Panicle length 

 طول برگ پرچم
Flag leaf length 

 عرض برگ پرچم
Flag leaf width 

 مدیریت
Management 

6 37.15 ns 20.87 ns 0.12 ns 

 1خطای 

Error I 
14 13.13 11.28 0.05 

 کشت
Planting 

1 3.85 ns 0.10 ns 0.01 ns 

 کشت * مدیریت
Planting* 

Management 
6 6.52 ns 9.63 ns 0.05 ns 

 2خطای 
Error II 

14 5.17 8.30 0.03 

 ژنوتیپ
Genotype 

1 32.19* 14.58 ns 0.13 ns 

 ژنوتیپ * کشت
Genotype * Planting 

1 4.746 ns 8.66** 0.25* 

 ژنوتیپ * مدیریت

Genotype * 

Management 
6 0.76 ns 78.10 ns 0.04 ns 

 ژنوتیپ * کشت*مدیریت
Genotype * Planting * 

Management 
6 8.48 ns 15.52 ns 0.05 ns 

 خطا
Error 

28 7.20 10.13 0.05 

 کل
Total 

83 

 ضریب تغییرات

CV (%) 
--- 16.17 16.19 23.37 

 معنی دار : غیرns.     درصد 5احتمال درصد       * معنی دار در سطح  1احتمال  **معنی دار در سطح
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 عملکرد و اجزای عملکرد برنججدول تجزیه واریانس  -4جدول 

Table 4. Analysis of variance table for rice yield and yield components 

 منابع تغییر
Source of 

variation 

 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean squares 

 تعداد پنجه بارور

Fertile tiller 

no. 

 تعداد دانه پر
Filled grain 

no. 

 تعداد دانه پوک
Empty 

grain no. 

 وزن هزار دانه
1000 grain 

weight 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 مدیریت
Management 

6 702.99** 23452.74ns 5.29 ns 977.58** 79499990.7** 

 1خطای 
Error I 

14 9.16 278.30 12.04 27.26 1189682.6 

 کشت
Planting 

1 23.04ns 738.10 ns 82.01** 44.14 ns 3125057.2* 

 کشت * مدیریت
Planting* 

Management 
6 18.71 ns 361.41 ns 8.40 ns 26.82 ns 907412.8 ns 

 2خطای 
Error II 

14 8.11 302.69 4.30 24.49 417900.0 

 ژنوتیپ
Genotype 

1 27.42 ns 926.67 ns 0.58 ns 11.85 ns 11511443.0** 

 ژنوتیپ * کشت
Genotype * 

Planting 
1 1.19 ns 1211.44** 5.25 ns 2.67 ns 1617408.8 ns 

 ژنوتیپ * مدیریت
Genotype * 

Management 
6 7.76 ns 285.37* 4.80 ns 3.36 ns 2091513.8** 

ژنوتیپ * 

 کشت*مدیریت
Genotype * 

Planting * 

Management 

6 9.35 ns 205.69 ns 3.52 ns 2.32 ns 326304.4 ns 

 خطا
Error 

28 6.66 97.92 7.77 4.89 399014.3 

 کل
Total 

83 

 ضریب تغییرات

CV (%) 
--- 24.92 20.48 18.87 19.93 25.27 

 .معنی دار : غیرns.      درصد 5احتمال  * معنی دار در سطح       .درصد 1 احتمال **معنی دار در سطح

هرز تعداد  های موجود، با کنترل علف بر اساس گزارش

 ای کمتر، افزایش یافتکل پنجه برنج به علت رقابت تغذیه

.(Asghari, 2002)  یعقوبی و همکاران به این نتیجه رسیدند

 نتیجهتنهایی به  سدیم پایریباکبیسکه کاربرد علف کش 

تعداد علف هرز و زیست توده، پنجه و عملکرد قابل قبولی در 

بر اساس نتایج به  .(et al Yaghoubi,. 2019داشت )نبرنج 

های مختلف دست آمده، پنجه ی بارور تحت تاثیر مدیریت

هرز باعث تفاوت معنی داری شد که بیشترین  کنترل علف

کش+ وجین دستی و تعداد پنجه بارور در تیمار علف

کمترین آن در تیمار بدون اعمال مدیریت مشاهده 

در تحقیق دیگر در  .(Yousefnia pasha et al., 2012شد)

مورد برنج، با کنترل علف های هرز افزایش تعداد پنجه 
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های هرز مشاهده کنترل علفبرنج نسبت به تیمار بدون 

 زیست ینب ارتباط دلیل به (Dastan et al.,2011).گردید 

ت زیس ، های هرز، رشد افزایش تراکمتوده برنج و علف

 Tindall et) یابدهای هرز کاهش میتوده علف

al.,2005). ی مناسب علفکش در جلوگیری از علفکارای-

های هرز میتواند دلیلی برای رشد بهتر، افزایش قدرت 

 رقابت و در پی آن تعداد پنجه و عملکرد بالاتر برنج باشد

(Mahadi et al.,2006). های هرز نتایج نشان داد که علف

 Sunyob) تاثیر منفی بر توانایی پنجه زنی انواع برنج دارند

et al., 2015). 

 

مقایسه میانگین تعداد پنجه بارور در بوته برنج تحت تاثیر مدیریت های مختلف برنج. حروف یکسان نشان از عدم تفاوت  -1کلش

 درصد دارد. 5معنی دار در سطح احتمال 
Figure 1. Comparison of means for fertile tiller number of rice under different managements. Similar letters indicate 

non-significant difference at p<0.05. 

 

 طول پانیکول

باعث  ، ژنوتیپه واریانس نشان داد که نتایج حاصل از تجزی

 درصد شد 5داری در طول پانیکول در سطح تفاوت معنی

نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که  .(3)جدول 

بیشترین طول پانیکول مربوط به ژنوتیپ هوازی نسبت به 

)شکل  درصدی نسیت به ندا شد 8ندا بود که باعث افزایش 

که طول خوشه بیشتر تحت تاثیر ژنوتیپ  نتایج نشان داد. (2

 .(Kazemi Poshtmasari et al., 2007) گیردقرار می

طول خوشه در شرایط رقابت با  است کهگزارش شده 

هرز در هر دو سیستم کشت مستقیم  و نشایی برنج  در علف

. (Ala et al., 2014) ژنوتیپ های مختلف کاهش می یابد

Chang (2010)  با بررسی تراکم علف هرز اویارسلام در

واحد سطح مزارع برنج گزارش نمود که میزان طول خوشه 

هرز از با افزایش تراکم این علفدر خوشه و تعداد دانه 

هرز در مترمربع بوته از این علف 200هد به تراکم تیمار شا

هرز با معنی داری به دلیل رقابت این علفبه طور کاملا 

 بوته برنج کاهش یافت.
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تحت تاثیر ژنوتیپ. حروف یکسان نشان از عدم تفاوت معنی دار در سطح مقایسه میانگین طول پانیکول در بوته برنج  -2شکل

 درصد دارد. 5احتمال 
Figure 2. Comparison of means for panicle length of rice as affected by genotype. Similar letters indicate non-

significant difference at p<0.05. 

  

 برگ پرچمطول و عرض 

نتایج این بررسی نشان داد که ژنوتیپ * کشت تاثیر 

عرض درصد بر  5درصد بر طول و  1داری  در سطح معنی

نتایج حاصل از مقایسه  .(3)جدول  برگ پرچم داشت

کشت بذری بیشترین طول  نظامدر کند که میانگین بیان می

درصد  15برگ پرچم مربوط به ژنوتیپ هوازی است، که 

در حالیکه طول برگ  .(3)شکل  بیشتر از ژنوتیپ ندا بود

ندا و هوازی  ژنوتیپ در هر دوپرچم در نظام کشت نشایی 

نتایج حاصل از مقایسه  تفاوت معنی داری ایجاد نکرد.

ت بذری میانگین حاکی از آن است که در نظام کش

بیشترین عرض برگ پرچم مربوط به ژنوتیپ هوازی است 

ست درصد بیشتر از ژنوتیپ ندا بود و این در حالی ا 42که 

در هر دو  داری در حالت نشاییکه هیچ گونه تفاوت معنی

 نتایج نشان داده است که .نمایان نشد ژنوتیپ هوازی و ندا 

تواند افزایش سطح برگ پرچم در مرحله پر شدن دانه می

نقش مهمی در افزایش عملکرد ارقام داشته باشد 

(Mahmood and Chowdhary, 2000). افزایش سطح 

 فتوسنتزکننده عضو مهمترین و ترینجوان پرچم که برگ

 میزان افزایش باعث ازگلدهی، پس در مراحل برنج در

، تعداد دانه پر در عملکرددانه افزایش در نتیجه و فتوسنتز

 داشت خواهد دنبال به را خوشه در بوتهخوشه و تعداد 

(Karim, 2019). 

نتایج بررسی محققین نشان داد که مساحت برگ پرچم اثر 

برگ  مستقیم مثبت و معنی داری را بر وزن دانه داشت.

های دیگر گیاه تا زمان رسیدگی سبز پرچم بر خلاف برگ

است و موجب می شود مواد فتوسنتزی زیادی در هنگام 

 (.Sabouri et al., 2005) ای گیاه فراهم شودرسیدگی بر

در آزمایش تجزیه علیت برای عملکرد دانه و همچنین 

خصوصیات وابسته برنج در دو آرایش کاشت به این نتیجه 

)طول و عرض برگ مساحت برگ پرچم  رسیدند که

 اثر مستقیم مثبت و بالایی را بر تعداد دانه پر دارد.پرچم( 

Sarawgi et al. (1997)  اثرمستقیم ومثبت طول برگ

 .پرچم را بر عملکرد دانه گزارش نمودند
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. حروف یکسان نشان از عدم و ژنوتیپ سیستم کشتاثر متقابل مقایسه میانگین طول و عرض برگ پرچم برنج تحت تاثیر  -3شکل 

 درصد دارد. 5تفاوت معنی دار در سطح احتمال 
Figure 3. Comparison of means for length and width of rice flag leaf as affected by interaction of cultivation 

system and genotype. Similar letters indicate non-significant difference at p<0.05. 

 

 تعداد دانه پر

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که ژنوتیپ * 

کشت و ژنوتیپ * مدیریت تاثیر معنی داری به ترتیب در 

نتایج  .(4)جدول  داشتنددرصد بر تعداد دانه پر  5و  1سطح 

فاکتور  در حاصل از این پژوهش حاکی از آن است که

نظام کشت بذری، ژنوتیپ هوازی،  ژنوتیپ *کشت، در

درصد بیشتر از  32بیشترین تعداد دانه پر را داشت که 

اما در نظام کشت نشایی تفاوت  .(4)شکل  ژنوتیپ ندا بود

در فاکتور  معنی داری بین ژنوتیپ هوازی و ندا نبود.

ژنوتیپ * مدیریت، بیشترین تعداد دانه پر مربوط به تیمار 

وجین بود که در ژنوتیپ هوازی و ندا این مقدار به ترتیب  

وجین بیشترین  شاهد بود. بعد از  برابر 06/24و    19/19

پندی  مربوط به پر در رقم ندا ولاین هوازیتعداد دانه 

 و تریافامون+ پندی متالین  ،سدیمپایریباکبیس+ متالین 

بود که در هر دو سیستم کشت بذری و نشایی  پندی متالین

در نظام کشت بذری در  رقم ندا و لاین هوازی به ترتیب 

در ژنوتیپ  برابری 54/11و   25/15،  66/17 عث افزایشبا

 ندا ر ژنوتیپبرابری د 44/10و   66/19، 54/22و  هوازی

داری بین معنیوت تفا در حالیکه نسبت به شاهد شدند.

با شاهد در هر تریافامون و سدیم پایریباکبیستیمارهای 

در مطالعه ای در مورد تاثیر  دو ژنوتیپ هوازی و ندا نبود.

هرز بر عملکرد و اجزای  های مختلف کنترل علفروش

به گونه ای بود که بیشترین تعداد دانه پر و  عملکرد برنج

پوک در خوشه به ترتیب در تیمار وجین و بدون اعمال 

پوک در خوشه به  و مدیریت بود و کمترین تعداد دانه پر

کش علفمصرف  و ترتیب در تیمار بدون اعمال مدیریت

et al Cherati.  (. ,.2012Yousefniapasha) مشاهده شد

دریافتند که با کنترل علف هرز تعداد دانه در  )2011(

 خوشه افزایش یافت.
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مقایسه میانگین تعداد دانه پر برنج تحت تاثیر سیستم کشت و ژنوتیپ. حروف یکسان نشان از عدم تفاوت معنی دار در  -4شکل 

 درصد دارد. 5سطح احتمال 
Figure 4. Comparison of means for filled grain number of rice as affected by cultivation system and genotype. Similar 

letters indicate non-significant difference at p<0.05. 

 تعداد دانه پوک

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که فاکتور کشت تاثیر 

)جدول  درصد بر تعداد دانه پوک داشت 1معنی داری در سطح 

. نتایج حاصل از مقایسه میانگین، بیانگر این موضوع است که (4

نسبت به کشت  بیشتر  تعداد دانه پوک درصد 13 کشت نشایی

اظهار داشت وجود  Pandey (2009) .(5)شکل  داشت بذری

-علف هرز اویار سلام در مزارع برنج باعث افزایش درصد دانه

های پوک به دلیل کاهش طول دوره رشد اکولوژیکی بوته 

پوکی دانه از اهمیت ویژه ای برخوردار است زیرا  شود.برنج می

های پر و پوک در خوشه یک همبستگی بسیار منفی دانه بین

وجود داشته و با کاهش تعداد دانه های پوک در خوشه، تعداد 

دانه های پر در خوشه و در نتیجه عملکرد افزایش معنی داری 

 .(Niknezhad et al., 2007خواهد یافت )

 

مقایسه میانگین تعداد دانه پوک برنج تحت تاثیر سیستم کشت. حروف یکسان نشان از عدم تفاوت معنی دار در سطح  -5شکل 

 درصد دارد. 5احتمال 
Figure 5. Comparison of means for empty grain number of rice under different managements. Similar letters indicate 

non-significant difference at p<0.05. 
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 وزن هزار دانه

ـــان داد که تنها فاکتور  ـــی نش ـــل از این بررس نتایج حاص

تاثیر معنی داری در ســـطح یک درصـــد بر وزن  ،مدیریت

. نتایج حاصـــل از مقایســـه (4)جدول  هزار دانه گذاشـــت

 وزن هزار دانه در میانگین، بیانگر این موضـــوع اســـت که

شاهد آلوده به علف هرز  از برابر( 6/8بیشتر )، تیمار وجین

عاری از علف که بود با وجین  فاوت معنی داری  هرز ت

تالین + فاکتور ندی م یل و پ ـــ کانس تالین +  ندی م های  پ

ـــت پایریباکبیس ـــدیم نداش ـــکل  س محققین در  (.6)ش

ـــ های هرز و ها بر مدیریت علفکشی تاثیر علفآزمایش

برنج در شرایط کشت مستقیم های ی نژادگانعملکرد دانه

یدند را مورد ارزیابی قرار دادند و ـــ جه رس که  به این نتی

کشی سبب کاهش معنی دار زیست های علفی تیمارهمه

جزای توده کرد و ا ل م ع یش  فزا هرز و ا لف هــای  ع ی 

ها در مقایسه با شاهد آلوده ی نژادگاندر همه عملکرد دانه

ــدند محقیقن  .(Rajabiyan et al., 2018) به علف هرز ش

ـــی کارایی علف کش در ـــی به بررس ها بر کنترل آزمایش

پرداختند های هرز و عملکرد برنج راتون گونه های علف

و به این نتیجه رسیدند که استفاده از علف کش ها منجر به 

های  افزایش عملکرد و اجزای علملکرد برنج راتون در انت

 (.Khakzad, 2016) فصل رشد شدند

 

 درصد دارد. 5. حروف یکسان نشان از عدم تفاوت معنی دار در سطح احتمال وزن هزاردانه برنج تحت تاثیر مدیریتمقایسه میانگین  -6شکل
Figure 6. Comparison of means for 1000 grain weight of rice under different managements. Similar letters 

indicate non-significant difference at p<0.05. 

 عملکرد
( نشان داد که اثرات 4جدولیج حاصل از جدول تجزیه واریانس )انت

ساده مدیریت و ژنوتیپ در سطح یک درصد و سیستم کشت در 

مدیریت همچنین اثر متقابل ژنوتیپ در درصد معنی دار شد. 5سطح 

در  نتایج حاصل از مقایسه میانگیندر سطح یک درصد معنی دار شد. 

 05/21  ، بیانگر این موضوع است که کشت بذریفاکتور کشت

 (.7درصد عملکرد دانه بیشتری نسبت به کشت نشایی داشت)شکل 

نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از آن است که در فاکتور 

بیشترین میزان عملکرد دانه برنج در هر دو  مدیریت و ژنوتیپ

نظام کشت نشایی و بذری مربوط به وجین بود که در ژنوتیپ 

ر نسبت به شاهد بود براب  70/66، 75/19هوازی و ندا به ترتیب  

و پس از آن بیشترین مقدار عملکرد دانه مربوط به پندیمتالین + 

سدیم و پندیمتالین +تریافامون  بود که بین این  پایریباکبیس

   .et al.(8)شکل معنی داری حاصل نشدف لااختدو تیمار 
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Jabran (2012) عدم  در آزمایشی به این نتیجه رسیدند که

هرز در کشت مستقیم )تیمار شاهد عدم کنترل هایکنترل علف

گردد این درصدی شلتوک می 75هرز( منجر به کاهش علف

کشی در حالی بود که مقدار کاهش عملکرد در تیمارهای علف

 14، 14به ترتیب  سدیم پایریباکبیسپنوکسولام، پندیمتالین و 

کش نومینی در آنها گزارش کردند که علف .درصد بود 7و 

کشی رویشی در مقایسه با دو تیمار علفصورت پسکاربرد به

هرز را بهتر کنترل کرده و عملکرد دانه برنج را هایدیگر، علف

 ها، وزن از طریق افزایش تعداد پنجه

 .هزار دانه، تعداد دانه در خوشه و عملکرد دانه بهبود بخشید

های مختلف پندی ین گزارش کردند که استفاده از دزمحقق

متالین باعث افزایش عملکرد دانه و کنترل سوروف در شالیزار 

کش جدید کارایی علف .(Sobhzahedi et al., 2015) شد

های هرز و اتوکسی سولفورون جهت کنترل علفتریافامون 

توک داری بین عملکرد شلاختلاف معنیکه  شالیزار بررسی شد

و شاهد وجین  جدیدکش های تیمار شده با علفدر کرت

 .(et al aghoubiY,. 2019) دستی مشاهده نگردید

 

 درصد دارد. 5حروف یکسان نشان از عدم تفاوت معنی دار در سطح احتمال  .عملکرد دانه برنج تحت تاثیرسیستم کشتمقایسه میانگین  -7شکل
Figure 7. Comparison of means for grain yield of rice as affected by cultivation system. Similar letters indicate non-

significant difference at p<0.05. 

 

حروف یکسان نشان از عدم تفاوت معنی دار در سطح احتمال  .مدیریت و ژنوتیپ اثر متقابل عملکرد دانه برنج تحت تاثیرمقایسه میاتگین  -8شکل

 درصد دارد. 5
Figure 8. Comparison of means for grain yield of rice as affected by interaction of genotype and managements. 

Similar letters indicate non-significant difference at p<0.05. 
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 گیری نتیجه

تم  کشت، تیمارهای ترکیبی سسی ژنوتیپ و در هر دو

-پندی،  متالینپندی+  سدیمیریباکاپبیسکش شامل علف

هتر از سایر تیمارها عمل + تریافامون، بعد از وجین بمتالین

 اعمال تیمارهای مدیریتی وجین، نمودند.

 + تریافامونپندی متالینو  پندی متالین+  سدیمیریباکاپبیس

در هر دو  منجر به بیشترین تعداد پنجه بارور در بوته شد.

سیستم کشت بذری و نشایی و تمام تیمارهای مدیریتی 

ژنوتیپ هوازی، طول پانیکول بیشتری نسبت به ژنوتیپ ندا 

هر چند ژنوتیپ هوازی و ندا در نظام کشت نشایی از  داشت.

نظر طول و عرض برگ پرچم و دانه پر یکسان بودند، در 

ظام کشت بذری در تمام مدیریت ها ژنوتیپ هوازی دارای ن

دو درهر طول و عرض برگ پرچم و دانه پر بیشتری بود.

هوازی و ندا بیشترین تعداد دانه پر در مدیریت وجین  ژنوتیپ

، پندی متالین+  سدیمیریباکاپبیسو پس از آن تیمارهای 

. مشاهده شد سدیمیریباکاپبیس+ تریافامون و پندی متالین

در سیستم کشت نشایی، در تمام مدیریت ها و در هر دو 

 ژنوتیپ ندا و هوازی تعداد دانه پوک بیشتری وجود داشت.

نتایج این آزمایش بیانگر این موضوع بود که در هر دو نظام 

های مختلف در دو حت تاثیر مدیریتکشت بذری و نشایی ت

 فاکتورهای وجین،رقم ندا و لاین هوازی 

+ تریافامون پندی متالین، پندی متالین+  سدیمیریباکاپبیس

 دارای بیشترین مقدار عملکرد و وزن هزار دانه بودند.
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Abstract 

The present study was conducted in 2018 at the research farm of Dashte-Naz, Sari to evaluate the effect of 

weed management methods on yield and yield components of Aerobic and Neda cultivars of rice under 

seeding and transplanting conditions. This experiment was conducted as a combined analysis in places with 

three replications. The factors included planting method (seeding, transplanting), genotype including 

aerobic line and Neda and weed management (as the place) including 1-hand weeding (weed-free), 2-

control (corresponding weed-infested), 3-bispyribac sodium, 4-pendimethalin, 5-traifamone, 6-bispyribac 

sodium+pendimethalin and 7-triafamone+pendimethalin. The results showed that the highest number of 

fertile tillers compared to control was associated with the hand weeding treatment and panicle length in the 

aerobic genotype was higher compared to Neda. The greatest filled grain number was obtained in hand 

weeding under seeding conditions followed by bispyribacsodium+pendimethalin and 

triafamone+pendimethalin. The amount of empty grains was higher under the transplanting method 

compared to seeding. Also, the highest yield in both Neda and the aerobic genotype was observed in hand 

weeding followed by bispyribacsodium+pendimethalin and triafamone+pendimethalin. Considering labor 

costs and the time-consuming nature of hand weeding, applying the combination of the studied herbicides 

is recommended to improve the agronomic traits of rice. 

 

Keywords: Weed management, yield, yield components, planting system. 

                                                           
1 - PhD graduate, Agronomy department, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural resources. 

2 - Professor, Agronomy department, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural resources. 

3 - Associate professor at Iran Rice Research Institute-Amol. 

4 - Scholar at Research and Education Center of Golestan Province. 

5 - Associate professor, Agronomy department, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural resources. 

6 - Professor, Agronomy department, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural resources. 

* Corresponding Author: gherekhloo@gau.ac.ir 


