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 (Cyperus rotundus L). اویارسلام ارغوانی هایاکوتیپ غده و رشد  سبز شدنثیر عمق دفن بر أت

 Effect of Burial Depth on Tuber Sprouting and Growth of Purple Nutsedge (Cyperus 

rotundus L.) Ecotypes 

 2الاحمدی  جامی مجید و 2اسلامی وحید   سید ،*1روزخش محمد

 چکیده

ارغواناویارسلا هرز    یم  علف  گرمسیری    سازمشکلیک  مناطق  جیرفت بدر  بیرجند    ،خصوص  و  سالانه    باشدیمکهنوج  که 

شدیدی   خسارت  متحمل  میکشاورزان  جالیز  و  سبزی  محصولات  پایه به  روی  بر  کمی  بسیار  تحقیقات  حاضر  حال  در  شوند. 

های اویارسلام بر روی عماق مختلف دفن غدهاست. لذا در تحقیق حاضر اثر ا  این علف هرز خطرناک انجام شده  یشناسست یز

و  جوانه اویارسلام  غده اکوتیپ   سبز شدنزنی  بررسی  ارغوانی  های  قالب   صورت به آزمایشی    .قرار گرفتمورد  فاکتوریل در 

فاکتورهای آزمایش    جند اجرا شد.در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه بیر  1395در سال  های کامل تصادفی با سه تکرار  طرح بلوک

 50و  40، 30، 20، 10، 5، 5/2)صفر، و فاکتور دوم اعماق دفن غده در هشت سطح شامل سه اکوتیپ )جیرفت، کهنوج و بیرجند( 

انجام شد. تیسان لوله  متر(  در  یکسان  اندازه  و  وزن  با  ارزیابی  مورد  اکوتیپ  سه  از  غده  قطر    یااستوانه های  ده عدد  و   25به 

سبز  های غده اویارسلام ارغوانی توانایی  نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که اکوتیپ   .متر کشت گردیدتیسان  50ارتفاع  

تفاوت   سانتیمتر  50حتی در عمق کاشت    شدن این رابطه  و در  بین اکوتیپرا دارند  مناطق مختلف وجود داشت هایی  . های 

عمق   طوربه  افزایش  با  وزن  دن،  سبز شزمان    غدهدفن    کلی  اندام  تعداد غده،  وزن  ین یرزمیزخشک  هواییخشک  ،  و    اندام 

لذا در کنار شخم    .نداشتپیش غده    بر ارتفاع ساقه و تولید   یری تأثتعداد ساقه تولیدی کاهش یافت، در حالی که عمق دفن  

 فاده نمود. تلفیقی است طوربه های زراعی و شیمیایی های کنترل همچون روشعمیق بایستی از سایر روش
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 مقدمه 

هرز (   Cyperus rotundus L.)  ی ارغواناویارسلام    علف 

  عنوان به کشور   92 از بیش  در و  گیاه زراعی وع ن 50 با  رقابت در

هرز )  علف  است  رسیده  ثبت  به   (.Holm et al., 1997مهم 

تول گسترده،  بسیارپراکنش  غده  این   رقابتی قابلیت و ید  در  بالا 

گیاه   این  که  است  شده  باعث  هرزیک    عنوانبه گیاه    علف 

دنیا برای  آید به  خطرناک    (. Holm et al., 1997) شمار 

به  او آن  بقاء  که  است  هرز چندساله  ارغوانی یک علف  یارسلام 

  هایی است که ازمانی پایین بذور، وابسته به غده دلیل قدرت زنده 

می تولید  غیرجنسی  تکثیر  ) طریق   Justice andشوند 

Whitehead., 1946  :Wills., 1987  .) اویارسلام  غده های 

کنند  ه رشد میهایی که از طریق غده اولی ارغوانی در طول ریزوم 

هفته از رشد،    10یابند، با تولید یک تک غده در مدت  انتشار می

تولید می  340 بیشتر  Webster et al., 2008شود )غده  تولید   .)

می متوقف  انتهایی  غالبیت  طریق  از  روشغده  اما  های  شود، 

با   کولتیواسیون(  یا  )شخم  از    قطعهقطعهمکانیکی  و  ریزوم  کردن 

ها شده و شرایط را  انتهایی، باعث فعال شدن غده  بین بردن غالبیت

 Roozkhosh etکنند )میزنی تعداد بیشتر غده آماده  برای جوانه

al., 2015 .)   اصولی    برای کنترل  و  صحیح  های  علف مدیریت 

محیطی  هرز عوامل  شناخت  و  شناسایی   ی شناسست یزبر    مؤثر، 

اهمیت   هرز    . (Forcella et al., 1993)دارد  بسزایی  علف 

 در هرز هایعلف یشناسست یزرفتار   از صحیح درک

 هاآن مناسب مدیریت در استراتژی گام تولید، اولین  یهاستمیس

 اویارسلام دمثلیتول در  مهمی نقش هاغده   .شودمی محسوب

 تراکم کاهش با کنترلی اقدام و مؤثرترین  کنندیم بازی  ارغوانی

 (.Akin and Shaw., 2001) شودمی حاصل هاغده   یمانزنده  و

بذر  آ اکولوژی  و  بذر  بانک  از  تواند در  هرز می  ی هاعلفگاهی 

عمر   طول  باشد.  هاآن بیان  مفید  خاک    ی هاگونه از  بعضی    در 

علف هرز توانایی رشد در دامنه وسیعی از عمق کشت را دارند،  

موجود   مطالعات  اساس  سابر  خرفه  هرز   Trianthema  علف 

portulacastrum    به اعماق  یزنجوانهقادر   متر ی سانتنه    از 

(Balyan and Bhan., 1986 یا گیاه ،)  Morrenia odorata  

از    یآسانبه  کمتر  اعماق  میمتر  یسانت  22از  )جوانه   Singhزند 

and Achhireddy., 1984  که داد  نشان  مطالعات  همچنین   .)

را    cm 6تا عمق    یزنجوانه ( توانایی  arvense  Cirsium)خارلته  

) ا میدار از گیاه Wilson., 1979باشد  نتایج مشابهی همچنین   .)  

Jacquemontia  گزارش   ( است    (.shaw., 1987شده 

(  Imperata Cylindricaف هرز حلفه )لع  هایریزوم   یزنجوانه 

عم است مترسانتی  20  دفنق  در  شده   Hamidavi et)گزارش 

al., 2021 .)  یزنجوانه  درصد کاهش باعث دفن،  عمق افزایش 

. عمق شودیم ارغوانی اویارسلام کاهش تراکم سبب  تاًینها نیز و

دفن غده اویارسلام ارغوانی نقش مهمی در زمان سبز شدن شروع  

که در  ها  از غده درصد    99که بیش از    یاگونه به رقابت دارد    دوره 

سانتی دو  تا  فقط  عمق صفر  اما  شدند،  سبز  بودند  متر کشت شده 

از   درصد  پنج  تا  عمق   هاغده یک    تواناییمتری  سانتی  50  از 

داشتندجوانه ظهور  و   ,.Abdessatar and Fethia) زنی 

در   هاغده درصد    70تا    60ها نشان داده است که  گزارش  .(2009

تا   صفر  دارندسانتی 20لایه  قرار  خاک   ,.Horowitz) متری 

1972 .) 

اویارسلام ارغوانی    یهاغده درصد از    95 ،هاگزارش  بر اساس

عمق   قرار    یمتری سانت  30در  خاک  سطح  دارند  بالای 

(Siriwardana and Nishimoto., 1987 .)  حالی  که  در 

  45 لایه در معمولاً هاه دغ که دارند عقیده  محققین از برخی

 با لذا  (.Andrews, 1940) شوند می تشکیل خاک سانتیمتری

دقیق   اهمیت  به توجه هرزاین    یشناسست ی زشناخت   و علف 

های  اکوتیپ  واکنش بررسی و    منظوربه العه  این مط  ،تکثیر توانایی

عمق  اویارسلام   روی  بر  سبز    یزنجوانه بر    غده دفن  ارغوانی  و 

 شد. انجام   غده شدن 

 هاروش مواد و 

های کامل فاکتوریل در قالب طرح بلوک   صورتبه آزمایش  

اکوتیپ    تصادفی سه  شامل  اول  فاکتور  شد.  انجام  تکرار  سه  در 

ارغوانی اویارسلام  )اکوتیپ جیرفت، اکوتیپ کهنوج    علف هرز 

دفن   اعماق  دوم  فاکتور  و  بیرجند(  اکوتیپ  هشت  شامل  غده  و 

 متر( انجام شد. سانتی 50و  40، 30 ،20، 10، 5 ،5/2 )صفر،سطح 

های  بلوک   طرح   قالب   در  فاکتوریل  صورت به   آزمایش  این

تصادفی در    کامل  تکرار  سه  تحقیقاتی  با  گلخانه  و  آزمایشگاه 

سال   در  بیرجند  دانشگاه   گردید.   اجرا  1395دانشکده کشاورزی 

متری از لایه  سانتی  20تا    15های  از عمق   ریباًها تقغده آوری  جمع

فوق برداشت شد و بلافاصله پس از برداشت،  خاک از سه منطقه  

  ها به داخل یخچال شسته و سپس غده   آب  ها جدا شدند و باغده 

دمای   سانتی  4در  شروع  درجه  زمان  تا  و  شدند  منتقل  گراد 

 (.Roozkhosh et al., 2015)  آزمایش در آن نگهداری شد
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 اکوتیپ جیرفت، اکوتیپ کهنوج و اکوتیپ بیرجند()مورد آزمایش  یهاپی اکوتمشخصات شرایط اقلیمی  -1جدول  

Table 1- Climatic conditions characteristics of the tested ecotypes (Jiroft ecotype, Kahnooj ecotype and Birjand 

ecotype) 
 آب و هوا  رطوبت نسبی  ارتفاع از سطح دریا  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  تیپ اکو

شرقی  قهیدق 41و درجه  57 جیرفت متر  227 شمالی  قهیدق 37و  درجه 28  ری مرطوب و گرمسی  89%   

دقیقه شرقی   39درجه و  2/57 کهنوج دقیقه شمالی   39درجه و  6/27  متر  470   مرطوب و گرمسیری  87% 

دقیقه شرقی  59درجه و  13 د بیرجن دقیقه شمالی  32درجه و  56  متر  1480   7/60%  سرد و خشک  

های  و اندازه گرم(    6/3)عدد غده با وزن    10در این آزمایش  

از    منظوربه یکسان   شد،   هاغده   بودنزنده اطمینان  از    انجام  قبل 

طه در داخل ژرمیناتور آزمون  های مربوشروع آزمایش، روی غده 

داد   نشان  و  گرفت  صورت  شدن  سه    گونه چ یهسبز  در  خوابی 

گراد یسانتدرجه    25دمای    نداشت.اکوتیپ مورد آزمایش وجود  

روز جهت دوره    60مدت  شب( به  گراد ) سانتی  درجه   15روز( و  )

نظر گرفته   مورد    خاک  بافت  (،Webster., 2003شد )رشد در 

در     هدایت  قابلیت  و   8/7  آن   pH  ومی، ل  هاگلدان استفاده 

بوددسی  21/1  آن  (EC)  الکتریکی متر  بر  پایان    .زیمنس  در 

تولتعداد س  آزمایش تعداد پیش غده اقه  تعداد غده،  -غده )  یدی، 

 غده  ینیرزمیزاندام  وزن خشک    ،(متریلیم  2  از  کمتر  هایی با قطر

غده  پیش  اندازه اندازه   و  برای  شد.  خشک،  گیری  وزن  گیری 

مدت  نمونه  به  آون  دستگاه  در  دمای    72ها  در  درجه    70ساعت 

گرفتسانتی قرار  گیاهچه  .گراد  ا تعداد  شده  سبز  ویارسلام  های 

 شد. روزانه شمارش و ثبت طوربه ارغوانی 

 شدن  سبزبرآورد سرعت 

اعماق   (rE)  سبز شدن: سرعت  سبز شدنبرآورد سرعت   در 

فرمول   از  استفاده  با  به  (  Maguire., 1962)   ذیلمختلف کشت 

 : دست آمد

 
 

در روز    سبز شده تعداد ساقه    ۀ دهندنشان   nEکه در این فرمول  

n  ام شمارش وnN وز پس از کاشت غده در شمارش اد ر تعدn   ام

 باشد.می

غده  شدن  سبز  رگرسیون  سرعت  آنالیز  از  استفاده  با  ها 

نمایی  یرخطیغ کاهشی  مدل    ( Exponential decay)  توسط 

های  سیگما پلات به داده   افزارنرم استفاده از  طبق فرمول ذیل و با  

 آزمایش برازش داده شد: 

 

،  xغده در عمق دفن    ز شدنبسسرعت    rEکه در این فرمول،  

maxE    سرعت شدن حداکثر  برازش    rateEو    سبز  مدل  شیب 

داده   شده داده  سرعت  به  شدنهای  واقع    سبز  در  که  است  غده 

یعنی    ۀ دهندنشان  وابسته  متغیر  کاهش  جوانه شیب  زنی سرعت 

 باشد.می

 آماری زیهتج

با استفاده از  تجزیه آماری داده  زش  برا  ،Genstatافزار  نرمها 

با   میانگین  و  Sigma Plot  افزارنرم مدل  اساس مقایسه  بر  ها 

معنی اختلاف  کمترین  پنج    (LSD) دارآزمون  احتمال  در سطح 

از   استفاده  با  نمودارها  گرفت.  صورت    Excel  افزارنرم درصد 

 رسم شد.

 بحث و نتایج 

  غده دفن    عمق ،  اکوتیپاثر    که   نتایج تجزیه واریانس نشان داد 

همچنین   متقابو  دفن    اکوتیپ ل  اثر  عمق  سبز    غده در  زمان  بر 

ساقه ارتفاع  و  هوایی  اندام  خشک  وزن  ساقه،  تعداد    شدن، 

احتمال  ارغوانی  اویارسلام   سطح  درصد در  بود  معنی  یک  دار 

 (. 2)جدول 

غده را   سبز شدنداری سرعت  معنی  طوربه افزایش عمق دفن  

داد،   د  سبز شدن مثال سرعت    عنوان به کاهش  که  اکوتیپ  غده  ر 

ساقه    4جیرفت در عمق دفن صفر سانتیمتر )سطح خاک( بالاتر از  

دفن   عمق  در  بود  روز  رسید    50در  صفر  نزدیکی  به  سانتیمتر 

از  1)شکل   کمتر  دفن  اعماق  در  قابل    10(.  تفاوت  سانتیمتر، 

ارغوانی  های اویارسلام  اکوتیپ   سبز شدنبین سرعت    ایملاحظه

ها  اکوتیپ   سبز شدن تیب سرعت  وجود داشت و در این اعماق تر

بود: جیرفت اعماق    <بیرجند   <بدین روال  از  ولیکن    10کهنوج. 

بعد به  سرعت  تفاوت   سانتیمتر  بین  شدنهای  های  اکوتیپ   سبز 

اعماق   در  و  بوده  ناچیز  بسیار  مطالعه  انتیمتر، س  50و    40مورد 

صفر رسید. مدل کاهشی   نزدیکیها به  اکوتیپ   سبز شدنسرعت  

نیز داده   یخوببه   نمایی  سرعت  به  شدن های  های  اکوتیپ   سبز 

شده   برآورد  پارامترهای  طبق  بر  و  شد  داده  برازش  اویارسلام 
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غده(    سبز شدن حداکثر سرعت  توسط این مدل، بالاترین پارامتر ) 

ه در روز( و کمترین سرعت  اقس  73/4مربوط به اکوتیپ جیرفت )

شدن )  سبز  کهنوج  اکوتیپ  به  در    49/2مربوط  بود  ساقه  روز( 

 (. 3)جدول 

 ارغوانی  اویارسلام رویشی صفات بر غده  دفن عمق اثر )میانگین مربعات( واریانس تجزیه -2جدول  

Table 2- Analysis of variance for the effect of tuber burial depth on vegetative and reproductive traits of Cyperus 

rotundus L. 

 ارتفاع ساقه 

Shoot height 

 ک اندام هواییوزن خش

Above ground dry weight 

 تعداد ساقه 

Number Shoot 

 سبز شدن  زمان

Time of 

emergence 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

1.77 4.01 1.79 0.33 2 
 بلوک 

Replication 

438.3** 2.192ns 39.54** 4.42** 2 
 غده اکوتیپ

Ecotype 

672.7** 193.4** 1180** 15.31** 7 
 عمق دفن غده

Tuber burial depth 

242.5 ** 1.71 ns 22.47** 0.94** 14 
 × عمق دفن غده  اکوتیپ

Ecotype× Tuber burial depth 

13.47 1.03 2.99 0.04 46 
 خطا

Error 

11.6 13 8.83 14.58 - 
 )درصد(  ضریب تغییرات

CV (%) 
 دار یمعن غیر n.s درصد، پنج احتمال  سطح در داریمعن * درصد،  کی احتمال  سطح در داریمعن**

** Means significant at 1% probability levels, * Means significant at 5% probability levels, n.s No Means 

Burial depths (cm)
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 مختلف   هایاکوتیپ  (ر روزساقه دتعداد ) شدن سبزعمق دفن بر روی سرعت  ریتأث -1 شکل

Figure 1- Effect of burial depth on emergence rate (shoot number in day) at different ecotype 
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 ارغوانی  اویارسلام هایاکوتیپ  سبز شدنعمق دفن بر روی سرعت  ریتأثارامترهای مدل کاهشی نمایی  -3جدول  

Table3: parameters of the exponential decay model for the effect of planting depth on the rate of emergence nutsedge 

ecotypes 
)Ecotypes )  هااکوتیپ   Emax Erate R2 

 )Jiroft )  جیرفت   4.73 0.08 0.98 

)Kahnooj ) کهنوج   2.49 0.05 0.98 

)Birjand )  بیرجند  3.27 0.09 0.96 

 های اویارسلام ارغوانی اکوتیپ سرعت سبز شدن بر   غده  اثر عمق دفنمقایسه میانگین  -4جدول  

Table 4- Analysis of variance for the effect of tuber burial depth on emergence rate of Cyperus rotundus L. ecotypes 

Ecotypes متر(سانتیغده )اعماق دفن  اکوتیپTuber burial depths (cm) 

0 2.5 5 10 20 30 40 50 

)Birjand )  بیرجند  3.38b 3.17b 1.94c 1.29d 0.84e 0.68ef 0.14gh 0.09gh 

 )Jiroft )  جیرفت   4.40a 4.18a 3.39b 1.37d 0.8e 0.53ef 0.08gh 0.04h 

)Kahnooj ) کهنوج   1.83c 2.06c 1.73c 1.2d 0.65ef 0.42fg 0.04h 0h 

 باشند یم داریمعنفاقد اختلاف   دار یمعنرک بر اساس آزمون حداقل اختلاف یک حرف مشتبا حداقل  یها نیانگیم

Means with at least one common letter based on the least significant difference test have no significant difference. 

غده × عمق دفن    اکوتیپ میانگین اثرات متقابل ایج مقایسه  نت
نشان داد افزایش عمق    سبز شدن )تعداد جوانه در روز(  سرعتبر  

معنی کاهش  را  دفن،  سرعت  داری  شدن در    ها اکوتیپهمه    سبز 
  )تعداد ساقه در   سبز شدن بالاترین سرعت  (.  4جدول  )باعث شد  

تا    اکوتیپو این  شد  جیرفت مشاهده    اکوتیپدر عمق صفر  روز(  

دفن   سرعت  سانتی  5عمق  بالاترین  بود.    شدنسبز  متر،  دارا  را 
داری بین سرعت  متر به بعد تفاوت معنیسانتی 10همچنین از عمق 

شدن   نشد.    اکوتیپ سبز  در    اکوتیپ مشاهده  جیرفت  و  بیرجند 
  اکوتیپ  دراما    ،صورت گرفت  یزنجوانه هم  متر  سانتی  50عمق  

این عمق سرعت     . (4)جدول    د یرسبه صفر    سبز شدنکهنوج در 
از تراکم آن کمتر   تنهانه هرز  ن علف  دشاهمیت زمان نسبی سبز  

صورتینمی در  بر    باشد  اندازه  همان  به  و  که  کاهش  رقابت 
زراعی   گیاهان  )  مؤثرعملکرد  با    ( Couses et al., 1987است 

گیاه اویارسلام ارغوانی با  افزایش عمق دفن غده زمان سبز شدن  

(  مترسانتی  50و    40های )که در عمق  یاگونه به مواجه شد،    ریتأخ
 (. 4نشد )جدول ای تولید غده  گونه چ یهآزمایش  زمانمدت در

  عوامل از رویشی اندام اندازه  و نور ،ترن ییپا هایعمق در
 بنابراین ؛  شوندمی محسوب هوایی  اندام ظهور محدودکننده 

 از بیشتری یهاعمق در هاغده  دفن و عمیق شخم  از توانیم

 این در  انداخت، تأخیر به مزرعه در را هاآن  ظهور زمان خاک

 اویارسلام و کرده  شروع را خود  رشد نظر مورد گیاه   فرصت

 چرخه کردن کامل به قادر شودمی سبز تأخیر  با که ارغوانی

توانا نبوده  خود زندگی  زراعی گیاه  با کمتری رقابتی ییو 

 (. Rafiee Sarbijan Nasab et al., 2019داشت ) خواهند

 نی اویارسلام ارغوا تعداد ساقه
تعداد ساقه   افزایش عمق دفن غده،  با  داد  نشان  بررسی  نتایج 

سه    دشده ی تول هر  یافت  معنی  طوربه اکوتیپ  در  کاهش  داری 
تفاوت  (. 2شکل  ) مناطق    شده یآورجمع اکوتیپ    هایالبته  از 

ای  مختلف نظر  بود،  از  مشهود  نیز  صفت    اکوتیپ که    یطوربه ن 
مق  داد ساقه را در عدیگر بیشترین تع  اکوتیپ کهنوج برخلاف دو  

در عمق دفن    اکوتیپ این    آنکه متر تولید کرد، حال  سانتی  5دفن  
  20بیرجند تا عمق    اکوتیپای تولید نکرد.  متر هیچ ساقهسانتی  50

به  سانتی نسبت  را  ساقه  تعداد  کمترین  اویارسلام    کوتیپ امتر 
 50و    40کهنوج و جیرفت تولید کرد، اما در اعماق دفن  ارغوانی  

دیگر بیشتر    کوتیپ اتولیدی نسبت به دو    یهاساقه متر تعداد  یسانت
  سبز شدن تدریجی در    ریتأخقرار دادن در اعماق زیاد موجب   بود.

؛ شودای قبل از سبز شدن میگیاهان و مصرف بیشتر غذای ذخیره 
احتیاجات انرژی و تشکیل    نیتأم ین مواد در دسترس جهت  بنابرا
می  هااندام  شده گیاهان    لاًاحتمایابد.  کاهش    دانهالهای و    سبز 

عمیق که  بذرهایی  از  گرفتهحاصل  قرار  قابل    طوربه اند،  تر 
 ی زنجوانه   (.et al., 2009  Riazشوند )تر میای ضعیفملاحظه

)ریزوم   شدن  سبزو   حلفه  هرز  علف   Imperataهای 

Cylindrica  دفن عمق  در  است  20(  شده  گزارش    سانتیمتر 

(Hamidavi et al., 2021 .) در ریزوم دفن عمق اثر بررسی  در 

  .Mentha arvensis L))وحشی  نعناع   رشد و ظهور بر خاک
 از استفاده  با  گیاه  این یهازوم یر  دفن که است شده  داده  شانن

 آن کنترل برای ابزاری یمتریسانت 20 عمق در برگردان شخم

 ترعیسر محصول  و  ندارد را  عمقاین   از ظهور  توان زیرا ،باشدیم
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-می شروع وحشی نعناع ظهور قبل از تا را خود رشد و رارتقاس

 (. Jerry and Ivan., 1997) کند

 یارسلام ارغوانیواوزن خشک اندام هوایی 
داد نشان  واریانس  تجزیه  آزمون  اصلی    ،نتایج  و    اکوتیپاثر 

متقابل  هوایی  غده  × عمق دفن    اکوتیپ  اثر  اندام  بر وزن خشک 
دفن  معنی عمق  اصلی  اثر  فقط  و  نبود  در غده  دار  صفت  این    بر 

 (.1جدول دار بود )معنیپنج درصد سطح احتمال 
داد  نتایج   دفن  نشان  عمق  ارغوانی  افزایش  اویارسلام  غده 

داری وزن خشک اندام هوایی را کاهش داد، هرچند  معنی  طوربه 
را   داریمعنی  کاهش  سانتیمتر  20  عمق  تا  غده   دفن  عمق  افزایش

خشک   وزن  )شکل    یجادا  هوایی  اندامدر    دفن  ولی  (3نکرد 

  وزن   ایقابل ملاحظه  طوربه   یمترسانت  50و    40  یهاعمق  در  هاه غد

 دفن قعم افزایشبا   بنابراین ؛  داد  کاهش  را   هوایی  اندام  خشک

تأخیر اویارسلام گیاه  ظهور زمان غده   در که  یطوربه  افتاد به 

نداشت ظهور و یزنجوانه  توان ایغده  هیچ بیشتر یهاعمق   .را 
داده  و  مدل  برآورد  با  طبق  اکوتیپ  سه  هر  در  آزمایش  های 

ع هواافزایش  اندام  خشک  وزن  غده،  دفن  ثابتی  ی  یمق  شیب  با 

وزن    طوربه  حداکثر  پارامتر  و  یافت  کاهش  اندام  خنمایی  شک 
( در  Emaxهوایی  قابل    یهاپ ی اکوت(  اختلاف  بررسی  مورد 

نشان  ظهملاح )ای  نشده(داده نداد  داده  نشان  کاهش محسوس    . ها 
)   یهازوم یربیوماس   حلفه  هرز  (  Imperata Cylindricaعلف 

اس شده  گزارش  بالا  دفن  اعماق   ,.Hamidavi et al)تدر 

2021 .) 
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  داریمعنبا حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف  یها نیانگیم . یاویارسلام ارغوان بر تعداد ساقه اکوتیپ × غده اثرات متقابل عمق دفن  -2شکل 

 . باشندیم داریمعنتلاف د اخفاق
Figure 2- interaction tuber burial depth× ecotype on shoot number of Cyperus rotundus L. (Means with at least one 

common letter based on the least significant difference test have no significant difference. 
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با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف   ی هانیانگ یم. اویارسلام ارغوانی بر وزن خشک اندام هواییغده  میانگین اثر اعماق دفن  همقایس -3شکل 

 . باشندیم داریمعنفاقد اختلاف  داریمعن

Figure 3: interaction tuber burial depth × ecotype on the above ground dry weight (Means with at least one common 

letter based on the least significant difference test have no significant difference. 
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  داریمعنبا حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف  یها نیانگی م. اویارسلام ارغوانی × اکوتیپ بر ارتفاع ساقه  غده  ثرات متقابل عمق دفنا -4شکل 

 . باشندیم داریمعنفاقد اختلاف 
Figure 4: interaction tuber burial depth× ecotypes on length height of Cyperus rotundus L. (Means with at least one 

common letter based on the least significant difference test have no significant difference. 

 اویارسلام ارغوانیارتفاع ساقه 
اصلی   اثر  میانگین  مقایسه  بین    نشان   اکوتیپ نتایج  داد 

معنی  یهاپ یاکوت اختلاف  مقایسه  ارتفاع  مورد  لحاظ  به  داری 
کمتر و  بیشترین  داشت.  وجود  ارتفاع  ساقه  ترتین  به    ب یبه  متعلق 

سانتیمتر( بود   90/26سانتیمتر( و کهنوج ) 22/35جیرفت ) اکوتیپ

نشان  غده  . همچنین مقایسه میانگین اثر اصلی عمق دفن  (4شکل  )
های تولیدی از اعماق دفن  تن ارتفاع ساقهداد با وجود کاهش یاف

عمق بین  صفر،  بیشتر،  دفن    مترسانتی  20و    10،  5،  5/2های 
معنی از  اختلاف  حکایت  که  نشد  مشاهده  ارتفاع  لحاظ  از  داری 

دارد ارغوانی  اویارسلام  بالای  رقابتی  و  نشان    .توان رشدی  نتایج 
در   لحاظ  اکوتیپ داد  به  مختلف  دفن  اعماق  بین  ارتفاع    بیرجند 

کهنوج و    اکوتیپ  داری وجود نداشت، اما دوساقه اختلاف معنی
ساق  زیاد،  دفن  اعماق  در  کوتاه هجیرفت  کردند  های  تولید  تری 

کهنوج به دلیل بیرون    اکوتیپ سانتیمتر    50اما در عمق  ؛  (4)شکل  

عمق    هاجوانه نیامدن   تا  خاک  سطح  زیر  زیر    30از  سانتیمتری 
ه شدید مواد غذایی درون  یلبه دلیل تخبودند، ولی  سبز شده خاک 

از   نتوانستند سر  بیاورندغده  بیرون   تر،پایین  یهاعمق  در.  خاک 

 اندام ظهور محدودکننده عوامل   از رویشی اندام اندازه  و نور

)می محسوب هوایی  ,.Rafiee Sarbijan Nasab et alشود 

2019 .) 
دفن غده    ق ، عمنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اکوتیپ

همچنین  متقابل    و  دفن    اکوتیپ اثر  عمق  غده،    غده در  تعداد  بر 

غده  پیش  خشکتعداد  وزن  سطح    غده   ینیرزمیزدام  ان   ،  در 
در   و  درصد  یک  اندام  که    الیحاحتمال  خشک   ی نیرزمیزوزن 

دار نشد )جدول  معنیعمق دفن غده  اثر اصلی  پیش غده بر روی  
5.) 

 اویارسلام ارغوانیتعداد غده 
دفن   عمق  افزایش  داد  نشان  س  طوربه نتایج  کاهش  کلی  بب 

همه   در  غده  اعماق  اکوتیپ تولید  در  اما  شد،  تر، سطحیدفن  ها 
معنی اختلافات  نمیتقریباً  دیده  صفت  این  لحاظ  به  شود  داری 

ی اویارسلام در رابطه  پذیری بالاانعطاف  ۀ دهندنشان که    (5)شکل  

نتایج   طبق  است.  مزرعه  خاک  عمق  در  دفن  مدیریتی  اقدام  با 
متر از سانتی  5/2در اعماق دفن بیش از  بیرجند    اکوتیپ آزمایش  

به   نسبت  بالاتری  غده  تولید  علی  اکوتیپتوان  و  -جیرفت 
که    اکوتیپالخصوص   این  وجود  با  بود.  برخوردار  کهنوج 

متر، تولید  سانتی  50و    40د در اعماق  جیرفت و بیرجن  یهاپ یاکوت
( در    هرچند غده  ولی  داشتند،  را  کم(  تعداد  کهنوج  اکوتیپ  به 
اعماق    تولید این  در  شد  طوربه غده  متوقف  از   کامل  حاکی  که 

بین  تفاوت داد  است.    اکوتیپیهای  نشان  اویارسلام  غده  نتایج 
تری مسانتی   50در صورت دفن در عمق بسیار زیاد  ارغوانی حتی  

مدیریتی  اقدامات  باید  لذا  دارد،  را  جدید  غده  تولید  توانایی 
ا   محضبه پیشگیرانه   مزارع  اولیه  شود.  آلودگی  اویارسلام  نجام 

ریزوم  زمانمدت در  ارغوانی   و  غده  طریق  از  انتشار  کوتاهی  ها 
افقی  می یا  پایین  بالا،  سمت  به  است  ممکن  که  حالی  در  یابد، 

طبق  .  (Travlos et al, 2009)یابد  گرایش    یهاگزارشبر 

 با و سانتیمتری 10 عمق در غده  تعداد بیشترین فتحی و عبدالستار

 تعداد کمترین که   یطوربه  یافت کاهش  غده   عداد ت عمق افزایش

 مدیریتی لحاظ به بنابراین بوده، متریسانتی 40 عمق در غده 

سانتیمتری دفن شوند که   32تر از پایین ی هاعمق در بایستی هاغده 
مهمتو از  یکی  غده  میلید  مدیریتی محسوب  راهکارهای  -ترین 

 .(Abdessatar and Fethia., 2009شود )

 اویارسلام ارغوانی پیش غده  تعداد 
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داد  نشان  غده    نتایج  پیش  تعداد  بین  بیشترین  های  اکوتیپدر 

کهنوج بیشترین تعداد  اکوتیپ  متر،  سانتی  40  مورد بررسی تا عمق 
کرد. تولید  را  غده  غده در  6)شکل    پیش  پیش  تعداد  کمترین   .)

می  اکوتیپ  نظر  به  شد.  تولید  صفر  عمق  در  کمتر بیرجند  رسد 
با اعماق دفن   سهیدر مقاپیش غده در اعماق سطحی  بودن تعداد  

رخورداری  زیادتر به این دلیل است که در اعماق سطحی به دلیل ب
-ها تماماً به غده تبدیل شده گیاه از شرایط رشدی بهتر پیش غده 

حال   کمبود    آنکهاند،  همچون  عواملی  احتمالاً  زیاد  اعماق  در 
یل به غده کامل شده  و تبد  هاآناکسیژن و زمان مانع بزرگ شدن  

نتایج نشان داد اویارسلام ارغوانی حتی در صورت دفن در    .است
بسیار زیاد   تولید پیش غده جدید را  سانتی  50عمق  توانایی  متری 

آلودگی اولیه    محضبه دارد، لذا باید اقدامات مدیریتی پیشگیرانه  
شود. انجام    قبل سال  یهاغده   از  درصد  یک   ماندگاری  مزارع 

کافیاویارسلا  برساند  اولیه   تراکم  به   را  آن  تراکم  تا  است  م 

(Milton et al., 1998) . 

 اویارسلام ارغوانیغده  ینیرزمی زاندام وزن خشک 
دفن  آزمایشنتایج   عمق  افزایش  با  داد  وزن  ،  غده   نشان 

اندام زیرزمینی غده    اکوتیپداری در هر سه  معنی  طور به   خشک 
به   بسته  میزان کاهش  یافت، هرچند  بود    اکوتیپکاهش  متفاوت 

دفن  7)شکل   اعماق  همه  در  غده  خشک  وزن  بالاترین  در  (. 
شد.    اکوتیپ  مشاهده  در عمق    اکوتیپبیرجند   50و    40کهنوج 

علف هرز حتی در عمق    هرچند این ای تولید نکرد.  متر، غده سانتی

با وزن خشک خیلی    50دفن   به تولید غده ولی  نیز قادر  سانتیمتر 
 ( بود  صفر،  7شکل  کم  اعماق  بین  البته  متر  سانتی  5و    5/2(. 

وجود    اندام زیرزمینی غده شک  داری از نظر وزن خاختلاف معنی
افزایش عمق دفن غده  با   یترکوچکهای  نداشت. در حالی که 

همچ و  شد  یافت.تولید  کاهش  غده  تک  وزن  اساس   نین  بر 
جری و ایوانی بالاترین مقدار وزن خشک ریزوم در    یهاگزارش

  10تا    2/ 5نعناع وحشی در مدت دو سال آزمایش در عمق دفن  
 (. Jerry and Ivan., 1997کردند )متر گزارش سانتی

خشک   غده    ینیرزمی زاندام  وزن  م  اویارسلاپیش 

 ارغوانی
پیش غده  اندام زیرزمینی    بیشترین وزن خشک  نتایج  بر اساس

شد  مشاهده  زیاد  دفن  اعماق  نشان   در  در  می  که  احتمالاً  دهد 
ها امکان رشد نداشته و  اد زیادی از پیش غده زیاد تعددفن  اعماق  

لذا در اعماق زیاد، وزن خشک  اند و  امکان تبدیل به غده را نیافته
 ( بود  بیشتر  غده  اندام    (. 8شکل  پیش  خشک  وزن  بالاترین 

غده    ینیرزمیز تمامی  پیش  دفن  اعما در  اکوتیپ  ق  به  متعلق 
  (.8شکل  )  های بین اکوتیپی استحاکی از تفاوت   که  کهنوج بود 

طی آزمایشی  (Benvenuti et al., 2001) وتی و همکارانن بنو
های  دریافتند زمانی که عمق دفن شدن افزایش یابد، شمار گیاهچه 

 یابد.کاهش می  هاآن و سرعت سبز شدن   سبز شده 

 ارغوانی  اویارسلام رویشی صفات بر غده  دفن عمق اثر میانگین مربعات() انسیوار تجزیه نتایج -5جدول  

Table 5- Analysis of variance for the effect of tuber burial depth on vegetative and reproductive traits of Cyperus 
rotundus L. 

 زیرزمینی پیش غده اندام خشک وزن

Above ground dry weight  
Pre tuber 

 غده زیرزمینی اندام خشک وزن

Underground tuber dry 

weight 

 تعداد پیش غده

Pre tuber 

number 

 تعداد غده

Tuber 

number 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

0.03 0.69 1.43 8.37 2 
 بلوک 

Replication 

0.026** 1/05** 531** 1687** 2 
 اکوتیپ 

Ecotype 

0.022ns 846** 86** 1481** 7 
 غده عمق دفن

Tuber burial depth 

0.019** 31.38** 101** 190.3** 14 

 فن × عمق د  اکوتیپ

Ecotype×Tuber burial 

depth 

0.049 1.62 7.06 19.25 46 
 خطا

Error 

22 9.13 20.7 6.6 - 
 )درصد(  راتییتغضریب 

CV (%) 
 داری معن غیر n.s درصد،  پنج ال احتم سطح در داریمعن * درصد، کی احتمال  سطح در داریمعن **

** Means significant at 1% probability levels,* Means significant at 5% probability levels, n.s No Means 
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فاقد    داریمعنبا حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف  یهانی انگیم. وانیاویارسلام ارغ اثرات متقابل عمق دفن × اکوتیپ بر تعداد غده -5شکل 

 . باشندیم داریمعناختلاف 
Figure 5- Interaction tuber depth × ecotype on tuber number of Cyperus rotundus L. (Means with at least one common 

letter based on the least significant difference test have no significant difference. 
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  دار یمعنبر اساس آزمون حداقل اختلاف با حداقل یک حرف مشترک  یها نیانگیم.  اویارسلام ارغوانی اثرات متقابل عمق دفن × اکوتیپ بر تعداد پیش غده  -6شکل 

 . باشندیم داریمعنفاقد اختلاف 

Figure 6- Interaction tuber burial depth × ecotype on pre tuber number of Cyperus rotundus L. (Means with at least one 
common letter based on the least significant difference test have no significant difference. 
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ل یک حرف مشترک بر اساس آزمون  با حداق ی هانیانگ یم .اویارسلام ارغوانی غده اندام زیرزمینی × اکوتیپ بر وزن خشک غده اثرات متقابل عمق دفن  -7شکل 
 . باشندیم داریمعن فاقد اختلاف  داریمعن حداقل اختلاف 

Figure 7- Interaction tuber burial depth × ecotype on underground tuber dry weight of Cyperus rotundus L. (Means with 
at least one common letter based on the least significant difference test have no significant difference. 
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با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون   ی هانی انگیم. اویارسلام ارغوانی پیش غده اندام زیرزمینی اثرات متقابل عمق دفن × اکوتیپ بر وزن خشک  -8شکل 

 . باشندیم داریمعن فاقد اختلاف  داریمعن حداقل اختلاف 
Figure 8- Interaction burial depth × ecotype on underground dry weight Pre tuber of Cyperus rotundus L. (Means with 

at least one common letter based on the least significant difference test have no significant difference. 
 

 کلی یریگجهینت

از شخم عمیق    یطوربه   نتایج تحقیق حاضر نشان داد استفاده 

متر منتقل کند در کاهش  سانتی  40ها را به اعماق بیشتر از  که غده 

شدنتوان   داشت    ییبسزانقش  ارغوانی  اویارسلام    سبز  خواهد 

ر عمق کمتری  ورزی بعدی دکلیه عملیات خاک  کهن یامنوط به  

ها به اعماق سطحی جلوگیری  اجرا شود تا از بازگشت مجدد غده 

ها از  نمایانگر ظهور تعداد ناچیزی از ساقه  شود. البته نتایج پژوهش 

دفن   اکوتیپ   40اعماق  همۀ  در  در  سانتیمتر  و  مطالعه  مورد  های 

از   بیش  و    40اعماق  بود  جیرفت  و  بیرجند  اکوتیپ  در  سانتیمتر 

سانتیمتر    50سانتیمتر در عمق دفن    30ارتفاع بیش از    حتی ساقه با

لذا در کنار ش تولید شد.  بیرجند  از  در اکوتیپ  بایستی  خم عمیق 

روش روشسایر  همچون  کنترل  شیمیایی  های  و  زراعی  های 

 تلفیقی استفاده نمود.  طوربه 
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Effect of Burial Depth on Tuber Sprouting and Growth of Purple Nutsedge 

(Cyperus rotundus L.) Ecotypes 

M. Roozkhosh1, S.V. Eslami2, M. Jami-Al-Ahmadi2 

Abstract 

Purple nutsedge is a problematic weed in tropical regions particularly in Jiroft, Kahnooj  and 

Birjand, so that farmers annually suffer severe damage to their vegetable and cucurbit crops. 

Currently, very little research on the biological basis of this noxious weed  has been don. This study 

was conducted to evaluate the effect of burial depth on tubes germination and emergence of 

different purple nutsedge ecotypes. Purple nutsedge tubers were collected from birjand, kahnooj and 

jiroft regions. A factorial experiment was conducted based on randomized complete block design in 

University of Birjand with three replications. To investigate the viability of tubers before being used 

for bioassays, their germination potentials were examined in a growth chamber set at 25/15°C. 

Then, ten tubers of each ecotype with almost equal weight (3.6gr) and size were planted in 

polyethylene tubes with 25 cm in diameter and 50 cm in height.  Ten tubers of each purple nutsedge 

ecotype were sown at 8 different depths, including 0, 2.5, 5, 10, 20, 30, 40 and 50 cm. At the 

termination of experiment, number of tubers and pre tubers, underground tuber dry weight, shoot 

number  and above ground dry weight were recorded. Results showed that purple nutsedge tubers 

were able to emerge from very deep burial depths (up to a depth of 50 cm), and in this regard, there 

were some differences among the three ecotypes. Generally, as depth increases, the number and 

weight of tubers, and shoots decreased; whereas the burial depth showed no effect on the shoot 

height and pre-tuber production. Therefore, in addition to deep plowing, other control methods such 

as cultural control and chemical methods should be used in an integrated management. 

Keywords: Germination rate, Weed biology, Tillage, Burial depth. 
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