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 چکیده

بوم در    و ساختار جمعیت گیاهان هرزتنوع  بررسی    منظور به این تحقیق    در سال    بندر ترکمنگندم شهرستان    یهاکشت 

-واینر و شاخص سیمپسون برای مزارع شهرستان و شاخص-شانونهای تنوع از قبیل شاخص  انجام شد. شاخص  1398-99زراعی  

های موجود در اراضی در دو بازه زمانی قبل و پس ای فراوانی، فراوانی نسبی، یکنواختی نسبی و تراکم نسبی برای تمامی گونهه

محیط سامانه اطلاعات    بهع،  تنو  های های حاصل از شاخصگیری شدند. دادهها، محاسبه و اندازهکشاز کنترل شیمیایی با علف

در مطالعه  تهیه شدند.  بندر ترکمن    های هرز مزارع گندم شهرستانهای موقعیت مکانی گونهو نقشه  منتقل شد  (GIS)  ییایجغراف

واده گیاهی شناسایی گردید. خان  9گونه متعلق به    18هرز شهرستان در دو بازه زمانی قبل و پس از کنترل شیمیایی،    گیاهانتنوع  

درصد   23/72برگ و  ها باریکدرصد گونه  77/27ها چندساله،  درصد گونه  33/33و    سالهکیدرصد    67/66نشان داد  ها  بررسی

، علف (Lolium temulentum)چچم    ،(Avena ludoviciana)  یوحششامل یولاف    های گندمیانبرگ بودند. خانوادهها پهنگونه

شامل  (، خانواده نخود  Polygon monspeliensis)  علف داسه( و  Alopecurus myosuroidesروباهی )(، دمPhalaris minorخونی )

)(، هفتMedicago scutellata)  سالهک ییونجه   ماشکPolygonom avicularبند   ،)  (Vicia villosa( شبدری  ترشک  و   )Oxalis 

corniculataتیره کاسنی شامل آفتابگردان و  )Helianthus annuus)  خودرو   (  و کنگر وحشی   )Cirsium arvense  با ترتیب  به   )
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 مقدمه 
ساختار جوامع گیاهان هرز در برگیرنده چرخه زندگی، تنوع  

گونه گونه ترکیب  تغییرات  ای،  مقابل  در  پایداری  و  غالبیت  ای، 
تغییرات زمانی و مکانی گیاهان هرز می تغییرات  محیطی و  باشد. 

ناشی از تغییر    عمدتا  های زراعی  ساختار جوامع گیاهان هرز در نظام
ها  کشهای زراعی، استفاده از کودهای شیمیایی، علفدر تناوب 
های گیاهان هرز به  باشد. تغییر جمعیتمی  یورزخاک و عملیات  
بیانگر فراهم شدن شرایط لازم برای سازش این    چندگونه  غالب، 

میگونه  رایج  زراعی  عملیات  به  )ها   ,.Abbassian et alباشد 

2016 .) 
گیاهان هرز برای دریافت نور، آب و مواد مغذی با محصولات  

کنند. در صورت عدم کنترل، عملکرد محصول  زراعی رقابت می
آن حضور  از  میزراعی  منفی  تأثیر  که    پذیرد.ها  آنجایی  این  از 

بومگیاهان مکمل  اجزای  از  یکی  جزء  نظام ،  و  کشاورزی  های 
آن تفکیک  به  غیرقابل  میها  شناخت  شمار  بنابراین  آیند، 

ها در همه سطوح  آن تنوع  نش مکانی و زمانیخصوصیات و پراک 
مطالعات زیادی    .(Koocheki et al., 2004)  باشدضروری می
ها ممکن است  هرز در لکه  گیاهاناند هرچند که تراکم  نشان داده 

ی  ها در طاز سالی به سال دیگر متفاوت باشد اما اندازه و مکان لکه 
.  (Cardina and Doohan, 2008)زمان، تمایل به پایداری دارند  

برین   ویلسون و  راستا  همین  (  Wilson and Brain, 1991) در 
تواند  هرز از سالی به سال دیگر می  گیاهان بیان داشتند که آلودگی  

  ( Williams et al., 2000) ثابت باشد. ویلیامس و همکاران    نسبتا 
های هرز  بالای بسیاری از گونه   مکانینیز عنوان نمودند که پایایی  

نقشه ارائه  از  موجب  پیشگویی هرز می  گیاهانهایی  گردد که در 
 باشند. تواند با ارزش هرز می  گیاهانپراکنش بعدی 

برای کاربرد متناسب با    تنهانه هرز    گیاهانتعیین نقشه آلودگی   
گیرد، بلکه برای ارزیابی  قرار میها مورد استفاده  کشمکان علف

راهبردهای   طراحی  و  حال  یا  و  گذشته  در  مدیریتی  راهبردهای 
در واقع با استفاده از    .باشدهرز کارا می  گیاهانمدیریتی در آینده  

نقشه تحلیل  و  تهیه  هرز که در سال  های گیاه تجزیه  های مختلف 
صول مختلف  هرز در ف  گیاهانتوان به تغییرات مکانی  شده است می

 شده اعمالهای مدیریتی  پی برد و با یافتن دلایل این تغییرات، روش
هرز را ارزیابی نمود. از سوی دیگر در صورت    گیاهان   برای کنترل

به پراکنش   هرز در مزارع    گیاهانوجود نقشه و اطلاعات مربوط 
-ها صرفهها را بهینه و همچنین در هزینه کشتوان مصرف علفمی

(. گرهاردس و کوهباچ  Ghorbani et al., 2008)  جویی نمود 
(Gerhards and Kuhbauch, 1993)    بیان داشتند که استفاده از

هرز در مزارع گندم پاییزه،    گیاهانهای  نقشه   بر اساسها  کشعلف

ها را نشان  کشدرصد در مصرف علف   50تا    40کاهشی در حدود  
 دهد.می

شاخص هرز  بررسی  گیاهان  پراکنش  نقشه  تهیه  و  تنوع  های 
مزارع کلزا در شهرستان گرگان توسط جنتی عطایی و همکاران  

(Janati ataii et al., 2017  ) ها نشان دادند که از  انجام شد. آن
درصد    1/17گونه گیاه هرز در مزارع کلزای شهرستان،    35مجموع  
ق به تیره کاسنی و  درصد متعل 4/11ها متعلق به تیره گندمیان، گونه 

به   شاخص    16بقیه  نظر  از  همچنین  دارد.  تعلق  گیاهی  خانواده 
اهمیت شامل: علف   بی به ترتهای مزاحم ترین رستنیغالبیت، مهم

نسبی    ( Phalaris brachystachys)خونی   غالبیت   9/28با 
وحشی یولاف  و  با    (Avena ludoviciana)  زمستانه   درصد 

نسبی   بوده   5/23غالبیت  روی    اند.درصد  تحقیقی  مطالعه  یک 
منظور ثبت میزان آلودگی و  برگ کشور یونان بههای باریک  علف

جغرافیایی   اطلاعات    گیاهانپراکنش  سامانه  از  استفاده  با  هرز 
 ,.Ecoomou et al( توسط اکومو و همکاران )GISجغرافیایی )

 Echinochloa)اد که سوروف  ( انجام شد. نتایج نشان د 2011

crus-galli) گیاهان واش و یولاف وحشی جزء  ای خونی ، گونه  
 هرز جدی و خطرناک در این مطالعه بودند. 

همکاران  جهانی و   ,.Jahani Kondori et al) کندری 

هرز در مزارع گندم شرق   گیاهانای در بررسی تنوع گونه  (2012
برگ متعلق  ترین تنوع در بین گیاهان پهنمشهد نشان دادند که بیش
گونه گیاهی و خانواده    9و    7  بی به ترتبو به خانواده کاسنی و شب
با  برگگندمیان در بین باریک گونه گیاهی مشاهده گردید.    8ها 
تنوع گونه  بررسی  پراکنش  در  گن   گیاهان ای و  مزارع  دم  هرز در 

پهن ترتیب  برگکرمانشاه،  به  استان  آبی  گندم  مزارع  غالب  های 
بی از:  بودند  عبارت  (،  .Galium aparine L)راخ  تیاهمیت 

 Centaurea)و گل گندم  (  Sinapis arvensis)خردل وحشی 

depressa)باریک استان شامل  برگ.  این  دیم  مزارع  غالب  های 
وحشی   )یولاف  جودره  (Avena ludovicianaزمستانه   ،

(Hordeum spontaneum)  این و مهم ترین گیاهان مزاحم در 
شیرین صحرایی  (،  Glycyrrhiza glabra)بیان  مزارع  پیچک 

(Convolvulus arvensisتلخ و   )(  Sophoraبیان 

alopecuroides  .شاخص تنوع    بر اساسدر مطالعه مذکور  ( بودند
شد واینر  -شانون بیش  مشاهده  تنوع  که  مزارع  گونهترین  به  ای 

ای به سنقر و سرپل ترین تنوع گونهو کم  67/2کرمانشاه به میزان  
میزان   به  ترتیب  به   ,.Veisi et al)  دارد تعلق    9/1و    8/1ذهاب 

-مطالعه گیاهان هرز مزارع غلات زمستانی در شمال  در  (.2015
سالغ زمانی  بازه  در  اسپانیا  میان  ،  1976-2000های  ربی    175از 

گونهشده ثبت گونه   زراعی  های  ،   Papver rhoeas)خشخاش 

L.  ،)  چچم(Lolium rigidum Gaudin.  و وحشی  یولاف   ،)
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-گونه  عنوانبه (  .Circium arvensis (L.) scop)کنگر وحشی  
  گیاهان گیر  افزایش چشم. در این مطالعه،  معرفی شدندی اصلی  اه

گندمیان   قابل  هرز  کاهش  به  تعد منجر  نسبی  توجه  فراوانی  و  اد 
بررسی   .(Cirjeda, 2011)در منطقه شده است    های دیگرگونه 

و   توسطنقشهتنوع  هرز  گیاهان  گیاهان    برداری  تحقیقاتی  انجمن 
( وحشی  بابونه  که  داد  نشان  اروپا،   Tripleurospermumهرز 

inodorum L.( آمبروزیا ،)Ambrosia artemisiifolia  آپیرا ،)
(Apera spica-venti L.  )ترین گیاهان هرز  راخ از مهمتیو بی

 (.Krahmer et al., 2020)  گندم زمستانه بودند
تنوع  بررسی  این تحقیق  از    گیاهانو ساختار جمعیت    هدف 

استان گلستان و  بندرترکمن در  تعیین    هرز مزارع گندم شهرستان 
 ها بود. پراکنش جغرافیایی آن

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 
ترکمنشهرستان   شهرستان  بندر  از  استان  یکی  شمالی  های 

برابر   وسعتی  با  مختصات    18/854گلستان  در  کیلومترمربع 
دقیقه طول    28درجه و    54دقیقه تا    54درجه و    53جغرافیایی بین  

دقیقه عرض شمالی    24درجه و    37دقیقه تا    49درجه و    36شرقی و  
صولات عمده این شهرستان شامل: گندم،  (. مح1واقع است )شکل  

آید  می  به دست جو، کلزا و پنبه است که از طریق کشت آبی و دیم  
(Agricultural Jihad Organization of Bandar-e-

Turkmen county, 2019 .) 
 

 موقعیت مزارع گندم در شهرستان بندر ترکمن  - 1شکل 

Figure1- Location of wheat fields in Bandar-e-Torkeman 
county 

 ها آوری دادهجمع 

زراعی   یهابوم نظام گیاهان هرز موجود در    جهت بررسی تنوع
تعداد   ،1398-99در سال زراعی    بندر ترکمنگندم در شهرستان  

و    59 آبی  نحومزرعه دیم،    45مزرعه شامل مزرعه  انتخاب    یبه 
ان  یکسگانه شهرستان با پراکنش  چهار  های شدند که تمامی جهت

بذور گندم مورد استفاده توسط    (.1تحت پوشش قرار بگیرد )شکل  
ارقامکشاورزان   قابوس، احسان، مروارید و لاین    شهرستان شامل 

در این مزارع مورد   های مصرفیکشعلفاطلاعات    .بود  17-91
با کشاورزان و جمع در  آوری پرسشنامه  بررسی از طریق مصاحبه 

با استفاده از کادر  هرز    گیاهان برداری  نمونه   . نشان داده شد  1جدول  
در سطح مزارع در دو بازه زمانی    Wمتری و الگوی  سانتی  50  ×  50

از   بعد  و  )بهمنکشعلف  یپاشسم قبل  سال  ها  و    1398ماه 
جغرافیایی  1399سال    ماه نیفرورد مختصات  و  شد  انجام  نقاط  ( 
دستگاه    یبردارنمونه  ثبت    Garmin 550مدل    GPSتوسط 
ابتداگردید کادر جمع  گیاهان  .  هر  درون  وهرز  به    سپس  آوری 

طبیعی    گیاهان  آزمایشگاه  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  هرز 
 منتقل و به تفکیک جنس و گونه دقیقا  شناسایی شد. 

 شهرستان بندر ترکمن گندم کش مصرفی در مزارع سموم علف -1جدول  

Table 1- Herbicides use in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 
 مزرعه شماره 

Field number 

 مصرفی کش سموم علف

Herbicides 

 شماره مزرعه 
Field number 

 کش سموم علف

Herbicides 

2, 5, 9, 14, 18, 19, 22, 31, 33, 
35, 36, 38, 39, 41, 44, 46, 48, 

49, 50, 55, 58 

پروپارژیل )تاپیک( + تری   کلودینافوپ
 بنورون متیل )گرانستار(

clodinafop-propargyl + 
tribenuron-methyl 

7 

مزوسولفورون )آتلانتیس( +  متیل 
 بروموکسینیل 

mesosulfuron-methyl + 
bromoxynil 

11, 12, 15, 16, 17, 20, 21, 23, 
26, 27, 28, 34, 43, 45, 49, 52, 54 

 متیل مزوسولفورون )آتلانتیس( 

mesosulfuron-methyl 
51 

 تری بنورون متیل )گرانستار( 
tribenuron-methyl 

1, 3, 4, 6, 13, 29, 37, 57, 59 
 پروپارژیل )تاپیک(  کلودینافوپ

clodinafop-propargyl 
53 

پروپارژیل )تاپیک( +   کلودینافوپ
 بروموکسینیل 

clodinafop-propargyl + 
bromoxynil 

25, 32, 40, 42, 56 
 هیچ علفکشی استفاده نشده است 

No herbicide was used 
30 

 )گرانستار(توفوردی + تری بنورون متیل 

2,4-D + tribenuron-methyl 

8 
 توفوردی + متیل مزوسولفورون )آتلانتیس(

2,4-D + mesosulfuron-methyl 
10 

 توفوردی 

2,4-D 
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 های تنوع شاخص
بداده  صفحه  دست ه های  در   2013نسخه    Excelگستر  آمده 

شاخص  وارد و  فشده  )های  )(Fkراوانی  نسبی  فراوانی   ،RFk)  ،
( نسبی  یکنواختی  RDkتراکم  و  هرز  RUk)  ینسب(  گیاهان   )

  ( D( و سیمپسون )Hواینر )-های شانوندرصد و شاخص   برحسب

 . برای مزارع گندم شهرستان محاسبه شدند 6تا  1طبق رابطه 
 (  1رابطه )

𝐹𝑘 =
∑ 𝑌𝑖

𝑛
× 100 

 ( 2رابطه )
 = k RFkها/ فراوانی گونه × مجموع فراوانی گونه 100 

 ( 3رابطه )
 =k RUkها / یکنواختی گونه گونه × مجموع یکنواختی همه 100

 ( 4رابطه )
 = RDkها / میانگین تراکم × مجموع میانگین تراکم همه گونه 100

 ( 5رابطه )

 Pi =
ni

N
                    H=-Σ Pi Ln P 

 ( 6رابطه )

 1 − D = 1 − ∑ (
𝑛𝑖

𝑁
)

2
        

s

i=1
 

رابطهدر   فراوانی گونه  Fk،  هااین   :k  ،Yi( یا عدم  1: حضور  و   )
( گونه  0حضور   )k    شماره مزرعه  مورد  :  i  ،nدر  مزارع  تعداد 
گونه    RFk:مطالعه، نسبی  فراوانی  شاخص    :k  ،RUkشاخص 

  k  ،Hشاخص تراکم نسبی گونه    k  ،RDkیکنواختی نسبی گونه  
امین گونه مورد نظر    iسهم    𝑃𝑖واینر،  -ای شانونشاخص غنای گونه
تعداد افراد در    niشاخص غالبیت سیمپسون،    D  از تعداد کل افراد،

و    N،  امiگونه   افراد  کل  گونه  Sتعداد  کل  نمونه تعداد  در    ها 

 .(Min bashi Moeini et al., 2009)  باشندیم

 های هرزتهیه نقشه پراکنش علف
شاخص  بر اساسهای پراکنش، گیاهان هرز برای نمایش نقشه

تر از  درصد و یا پایین  30-50درصد،    50-100  طبقه سه فراوانی به  
فراوانی    30 گروه  در  هرز  گیاهان  شدند.  تقسیم   50-100درصد 

ترین گیاهان هرز مزارع گندم شهرستان در نظر  مهم  عنوانبه درصد  

اساس،   این  بر  شدند.  نقشه   منظوربه گرفته  پراکنش  هترسیم  ای 
مکانی  مختصات  شامل  اطلاعاتی  پایگاه  یک  ابتدا  هرز،  گیاهان 

صفحه    شده ثبت  در  هرز  گیاهان  فراوانی  شاخص  و  مزرعه  هر 
Excel   اراضی کشاورزی و مرز   های کاربردیایجاد و سپس لایه

 8/10نسخه    ArcMapمحیط    در  ArcGISافزار  شهرستان در نرم

نقشه خروجی گرفته    صورتبه فراخوانی و موقعیت مکانی هر گیاه  
 شد. 

 بحث و نتایج 
  کنترل   از   قبل  زمانی  بازه   در  هرز  گیاهان   تنوع   مطالعه   در 

 شناسایی  گیاهی  خانواده   8  به  متعلق  گیاهی  گونه  14  شیمیایی،

  و   سالهکی  درصد  57/78  که  داد   نشان  هاگونه   این  بررسی.  شدند
  و   برگباریک  هاگونه   درصد  43/21  چندساله،  درصد  43/21
  گندمیان   های خانواده .  بودند  برگپهن   ها گونه  درصد  57/78
  یونجه )  نخود   و(  خونیعلف  و   چچم  زمستانه،   وحشی  یولاف)

  بند هفت  علف  ، .Medicago scutellata L  سالهکی
Polygonum aviculare L  .شبدری   ترشک  و  Oxalis 

corniculata L  ). کاسنی  هایخانواده   و  درصد  43/21  با  
(  وحشی  کنگر  و.  Helianthus annuus L  خودرو  آفتابگردان)
خودرو    بویان شب   خانواده   و و    .Brassica napus L)کلزای 

درصد از کل    29/14با احتساب    ( .Cardaria draba Lازمک  
مهمگونه  از  هرز،  خانواده های  گندم  ترین  مزارع  در  گیاهی  های 

خانواده  شدند.  شناخته  پیچکیان  شهرستان  قبیل  از  گیاهی  های 
)گندمک   میخکیان  صحرایی(،   Stellaria media)پیچک 

(L.))سلمه( تره  ، چغندرChenopodium album L  ) تره و شاه
(Fumaria officinalis L. )  56/28  ها را به خود  درصد از گونه

 اختصاص دادند. 
گونه گیاهی   15های هرز پس از کنترل شیمیایی، گونهبررسی 

های موجود،  خانواده گیاهی را نشان داد. از مجموع گونه  8متعلق به  

و    67/26و    سالهکیدرصد    33/73 بوده   33/33درصد چندساله 
ها  برگدرصد به گروه پهن   67/67ها و  برگدرصد به گروه باریک

)یولاف   گندمیان  خانواده  گرفت.  چچم،  تعلق  زمستانه،  وحشی 
داسه خونی،  علف و    .Polypogon monspeliensis L  علف 

 33/33با  (  .Alopecurus myosuroides Huds  یروباهدم
بند، ترشک شبدری  ، هفتسالهک یدرصد و خانواده نخود )یونجه  

ماشک مهم  67/26با    (Vicia villosa Roth.و  ترین  درصد 
شیمیایی بودند.    کنترلهای گیاهی مستقر در زمین پس از  خانواده 

گونه   40 شامل درصد  گندم  برداشت  زمان  تا  هرز  گیاهان  های 

بویان )کلزای خودرو(،  های کاسنی )کنگر وحشی(، شب خانواده 
-پیچکیان )پیچک صحرایی(، میخکیان )گندمک(، شقایقیان )شاه 

و   )کلاغک    خانواده تره(   Muscari neglectumمارچوبه 

Guss.( بودند. دلاوران و همکاران )Delavaran et al., 2018  )
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،  بندر ترکمنهرز مزارع جو در شهرستان    گیاهان در بررسی تنوع  

خانواده گیاهی را شناسایی   11گونه گیاه هرز متعلق به    23تعداد  
های گیاه هرز به خانواده گندمیان تعلق  ترین گونه کردند که بیش
  شبدر خونی،  هرز این مزارع چچم، علف  یاهانگترین  داشت و مهم

 بند بودند. و علف هفت(  Melilotus officinalis) شاه افسر 

 های هرزفراوانی و فراوانی نسبی گونه 
طبقه و  برای  محاسبه  نسبی  فراوانی  و  فراوانی  شاخص  بندی 

های  برداری نشان داد که گونههای هرز در مرحله اول نمونه گونه 
 27/76درصد( و فراوانی )  15/14)  شبدری با فراوانی نسبیترشک  

درصد( و   12/13درصد(، یولاف وحشی زمستانه با فراوانی نسبی )
( علف  18/71فراوانی  )درصد(،  نسبی  فراوانی  با   58/12خونی 

 13/12درصد(، چچم با فراوانی نسبی )  79/67درصد( و فراوانی )
( فراوانی  و  گونه   93/55درصد(  و  کلزای خودرودرصد(  و    های 

)هفت  علف نسبی  فراوانی  با  )  43/9بند  فراوانی  و   84/50درصد( 
های هرز در  بندی فراوانی نسبی و فراوانی گونه درصد(، در طبقه 

فراوانی و    50-100های  گروه  گسترش  از  و  گرفته  قرار  درصد 
برخوردار   شهرستان  گندم  اراضی  سطح  در  بالایی  پراکندگی 

شاه  گونه  )ترهستند.  نسبی  فراوانی  با  فراوانی    12/9ه  و  درصد( 
درصد قرار گرفته و سایر   30-50( درصد در گروه فراوانی  15/49)

 درصد تعلق گرفتند.  30تر از  ها به گروه فراوانی پایین گونه 
، یولاف  یپاشسمه بازه زمانی پس از  بررسی نتایج مربوط ببا   

 66/79درصد( و فراوانی )  56/21وحشی زمستانه با فراوانی نسبی )
 49/69درصد( و فراوانی )  81/18درصد(، چچم با فراوانی نسبی )

درصد( و فراوانی    51/16درصد( و علف خونی با فراوانی نسبی )

درصد    50-100های  بندی فراوانیدرصد( در گروه طبقه  02/61)
هرز گندم شهرستان پس    گیاهانترین  قرار گرفتند و به ترتیب مهم

کنت تمامی  از  و  شدند  محسوب  شیمیایی  در    12رل  دیگر،  گونه 
فراوانیطبقه پایینبندی  از  های  مقایسه    30تر  گرفتند.  قرار  درصد 

  های هرز قبل و پس از کنترل شیمیایی، نشان درصد فراوانی گونه
های یولاف  گونه  جزبه های گیاهی  داد که درصد فراوانی تمام گونه

یاف کاهش  چچم  و  زمستانه  میتهوحشی  موضوع  این  تواند  اند. 
به   گویای کارایی پایین مدیریتی کنترل شیمیایی یا بروز مقاومت 

این دو گونه کشعلف برای  است که    ها  به ذکر  باشد. لازم  هرز 

تره به  و سلمه  علف داسههای کلاغک،  فراوانی گونه   درصد پایین 
آن حضور  میدلیل  مزرعه  یک  در  تنها  این  ها  در  مقایسه  باشد. 

بر دو  همچنین می کنترل  و  برد که مدیریت  پی  نکته  این  به  توان 
بند و کلزای خودرو کارساز بوده و توانسته  هفتعلف  گونه هرز  

درصدی قبل از کنترل به دسته    50-100این دو گونه را از دسته  

با    50-30   30تر از  درصد( و پایین  90/33درصد )کلزای خودرو 

درصد( پس از کنترل شیمیایی قرار    81/28بند با  درصد )علف هفت
 (. 2دول دهد )ج

 های هرز تراکم نسبی گونه

نتایج    کنترل    2جدول  بررسی  از  قبل  زمانی  بازه  در 
می نشان  علفشیمیایی،  هرز  گیاه  که  نسبی  دهد  تراکم  با  خونی 

ترین درصد تراکم را به خود اختصاص داده  درصد، بیش  88/13
با   ب یبه ترتتره  چچم، ترشک شبدری و شاه است. کلزای خودرو،  

علف  12/10و    97/10،  12/ 13،  21/12 از  پس  در  درصد  خونی 
در    ذکرشده های  های بعدی قرار گرفتند. کاهش درصد گونهرتبه

توان در نتایج مربوط به پس از کنترل شیمیایی مشاهده بالا را می

 86/4به  درصد    88/13خونی از  مثال درصد تراکم علف  طوربه کرد  
پس   مرحله  در  چچم  گونه  است.  داشته  افت  کنترل درصد    از 

با   بیش  89/14شیمیایی  نسبی در سطح  درصد  ترین درصد تراکم 
اراضی گندم شهرستان را نشان داد. همچنین گونه یولاف وحشی  

زمستانه قبل و پس از کنترل شیمیایی تغییر اندکی در درصد تراکم  
داده و در ردیف دوم   نشان  قرار  نسبی  از گونه علف خونی  پس 

نتیجه  .  (2)جدول  گرفت   بالای    طوربه این  تعداد  گویای  مجدد 
ها  ها در واحد مترمربع، گستردگی و فراوانی آنهای این گونه بوته 

دهد که لازم است راهبردهای مدیریتی علیه  در منطقه را نشان می
اضی  مداوم گندم در این ار  این دو گونه عملی و اجرا گردد. کشت

-کشو استفاده مکرر از یک نوع مشخص مدیریت و کاربرد علف
ها  ها را در این گونهکشهای معین، احتمال ایجاد مقاومت به علف

-دهد. در مطالعه گونهها را در منطقه افزایش میو حضور دائم آن

توسط  های   گرگان  شهرستان  خودروی  کلزای  مزارع  در  هرز 
بالاترین    (Janatti Ataii et al., 2018)عطایی و همکاران جنتی

 1/18درصد تراکم نسبی متعلق به گونه علف خونی با تراکم نسبی  
 درصد بود. 

 های هرزیکنواختی نسبی گونه
های  این شاخص چگونگی توزیع فراوانی افراد را در بین گونه  

، یکنواختی بیانگر میزان تعادل  گر یدعبارتبه دهد.  موجود نشان می
 ,.Kazemi et al)حضور گونه در پهنه وسیعی است  در فراوانی و  

های علف خونی، چچم، کلزای خودرو  (. بر این اساس گونه2018
بالاترین درصد یکنواختی نسبی    بیبه ترت  و یولاف وحشی زمستانه

تاج   افزایش  و  مدیریت  اعمال  داشتند.  شیمیایی  کنترل  از  قبل  را 
ی نسبی تمامی  پوشش گیاه زارعی منجر به کاهش درصد یکنواخت

ها به غیر از چچم، یولاف وحشی زمستانه و پیچک صحرایی  گونه 
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-(. بر طبق اطلاعات موجود در جدول، گونه2جدول  شده است )

تره در مرحله قبل از کنترل ای آفتابگردان خودرو، ازمک و سلمهه
و    علف داسه ، ماشک،  یروباهدم های  ه و گون  کنترل شده   یخوببه 

های جدید پس از کنترل شیمیایی در برخی  عنوان گونهکلاغک به
گونه گیاه هرز شایع در سطح    35مزارع منطقه یافت شدند. از بین  

درصد   بالاترین  گرگان،  شهرستان  خودروی  کلزای  مزارع 
-علف  سالهکیهرز    درصد مربوط به گیاه   7/14با    نسبی  یکنواختی

و علفخ بوده  یونجه زرونی  )های هرز  و شلمی   Rapistrumد 

ruggosumاز علف ترتخونی،  ( پس  یکنواختی  بیش  ب یبه  ترین 

 (. Janati Ataii et al., 2017نسبی را به خود اختصاص دادند )

 واینر-شاخص شانون 
ای و فراوانی نسبی  واینر ترکیبی از غنای گونه-شاخص شانون

بهگونه  و  بوده  کاربردیها  از  یکی  شاخصعنوان  برای  ترین  ها 
)   تنوع ارزیابی   است  شده  اساس(.  Thrupp, 1998مطرح    بر 
با برخورداری    48و    14،  18،  44های  مزارع شماره   ،3جدول  بررسی  

ای  واینر، مزارعی با تنوع گونه-ترین مقادیر شاخص شانون از بیش
عدد گونه( نسبت    8یا    7ای )بالا شناخته شدند. افزایش غنای گونه

ترین عامل در های موجود در مزرعه، مهمگونه به مجموع فراوانی  
  - باشد. بالا بودن شاخص شانونتعیین مقدار عددی این شاخص می

دهد که غالبیت منحصر به یک گونه  واینر در این مزارع نشان می
گونه همه  و  نبوده  داشته خاص  یکسانی  افراد  تعداد  تنوع    ها  از  و 

به  ترین مقداباشند. کمبالاتری برخوردار می ر این شاخص متعلق 
گونه هرز    2( بود که هر کدام  48/0)  38( و  30/0)  16مزارع شماره  

مزارع   داشتند.  و علف خونی  کلزای خودرو  ترتیب  به  غالبیت  با 

( در 77/0)  15( و  69/0)  45(،  57/0)  27(،  49/0)  53های  شماره 
 ترین مقدار شاخص شانون قرار گرفتند. های بعدی کمرتبه

میزان در   اراضی  از  برخی  در  شیمیایی  کنترل  از  پس  مرحله 
شانون یافت.  -شاخص  افزایش  دیگر  برخی  و  کاهش  واینر 

و غنای    60/3واینر  -با شاخص شانون  8که مزرعه شماره  طوریبه 
ترین میزان تنوع را به خود اختصاص داد. مزرعه  ، بیش 5ای  گونه

گونه    4با    18  و مزرعه شماره   1/ 75گونه و شاخص    7با    48شماره  
این شاخص نسبت به مرحله    با وجود کاهش مقدار  71/1و شاخص  
نمونه  رتبه اول  در  مقدار  برداری،  کاهش  گرفتند.  قرار  بعدی  های 

شانون گونه - شاخص  غنای  کاهش  دلیل  به  غالبیت  واینر  یا  و  ای 
از گونه ها و کاهش یکنواختی است. مزارع دارای شاخص یکی 

دول  دهنده حضور فقط یک گونه است )جواینر صفر، نشان-شانون
تری متمرکز های بیش. با افزایش تنوع، توزیع غالبیت بین گونه (3

هرز گردیده در    گیاهانباشد و این عامل باعث کاهش خسارت  می

هرز در مزارع    گیاهانحالی که با کاهش تنوع، تعداد معدودی از  

.  (Jahani et al., 2012) یابد  غالب شده و خسارت افزایش می
تنوع بررسی  قره   گیاهان   در  )حوضه  گرگان  شهرستان  سو(  هرز 

دامنه  (  Salkhordeh et al., 2014توسط سالخورده و همکاران )
بین  -تغییرات شاخص شانون آمد که    به دست  01/3تا    5/1واینر 

درصد از مساحت مزارع گندم    61حداکثر مقدار این شاخص در  
نشان   هاآن در نواحی غربی این حوضه مشاهده شد. همچنین نتایج  

شاخص   حداکثر  دارای  حیدرآباد  و  توشن  روستاهای  که  داد 
  واینر بوده و عوامل محیطی نظیر دمای بیشینه و دمای کمینه -شانون

 گزارش شد.روی این شاخص تأثیرگذار بر 

 شاخص تنوع سیمپسون 
های غالب در نمونه است اما  متوجه گونه   شدتبه این شاخص  
ای حساسیت کمی دارد. مقدار این شاخص از یک  به غنای گونه
بیش )تنوع کم)تنوع  تا صفر  این  تر(  بالای  مقدار  متغیر است.  تر( 

ها  ها نسبت به سایر گونه از گونه   کیچ یهدهد که  شاخص نشان می

بیش  تنوع  از  مزرعه  آن  و  ندارد  است  غالبیت  برخوردار  تری 
(Kazemi et al., 2018  .)برای این    آمده دستبه مقادیر    بر اساس

 44، مزارع شماره 3جدول برداری در شاخص در مرحله اول نمونه
-( بیش80/0)  58و    48،  18(،  81/0)  19و    14(،  82/0)  11(،  84/0)

دت را  سیمپسون  شاخص  مقادیر  مناسب  رین  توزیع  با  و  بوده  ارا 
نظر از  ها، از تنوع بالایی برخوردار بودند. با صرفغالبیت بین گونه

مزارعی که مقدار صفر برای این شاخص نشان دادند و گویای عدم  
می هرز  گونه  یک  تنها  حضور  یا  هرز  گیاه  مزرعه  حضور  باشد، 

البیت  و با غ  16/0گونه هرز، شاخص سیمپسون معادل    2با    16شماره  

کم دارای  خودرو،  کلزای  این  گیاه  نظر  از  را  تنوع  میزان  ترین 
ای، کارکردی و ساختار جوامع  شاخص بود. در ارزیابی تنوع گونه 

بیش  گیاهان گلستان،  استان  پنبه  مزارع  تنوع  هرز  شاخص  ترین 
بندر ترکمن )  بندر گزسیمپسون به شهرستان   ترین  ( و کم29/0و 

( گالیکش  به  تعلق1/0آن   )  (  ,.Yones Abadi et alگرفت 

2016). 

 های هرزنقشه پراکنش علف
پراکنش  نقشه  تهیه  و    گیاهان  جهت  فراوانی  از شاخص  هرز 

گونه  و  حضور  استفاده  اساسها  علف  بر  ترشک  آن،  هرز  های 
-هفتعلف  خونی، چچم،  شبدری، یولاف وحشی زمستانه، علف

هرز در مرحله    گیاهان ترین  از مهم  ب ی به ترت  بند و کلزای خودرو 
نمونه این گونه اول  تقریبا  در اکثر برداری معرفی شدند.  های هرز 

نمونه )شکمزارع  شدند  مشاهده  شهرستان  در  شده  (.  2ل  برداری 
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گونه شبدری  ترشک  بر روی  علف  علفی، چندساله، گسترده  ای 

ساقه دارای  برگچهزمین،  سه  و  خزنده  میهای  همچنین    باشد. ای 
، خزنده و گسترده بر روی  سالهکیگیاهی    بندهفتلف  گیاه هرز ع

یابد. این دو گیاه هرز در اکثر  زمین است که توسط بذر تکثیر می
های  نقاط ایران پراکنش وسیعی دارند و در مزارع، خزانه و بستر گل

شوند و  ها دیده میها و باغها، چمنزینتی و حاشیه نهرها و جاده 
دارند. حضور این گیاهان هرز    اغلب در پوشش سطح خاک نقش 

زنی و یا ابتدای رشد گیاهان زراعی، ممکن است منجر  قبل از جوانه
-به ایجاد رقابت گردد اما در ادامه گسترش و رشد گندم، این گونه

های هرز در زیر تاج پوشش گیاه زراعی قرار گرفته و در صورت  
روند.  یعدم نفوذ نور به این منطقه، دچار خفگی شده و از بین م

برداری و تنزل  هرز در مرحله دوم نمونه   بررسی فراوانی این دو گونه 
علف   و  شبدری  ترشک  گونه  بندهفت اهمیت  دسته  با  به  هایی 

از   کمتر  می  30فراوانی  مطلب  این  صحت  گویای  باشد  درصد، 

(. استفاده از گیاه کلزا در تناوب گندم، این امکان را مهیا  1)جدول  
ل تفاوت در عمق و نحوه رشد ریشه، تخلیه عناصر  کند که به دلیمی

کلزا   کشت  جریان  در  خاک  صورت    طوربه غذایی  یکنواخت 
تر خاک  نگرفته و کاهش عناصر غذایی خاک محدود به عمق کم

نگردد. این حقیقت ثابت شده است که عملکرد گندم در تناوب  
تر از محصول گندم طی کشت  محسوسی بیش  طوربه گندم  -کلزا
– سنجی اجرای تناوب گندمی آن است. بر طبق مطالعه امکانمتوال

اراضی کشاورزی شهرستان و گمیشان  کلزا در  بندر ترکمن  های 
کاظمی   و  نیازمرادی   ,.Niazmoradi and Kazemi)توسط 

-درصد از اراضی زراعی شهرستان واقع در بخش  57/44  ( 2014
شهرستان  ه مرکز  و  جنوبی  ترکمنای  این  بندر  اجرای  جهت   ،

دارند.   قرار  مناسب  نسبتا   و  مناسب  بسیار  پهنه  در    باوجود تناوب 
به دلیل   بذرهای کلزا  تناوب، ریزش  این  در    ریتأخمزایای فراوان 

بی علل  از  یکی  تناوب  برداشت،  این  اجرای  به  کشاورزان  رغبتی 
گیاه هرز در کشت بعدی    عنوانبه باشد که منجر به حضور کلزا  می
 د که بایستی علیه آن مبارزه صورت گیرد. گردمی

  50-100های مهم )گروه فراوانی  نقشه پراکنش گونه   2شکل   
دهد. بر طبق  درصد( در مرحله قبل از کنترل شیمیایی را نشان می

ها را در جهات مختلف اراضی  توان حضور این گونه این شکل، می
اراضی تمامی  تقریبا  در  استقرار    گندم شهرستان مشاهده کرد که 

تثبیت کرده  هرز یک    گیاهان اند. مدیریت  یافته و حضور خود را 
منطقه قبل از کاشت یا استقرار گیاه زراعی، مستلزم شناسایی نوع و  

باشد تا بتوان با آگاهی  هرز منطقه مذکور می  گیاهان نحوه پراکنش  
شناخت   رون یاها را مدیریت نمود. از ریزی دقیق آنکامل و برنامه

ها بوده و تا زمانی که آگاهی  هرز، پایه و اساس کنترل آن  نگیاها

-های هرز موجود در منطقه نباشد، کاربرد روشکافی از نوع علف
با   بود.  نخواهد  برخوردار  مطلوبی  اثرات  از  کنترل  مختلف  های 

پراکنش   نحوه  و  نوع  تراکم،  در    گیاهانشناخت  منطقه  در  هرز 
نمونه اول  میمرحله  دبرداری،  کوتاه توان  مدیریت  و  ر  مدت 

  گیاهان هرز آن منطقه موفق بوده و از گسترش    گیاهان  بلندمدت
( نمود  جلوگیری  این  Kheradmand et al., 2019هرز  در   .)

برداری در گروه فراوانی  تره در مرحله اول نمونه گیاه شاه پژوهش  
مطالعه   50-30 در  گرفت.  قرار  متوسط  اهمیت  گروه  یا  درصد 

-هرز مزارع کلزای شهرستان گرگان نیز گونه شاه   گیاهان پراکنش  
کم فراوانی  گروه  در  از  تره  )   30تر  گرفت  قرار   Janatiدرصد 

Ataii et al., 2018 .) 
متعلق به  های  تره و گونه توان پراکنش گیاه شاه می  3در شکل  

از  گروه فراوانی کم درصد شامل پیچک صحرایی، یونجه    30تر 

و  سالهکی آفتابگردان خودرو، کنگر وحشی  ازمک،  ، گندمک، 
های سمج  گونه  عنوانبه ها تره را مشاهده نمود. اکثر این گونه سلمه

بنابراین جهت جلوگیری از انتشار  ؛  شونددر مزارع گندم شناخته می
-ها به گروه فراوانیها در مزارع منطقه و ارتقاء آن و گستردگی آن 

مثل   مدیریتی  نوین  راهکارهای  دنبال  به  است  لازم  بالاتر،  های 
( فیزیکی  و  شیمیایی  تلفیقی  مدیریت  از  در    یورزخاکاستفاده 

گویای   نقشه  در  خودرو  آفتابگردان  پراکنش  بود.  آیش(  زمان 
آفتابگردان در  -مزارع آبی یا مرغوب منطقه است که تناوب گندم

شوند. ریزش بذرهای این گیاه هنگام برداشت همانند  ها اجرا میآن

گیاه هرز در کشت بعدی معرفی   عنوان به را    گیاه زراعی کلزا، آن
مزارع  می به  و سرزنی  بازدید  انجام  در صورت  که   یراحتبه کند 

  ها توان آنها میکشبرگگردند یا در ادامه تیمار با پهنکنترل می
تره و  کن نمود. در این پژوهش نقشه پراکنش گیاهان سلمهرا ریشه

ازمک، آفتابگردان خودرو و کنگر وحشی به دلیل حضور تنها در  
 (. 3ترکیبی تهیه شدند )شکل  صورتبه چند مزرعه، 

هرز یولاف وحشی زمستانه، چچم و    گیاهان پراکنش  4شکل  
مهمعلف از  مرحله  خونی  هرز  گیاهان  نمونه ترین  را  دوم  برداری 

اند.  درصد قرار گرفته  50-100دهد که در گروه فراوانی  نشان می

استان   نسبتا  یکنواختی در کل  یولاف وحشی زمستانه از پراکنش 
برگ  ترین گیاه هرز باریکمهم  عنوانبه گلستان برخوردار بوده و  

می شمار  به  استان  این  گندم  طریق  مزارع  از  هرز  علف  این  آید. 
بت و دگرآسیبی، عملکرد دانه و حتی درصد پروتئین دانه غلات  رقا

را کاهش داده و اختلاط بذر آن با بذور غلات در زمان برداشت،  
 Zandگردد )می  دشده یتول سبب افت ارزش تجاری و کیفیت غله  
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et al., 2004)  اراضی غلات و    کشت   ریز. گونه هرز چچم در 

های قابل چرا یا مراتع دائمی و اراضی بایر  سایر محصولات، زمین
روید. در مزارع گندم، علاوه بر رقابت بر سر عوامل محیطی با  می

های چچم با محصول مخلوط شده و به دلیل سمی گیاه زراعی، دانه
کند و در این حالت  بودن برای انسان و دام، ایجاد مسمومیت می

م غذایی  را  ارزش  می  طوربه حصول  کاهش  توجهی  دهد.  قابل 
از خانواده    سالهکیبرگ،  هرزی باریکخونی گیاه  همچنین علف

شناسی مشابه،  گندمیان است که به دلیل نیازهای رشدی و ریخت
کنترل    باوجود زا شده است.  حضور آن در مزارع غلات خسارت

گونه   گیاهان   شیمیایی این  شهرستان،  گندم  مزارع  هرز    های هرز 
نمونه  دوم  مرحله  در  را  خود  کرده استقرار  حفظ  نیز  اند.  برداری 

تواند به دلایلی از جمله عدم  های هرز میحضور مجدد این گونه
های هرز و توجه به  بازدید مداوم به مزرعه، عدم شناسایی نوع گونه

آن  اقتصادی  خسارت  اصول  آستانه  رعایت  عدم  ،  یپاشسمها، 

ادوات   اشتباه  شرایط  یپاشسمکاربرد  با  نامناسب  زمان  انتخاب   ،
باشند.    یپاشسممحیطی نامساعد )گرما، سرما و یا خشکی( جهت  

ها، احتمال  مبارزه شیمیایی با آن  باوجودهرز    گیاهانهمچنین، بقای  
علف به  مقاومت  میکشبروز  محتمل  را  که  آن  باوجود کند.  ها 

مؤثری در مدیریت  کشعلف بسیار  ابزار  به شمار    هرز  گیاهانها 
ها با نحوه عمل  کشروند، استفاده مکرر و غیر اصولی از علفمی

ها شده است، فشار  کشیکسان سبب بروز پدیده مقاومت به علف
بیوتیپ  بر  میانتخاب  باعث  مقاوم،  زمان های  با گذشت  که  شود 

-، علفچند سالهای مقاوم زیاد شده و پس از گذشت  جمعیت

باشند  کش نداشته  تأثیری  جمعیت  این  روی  بر  نظر  مورد  های 
(Delye et al., 2013)گزارش وجود  .  بر  مبنی  متعددی  های 

-برگ مانند یولاف وحشی، علفهرز باریک گیاهانمقاومت در  
از علف  به گروهی  ایران  کشخونی و چچم   Tatari et)ها در 

al., 2018  )  نی در  خووحشی و علفو ایجاد مقاومت در یولاف
گلستان    ;Ggerekhloo and Derakhshan, 2012)استان 

Heravi et al., 2020)    منتشر شده است. بررسی بروز مقاومت به
هرز مقاوم و حساس    گیاهان ها، شناسایی مزارع آلوده به  کشعلف

ها، اطلاعات مفیدی در خصوص  و همچنین تهیه نقشه پراکنش آن 

هرز،   گیاه  مؤثر  اختیار  مدی  خصوصبه مدیریت  در  مقاومت  ریت 
 (. Golmohammadzadeh et al., 2019)قرار خواهد داد  

گ پژوهش  این  هفتونهدر  ماشکهای  داسه،  بند،  ،  علف 
شاه  وحشی،  کنگر  خودرو،  کلزای  دمکلاغک،  روباهی،  تره، 

در    سالهک یترشک شبدری، پیچک صحرایی، گندمک و یونجه  
درصد قرار   30تر از  اهمیت پایینبرداری در گروه  مرحله دوم نمونه 

گرفتند. درصد پایین فراوانی این گروه، در مدیریت و کنترل نباید  

زیرا عدم  ؛  ها شده و نادیده گرفته شوندتر به آن به معنی توجه کم
ها را افزایش داده  تواند جمعیت این گونه ها میکنترل و توجه به آن

فراوانی گروه  به  گروه  این  )  و  درصد(   50-100و    30-50بالاتر 
 (.5ارتقاء یابند )شکل 

 نهایی گیرینتیجه

های تنوع گیاهان هرز در دو مرحله  کلی بررسی شاخص  طوربه 
قبل و پس از کنترل شیمیایی در مزارع گندم شهرستان نشان داد که  
اما   بوده است  اکثر گیاهان هرز مؤثر  مدیریت شیمیایی در کنترل 

به کاهش جمعیت   قبیل یولاف وحشی زمستانه،  قادر  از  گیاهانی 
هر    اکثرا های هرز  چچم و علف خونی نبوده است. مدیریت علف

-برگبرگ و پهنساله با کاربرد یک نوع مشخص سموم باریک
می صورت  مزارع  در  این  کش  که  میگیرد  ایجاد  عامل  تواند 

علف به  مقاومت،  کشمقاومت  پدیده  وقوع  کند.  تقویت  را  ها 
بو در  م تبعات  تغییر  قبیل  از  ژن گیاهشناختی  جریان  امکان  ان، 

نزدیک، عواقب   به خویشاوندان  به    یطیمحست یزمقاومت  وخیم 
ها جهت کنترل گیاهان هرز مقاوم  کشدلیل افزایش مصرف علف
کش در مورد گیاهان هرز دارای مقاومت  و مصرف چند نوع علف

پایش مستمر مناطقی  چندگانه را در بر خواهد داشت. بر این اساس  

باشند و بررسی ها میکشکه در معرض خطر بروز مقاومت به علف
 منظوربه های مقاوم،  های مشکوک به مقاومت و شناسایی توده توده 

آن،   گسترش  و  مقاومت  بروز  انداختن  تعویق  به  یا  و  جلوگیری 
می نظر  به   ,.Golmohammadzadeh et al)رسد  ضروری 

های  ریت تلفیقی گیاهان هرز متکی بر روشاستفاده از مدی  (. 2019

ها منطبق بر گیاگان هرز غالب  کش زراعی، استفاده بهینه از علف
ها، توجه به افزایش جمعیت  کشعلف  یریکارگبه منطقه، تنوع در  

باریک هرز  گیاهان  فراوانی  کودهای  و  از  بهینه  استفاده  و  برگ 
مهم از  مدیریت  شیمیایی  در  که  است  مواردی  هرز ترین  گیاهان 

 قرار گیرد. مدنظرباید  بندر ترکمنگندم شهرستان 

 سپاسگزاری
  از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،  لهیوسن یبد

ج   کارگندم   کشاورزان مدیریت  بندر  و  شهرستان  کشاورزی  هاد 
  به عمل جهت همکاری در اجرای این پژوهش قدردانی ترکمن به 

 آید.می
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 بندر ترکمن در مزارع گندم شهرستان  های تنوعشاخص -3جدول  

Table 3- Indicators of biodiversity in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 
 (کشعلف کنترل پس از مرحله دوم )

Second stage (after herbicide treatment) 
 ( کشعلفمرحله اول )قبل از کنترل 

First stage (before herbicide treatment) 
 موقعیت مزرعه

Field coordinate 
 شماره
 مزرعه

Field number 
 سیمپسون 

Simpson 
 ای گونهغنای 

Species richness 
 وینر  – شانون 

Shanon & Wiener 
 سیمپسون 

Simpson 
 ای غنای گونه

Species richness 
 وینر  – شانون 

Shanon & Wiener 
Y X 

0.75 4 1.38 0.56 7 0.98 4094626 239655 1 
0.51 4 0.92 0.67 6 1.31 4095357 240707 2 
0.55 4 0.96 0.70 7 1.43 4093575 243188 3 
0.69 7 1.42 0.76 10 1.70 4089577 240969 4 
0.57 3 0.96 0.59 8 1.23 4093120 240278 5 
0.48 4 0.75 0.62 8 1.36 4082534 238769 6 
0.38 2 0.56 0.71 6 1.45 4087329 241540 7 
0.11 5 3.60 0.59 7 1.25 4080874 237655 8 
0.70 5 1.41 0.74 6 1.54 4085695 240602 9 
0.75 5 1.49 0.62 11 1.38 4082635 238129 10 
0.35 4 0.68 0.82 6 1.74 4084908 241572 11 
0.31 4 0.63 0.68 5 1.34 4086261 241426 12 

  

 بندر ترکمن گیاهان هرز مزارع گندم شهرستان  -2جدول  
Table 2- Weed species in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 

 ( کشعلف کاربردمرحله دوم )پس از 
Second stage (after herbicide treatment) 

 ( کشعلفمرحله اول )قبل از کاربرد 
First stage (before herbicide treatment)  نام علمی 

Scientific name 
فارسی نام    

Persian 
name 

 یکنواختی نسبی )%( 
Relative 

uniformly 

 تراکم نسبی )%( 
Relative 
density 

 فراوانی نسبی )%( 
Relative 

frequency 
 فراوانی )%( 

Frequency 
 یکنواختی نسبی )%( 

Relative 
uniformly 

 تراکم نسبی )%( 
Relative 
density 

 فراوانی نسبی )%( 
Relative 

frequency 
)%(  فراوانی  

Frequency 
8.84 7.98 21.56 79.66 8.20 7.87 13.21 71.18 Avena ludoviciana L. یولاف وحشی 
9.62 14.89 18.81 69.49 8.80 12.13 10.38 55.93 lolium rigidum L. چچم 
5.99 1.35 9.17 33.90 8.29 12.21 9.43 50.84 Brassica napus L. کلزا 
8.02 4.86 16.51 61.02 9.81 13.88 12.58 67.79 Phalaris minor L.  علف خونی 
5.72 1.11 3.67 13.56 7.03 10.97 14.15 76.27 Oxalis corniculata L.  ترشک شبدری 
5.39 1.66 7.80 28.81 7.68 9.23 9.43 50.84 Polygonum aviculare L. بند هفت علف 
5.28 1.48 3.67 13.56 6.27 10.12 9.12 49.15 Fumaria officinalis L.  ترهشاه  
7.98 4.83 6.88 25.42 5.63 3.13 5.35 28.81 Convolvulus arvensis L. پیچک صحرایی 
5.87 2.07 2.57 10.17 6.87 2.73 4.09 22.03 Medicago scutellata L.  ساله کییونجه  
6.16 1.53 5.50 20.34 7.35 7.31 5.35 28.81 Stellaria media (L.) Vill.  گندمک 
3.52 1.18 0.46 1.69 3.99 0.97 1.26 6.78 Cirsium arvense (L.) scop. کنگر وحشی 

- - - - 8.37 3.91 2.52 13.60 Helianthus annuus L.  آفتابگردان 
- - - - 8.50 5.48 2.83 15.25 Cardaria draba L. ازمک 
- - - - 3.19 0.95 0.32 1.70 Chenopodium album L. سلمه تره 

5.28 1.78 0.92 3.39 - - - - Alopecurus myosuroides 
Huds. ی روباهدم  

4.70 1.38 1.38 5.08 - - - - Vicia villosa Roth ماشک 
3.52 0.59 0.46 1.69 - - - - Muscaria neglecta Guss. کلاغک 

14.09 53.30 0.46 1.69 - - - - Polypogon monspeliensis 
L.  علف داسه 
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 بندر ترکمن در مزارع گندم شهرستان  های تنوعشاخص -3جدول  ادامه 
Continued table 3- Indicators of biodiversity in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 

 (کشعلف کنترل پس از مرحله دوم )
Second stage (after herbicide treatment) 

 ( کشعلفمرحله اول )قبل از کنترل 
First stage (before herbicide treatment) 

 موقعیت مزرعه
Field coordinate 

 شماره
 مزرعه

Field number 
 سیمپسون 

Simpson 
 ای گونهغنای 

Species richness 
 وینر  – شانون 

Shanon & Wiener 
 سیمپسون 

Simpson 
 ای غنای گونه

Species richness 
 وینر  – شانون 

Shanon & Wiener 
Y X 

0.65 7 1.26 0.70 8 1.49 4086464 241296 13 
0.79 8 1.29 0.81 8 1.81 4083259 238248 14 
0.12 4 0.28 0.35 5 0.77 4081694 238041 15 
0.46 3 0.78 0.16 2 0.30 4084274 243958 16 

0 1 0 0.52 4 1.00 4084878 244666 17 
0.64 4 1.71 0.80 8 1.81 4088410 243177 18 
0.64 3 1.06 0.81 6 1.71 4088461 244244 19 
0.63 4 1.14 0.60 10 1.36 4088421 245125 20 
0.64 3 1.06 0.55 5 1.13 4089610 243040 21 
0.71 5 1.34 0.78 6 1.63 4089647 244565 22 
0.52 3 0.86 0.71 7 1.45 4086287 245243 23 
0.39 5 0.82 0.56 3 0.93 4085573 249172 24 
0.45 7 0.96 0.68 4 1.24 4086897 245776 25 
0.50 2 0.69 0.65 4 1.19 4086244 246528 26 
0.78 5 1.56 0.29 3 0.57 4085367 246989 27 

0 1 0 0.50 3 0.87 4084793 246953 28 
0.21 2 0.36 0.70 4 1.30 4084157 245645 29 

0 0 0 0 0 0 4084062 245002 30 
0 1 0 0.61 3 1.00 4087378 249101 31 

0.64 4 1.17 0.69 4 1.25 4087863 247502 32 
0.55 5 1.10 0.75 6 1.49 4087477 247330 33 
0.50 3 0.87 0.63 4 1.11 4086201 248475 34 
0.64 3 1.05 0.72 4 1.33 4088362 247866 35 
0.54 3 0.93 0.46 5 0.96 4088877 248241 36 
0.32 4 0.58 0.50 5 0.96 4087095 251037 37 

0 0 0 0.31 2 0.48 4086741 250605 38 
0.73 5 1.48 0.56 3 0.90 4089379 252550 39 
0.06 2 0.14 0 0 0 4088718 252406 40 
0.21 3 0.44 0.70 7 1.41 4088828 253334 41 
0.63 4 1.13 0.55 6 1.13 4088404 252996 42 
0.47 3 0.83 0.52 4 0.96 4088560 250681 43 
0.22 3 0.44 0.84 7 1.88 4090858 259972 44 
0.77 5 1.54 0.32 5 0.69 4091229 261416 45 
0.74 4 1.37 0.41 8 0.96 4091572 261869 46 
0.53 3 0.85 0.64 6 1.32 4092265 252251 47 
0.80 7 1.75 0.80 8 1.80 4093224 253352 48 
0.16 4 0.37 0.73 6 1.55 4093219 254636 49 
0.26 4 0.51 0.74 9 1.64 4093176 255909 50 
0.54 3 0.90 0.42 6 0.85 4090629 251484 51 
0.50 3 0.86 0.55 3 0.94 4090895 252297 52 
0.32 3 0.60 0.39 5 0.79 4093491 245568 53 
0.63 3 1.04 0.75 6 1.56 4092306 246710 54 
0.21 4 0.48 0.45 5 0.92 4091076 246684 55 
0.66 4 1.20 0.56 3 0.95 4091844 247243 56 
0.39 4 0.76 0.74 7 1.61 4093084 248012 57 
0.76 5 1.50 0.80 7 1.76 4092400 249263 58 
0.53 3 0.90 0 1 0 4090910 249913 59 
0.47 3.73 0.93 0.58 5.46 1.78 

 ها میانگین شاخص
Average of indicators 
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قبل از کنترل شیمیایی در مزارع گندم شهرستان    ی خودروو کلزا بندهفت، علف خونی، چچم، زمستانه های ترشک شبدری، یولاف وحشیپراکنش گونه - 2شکل 

 بندر ترکمن 

 Figure 2- Distribution of Oxalis corniculata, Avena ludoviciana, Phalaris minor, Lolium rigidum, Polygonum aviculare 

and Brassica napus before chemical treatment in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 
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، کنگر وحشی و سلمه تره قبل از کنترل شیمیایی در مزارع گندم  خودرو ، گندمک، ازمک، آفتابگردانسالهکی، پیچک صحرایی، یونجه تره شاه پراکنش  - 3شکل 

 بندر ترکمن شهرستان 

Figure 3- Distribution of Fumaria officialis, Convolvulus arvensis, Medicago scutellata, Stellaria media, Cardaria draba, Helianthus annus, Cirsium 

arvense and Chenopodium album before chemical treatment in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 
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 پس از کنترل شیمیایی در مزارع گندم شهرستان بندر ترکمن  یعلف خون، چچم و زمستانه های یولاف وحشیپراکنش گونه - 4شکل 

Figure 3- Distribution of Avena ludoviciana, Lolium rigidum and Phalaris minor after chemical treatment in wheat 

fields of Bandar-e-Torkeman county 
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، کلاغک(، )ترشک شبدری و پیچک صحرایی( و  علف داسه، ماشک، بندهفت(، )یروباهدم، کنگر وحشی، تره شاه ، ی خودروهای )کلزاپراکنش گونه - 5شکل 

 بندر ترکمن( پس از کنترل شیمیایی در مزارع گندم شهرستان سالهکی)گندمک و یونجه 

Figure 5- Distribution of (Brassica napus, Fumaria officialis, Cirsium arvense, Alopecurus myosuroides), (Polygonum 

aviculare, Vicia villosa, Polypogon monspeliensis, Muscaria neglecta), (Oxalis corniculata and Convolvulus arvensis) 

and (Stellaria media and Medicago scutellata) after chemical treatment in wheat fields of Bandar-e-Torkeman county 
 

 References منابع فهرست 

Abbassian, A., M.H. Rashed Mohasel, A. Nezami and A.E. Izadi. 2016. Community structure and species 

diversity of Chikpea weeds in application of Imazethapyr and Trifuralin. Agronomy Journal (Pajouhesh & 

Sazandegi). 110: 39-45. 

Agricultural Jihad Organization of Bandar-e-Turkmen county. 2019. Management of crops and 

horticultural products. 

Cardina, J., D. J. Doohan. 2008. Weed biology and precision farming. Site-specific management guideline. 

www.ppi-far.org/ssmg. 

Delavaran, H., H. Kazemi, J. Gherekhlo and B. Kamkar. 2018. Identification and map production of weed 

distribution Barley fields Bandar-Turkemen. 1th National Congress of Horticulture and Crop Production. 

1445-1449. 

Delye, C., M. Jasieniuk and C.L. Valerie. 2013. Deciphering the evolution of herbicide resistance in weeds. 

Trends in Genetics, 29: 649-658. 

Ecoomou, G, D.P. Kalivas and M. Damanakis. 2011. The grasses of vaila: records of occurrence and 

geographical distribution using GIS. 2nd Workshop of EWRS Working Group: Weed Mapping. 21-23 

September. Jokioinen, Finland. 



 1402، 1، شماره 15های هرز جلد مجله پژوهش علف 

51 

Gerhards, R and W. Kuhbauch. 1993. Dynamic decision model for weed control methods in winter annual 

grains using digitalimage analysis. Journal of Agronomy and Crop Science. 171: 329. 

Gherekhloo, J and A. Derakhshan. 2012. Investigating cross-resistance of resistant-Phalaris minor to 

ACCase herbicides. Weed Research Journal. 4:1.15 p 

Ghorbani, R., A. Bagheri and M. Minbashi Moeini. 2008. Application of remote sensing and Geographic 

Information System (GIS) in weed science. Ferdowsi University Mashhad. 164. 

Golmohammadzadeh, S., J. Gherekhloo, A. Rojano-Delgado, M. Osuna, B. Kamkar, F. Ghaderi-Far 

and R. De Prado. 2019. Identification of Phalaris brachystachys Link. Resistance to haloxyfop-Rmethyl 

herbicide from fields of Golestan Province. Weed Research Journal. 11 (1): 1-16. 

Heravi, M., J. Gherekhloo., H. Kazemi and S. Hasanpour Bourkheili. 2020. Investigating the Resistance 

of Winter Wild Oat Biotypes to ACCase Inhibitor Herbicide in Wheat Fields of Ramian County. Journal 

of Plant Protection. 34 (3). 385 – 399. 

Jahani Kondori, M., A. Kocheki, M. Nasiri Mahallati and P. Rezvani Moghaddam. 2012. Investigation 

of weed species diversity in wheat fields east of Mashhad. Iranian Journal of Field Crops Research. 10: 

468-475. 

Janati Ataii, S., H. Pirdashti, H. Kazemi and M. Younes Abadi. 2017. Mapping the distribution and weed 

flora rapeseed fields in Gorgan county using Geographic Information System (GIS). Journal of Plant 

Protection. 31: 605-616. 

Kazemi, H., M. Niazmoradi, SH. Poorshirazi and N. Sharifi. 2018. Assessment of the biodiversity of crops 

and horticultural products in Golestan province, 1998 – 2014. Journal of Agroecology. 8 (2), 47-67. 

Kheradmand, S., B. Kamkar, J. Gherekhloo, M. H. Hadizadeh, G. Rassam. 2019. Investigating 

Management Factors affecting Weed Biodiversity Indices and yield of Wheat in Chenaran Township (Iran) 

Using CART Decision Tree. Weed Research Journal. 11 (1): 91-73. 

Koocheki, A., M. Nassiri Mahallati, A. Zareh Feyzabadi and M. Jahanbin. 2004. Evaluation of diversity 

in Iran  agroecosystems. Iranian Journal of Field Crops Research. 63: 70-83. 

Min Bashi Moeini M., M.A. Baghestani, H. Rahimiyan Mashhadi and M. Alifar. 2009. The distribution 

of weeds of  irrigated wheat of Tehran province using geographic information system (GIS). Weeds Journal, 

4:97-118. 

Niazmoradi, M and H.Kazemi. 2014. Feasibility of wheat-canola rotation performance in agricultural lands 

of Bandar-Torkman and Gomishan townshipsusing Geographic Information System (GIS). Research in 

Crop Ecosystems. 1 (4): 65-82. 

Salkhordeh, L., B. Kamkar, J. Gherekhlo and Z. Arabi. 2014. Study of weeds biodiversity on wheat fields 

of Gorgan using geographic information system (GIS). Weed Research Journal. 6:61-70. 

Tatari, S., J. Gherekhloo, A. Siahmarguee and H. Kazemi. 2018. Identification of resistant Avena 

ludoviciana Dur Accessions to ACCase Inhibitor Herbicides in Gonbad-E Kavus Wheat Fields and 

Mapping Their Distribution. Journal of Plant Productions (Scientific Journal of Agriculture), 41(2): 103-

117. 

Thrupp, L.A. 1998. Cultivating diversity: agrobiodiversity and food security. World Resource Institute, 

Washington D. C. 

Veisi, M., H. Rahimian Mashhadi, H. Alizadeh, M. Minbashi Moeini and M. Oveisi. 2015. Weed Flora 

Change in Irrigated Wheat Fields of Kermanshah after a Decade. Iranian Journal of Weed Science. 10: 1-

12. 

Williams M.M., R. Gerhards and D.A. Mortensen. 2000. Two -year weed seedling population responses to 

a post-emergent method of site-specific weed management. Precision Agriculture. 2:247-263. 

Wilson, B.J. and P. Brain. 1991. Long-term stability of distribution of Alopecurus myosuroides Huds. Within 

cereal fields. Weed Research. 31: 367-373. 

Yones Abadi, M., L. Habibian and A. Savari Nejad. 2016. Evaluation of species, functional and structure 

diversity of weed communities of cotton fields of Golestan province. Iranian Journal of Cotton Researches. 

4: 79-100 

Zand, A., M. Rahimiyan Mashhadi, R. Dayhim Fard,S. Sofizade and M. Nassiri Mahallati. 2004. Studies 

on some ecophysiological traits associated with competitiveness of old and new Iranian bread wheat 

(Triticum aestivum L.) cultivars against wild oat (Avena ludoviciana L.). Iranian Journal of Field Crops 

Research, 2(2), 160-174.



Weed Research Journal                    Vol 15. No. 1, 2023 

52 

Study of diversity and weed population structure of wheat agroecosystems in 

Bandar-e-Torkeman county, Golestan province 

M. Niazmoradi1, H. Kazemi2*, J. Gherekhloo2, A. Soltani3, B. Kamkar4 

Abstract 

This research was conducted to study of diversity and weed population structure of wheat 

agroecosystems of Bandar-e-Torkeman county in 2018-2019 year. Diversity indices such as 

Shannon-Wiener and Simpson for fields and frequency, relative frequency, relative uniformity and 

relative density indices for all weed species were calculated and measured in two-time stages, before 

and after chemical treatment with herbicides. Obtained data from diversity indices were moved in the 

GIS media and weed species maps of wheat fields were prepared. In this study, we were identified 

18 species from 9 plant families. The checking of plant species showed that 66.67% and 33.33% were 

belonged to annual and perennial, also, about 27.77% and 72.23% were narrow-leaved and broad-

leaved, respectively. Gramineae species include Avena ludoviciana, Lolium temulentum, Phalaris 

minor, Alopecurus myosuroides and Polygon monspeliensis, Fabaceae species include Medicago 

scutellata, Polygonom avicular, Vicia villosa and Oxalis corniculata and Compositea species such as 

Helianthus annuus and Cirsium arvense, had about 27.77, 22.22 and 11.11 percent of the available 

plant species, that were recognized as the most important plant families in wheat fields of county, 

respectively. In this study, weed distribution maps in wheat fields of the county before and after 

chemical control were prepared in three frequency groups of 50-100, 30-50 and less than 30% and 

showed an almost uniform distribution of weeds in surveyed region. 

Keywords: Distribution map, Frequency, Shannon-Wiener, Simpson, Uniformity. 
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