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در مزارع  هالوکسی فوپ آر متیلکش به علف .Phalaris brachystachys Link مقاومت شناسایی

 استان گلستان

Identification of Phalaris brachystachys Link. resistance to haloxyfop-R-

methyl herbicide from fields of Golestan province 
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 چکیده

هالوکسی فوپ آر  کشعلف  به  (.Phalaris brachystachys Link) فالاریس یهابیوتیپ مقاومت بررسی منظور به

 آزمایش تیمارهای .شد انجام رگاندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گدر  1396 سال  درآزمایشی  ،متیل

 گلستان استان مزارع گندم از که بودند حساس بیوتیپ یک و مقاومت به مشکوك بیوتیپ فالاریس 36شامل 

آزمون  ،کنندهکیغلظت تفک با هاپیوتیغربال ب کننده،کیتفک غلظت ها شامل تعیینآزمایش .شدند آوریجمع

دیش، بعد از تعیین ریسنجی بذر در پتدر آزمون زیست مقاوم بود. یهاپیوتیب یبرا پاسخ-و دز پاسخ-غلظت

 آزمایش در اعمال شد. کشعلف مختلفی هاای از غلظتدامنه ها،و غربالگری همه بیوتیپکننده غلظت تفکیک

 بررسی کشعلف شدهبرابر دز توصیه  8تا  25/0دزها شامل ای از در دامنه های فالاریسبیوتیپ واکنشپاسخ -دز

 میلی گرم ماده  03/0 حساس پیوتیب یبرا کنندهکیبذر، غلظت تفک ینجسستیآزمون زبراساس نتایج  شد.

 مقاوم بودند. بیوتیپ 19، های مورد بررسینشان داد که از بین بیوتیپ ن غربالگریلیتر بود. نتایج آزمو در مؤثره

بود.  4و  2 مقاوم فالاریس بین هایپبرای بیوتی ایگلخانه هایآزمایش از آمده دست به درجه مقاومت

 شد همشاهد آزمایشگاهی و ایگلخانه روش از آمده دست به مقاومت درجات بین بالایی همبستگیهمچنین، 

ها در سطح مزارع بیوتیپاین ی از پراکنش غیریکنواخت حاک های مقاومبررسی نقشه پراکنش بیوتیپ (.87%)

  .گندم استان گلستان بود

 ، نقشه  پراکنشپاسخ-دز، غلظت تفکیک کننده، زیست سنجی بذر ی:کلید کلمات
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 مقدمه

 ،عوامل کاهش عملکرد گیاهان زراعی رینتیکی از مهم

موضوع کلیدی یک ی هرز است که به عنوان اهفلعتداخل 

شود در مباحث اکوفیزیولوژی جوامع گیاهی محسوب می

(Ghorbani et al.,2012). به هتوج باهای هرز حضور علف 

 در توجهقابل کاهش افزایش تلفات، باعث رقابتی اثرات

 Rosario et) شودهای کشاورزی میسودآوری نظام و بازدهی

al., 2011) .های هرزعلف با مبارزه امروزه دلیل، همین به 

 شود. می محسوب نوین کشاورزی جدایی ناپذیر جزو

گ علف هرزی یکساله، باریک بر (.Phalaris sp)فالاریس 

است که به دلیل نیازهای  (Poaceae)خانواده گندمیان  از

 یکی مشابه، حضور آن در مزارع غلاتمورفولوژ و رشدی

 22در حال حاضر . (Sing et al.,1999) زا شده استخسارت

گونه آن  11ونه از جنس فالاریس شناخته شده است که گ

 Phalaris minor گونه 3 و ای استبومی مناطق مدیترانه

Retz ،Phalaris paradoxa L  وPhalaris brachystachys 

Link ایران مختلف مناطق در به عنوان علف هرز مزارع 

های کشعلف  .(Keshavarzi et al., 2012)پراکنده هستند 

ثبت  به هاباریک برگمختلفی در ایران برای کنترل این 

هایی که برای کنترل باریک کشعلف از جمله  رسیده است،

توان به ، میه استشور به ثبت رسیدک های هرز در مزارعگبر

 این  .(Zand et al., 2007)اشاره کرد  ACCaseهای بازدارنده

مل سه خانواده شیمیایی آریلوکسی فنوکسی شاها کشعلف

فنیل  و (CHD) ونسیکلوهگزاندی ،(APP) پروپیونات

ساختمان متفاوت، با وجود  که  است (PPZ) پیرازولین

استیل  آنزیمفعالیت ته و مانع نیسم عمل مشابهی داشمکا

 شوندمیکلروپلاستی  (ACCase) کوآنزیم آ کربوکسیلاز

(Powles and Yu, 2010) .های زدارندهباACCase  از کارایی

بالایی در کنترل گیاهان هرز باریک برگ برخوردار هستند و 

 ز این گروه ا وابستگی شدید کشاورزان بهباعث  رو،از این

 بر بالا کارآیی .(Collavo et al., 2011) شدندها کشعلف

 از گروه این مصرف امکان و برگ های هرز باریکعلف علیه

 مختلف زراعی گیاهان در رویشیپس به صورت اهکشعلف 

 طی هااز آن گسترده استفاده در مهم تأثیرگذار عوامل از

 ,.Cruz Hipolito et al)شود گذشته محسوب می هایسال

های هرز ایفا نقش محوری در مدیریت علفامروزه  ،(2015

محصولات زراعی از جمله به طور گسترده در اکثر کنند و می

 گیرند.د استفاده قرار میورگندم، م

مدیریت  درثری ؤمها ابزار بسیار کشعلف با وجود آنکه 

  از غیراصولی و مکرر استفاده روندهای هرز به شمار میعلف

  به مقاومت پدیده بروز سبب یکسان عمل با نحوه هاکشلفع

 روی بر انتخاب فشار طریق از ت واس شده هاکشعلف

 زمان گذشت با که شودمی عثبا مقاوم، هایبیوتیپ

 سال، چند گذشت از پس و شده زیاد مقاوم هایجمعیت

 باشد نداشته جمعیت این روی بر ثیریتأ نظر مورد کشعلف

(Delye et al., 2013).  ها در کشعلف کاربرد مدیریت نشده

را به ها کشعلف های هرز به ، مقاومت علفهای اخیردهه

ام شده های انجبررسی است.ه معضل جهانی تبدیل کردیک 

تک  261گونه علف هرز ) 500از آن است که حدود حاکی 

 کشور نسبت به  70محصول در  93 ای( درلپهدو  239ای و لپه

علف  اند. کاربرد مداوم های مختلف مقاوم شدهشکعلف

 48مقاومت در  منجر به بروز ACCaseبازدارنده های کش

 ,Heap) ر شده استشوک 41باریک برگ در هرز علف

 برگ های باریککشعلف مقاومت به در ایران . (2019

برای اولین بار در  ACCaseبازدارنده های کشعلف نسبت به 

و تا کنون   (Zand et al., 2007) شد گزارش 1383سال 

 Avena ludiciana)وحشی های هرز یولاف مقاومت علف

Dur.)خونی واش ، (P. minor, P. paradoxa, P. 

brachystachys)  و چچم(Lolium rigium Gud.)  در سطح

 استعی از مزارع گندم کشور گزارش شدهوسی

(Gherekhloo et al., 2016) . رای بروز ب کهرسد میبه نظر

سال  7تا  ACCase ،5های بازدارنده کشعلف مقاومت به 

یها کافی باشد. البته در صورتکشعلف این گزینش توسط 
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یک بار در سال مصرف شود، این  ازبیش  کشفعل که  

 . (Topuz et al., 2015)شود میتر کوتاهدوره 

 رنظ از مصرفی هایکشبرگباریک  اینکه به توجه با امروزه

 باریک با مبارزه و نیستند برخوردار مناسبی تنوع از عمل محل

 با گروه یک به متعلق هایکشعلف توسط عمدتاً هابرگ

 با و  (Zand et al., 2010)گیرد می صورت انیکس عمل نحوه

 Triticum)گندم زیرکشت هایزمین وسیع سطح به توجه

aestivum L.)  و کلزا(Brassica napus L.)   ر،وکشدر 

 به نسبت مزارع این هرز هایعلف در مقاومت بروز احتمال

 نیست ذهن از دور چندان ACCase هایبازدارنده

(Gherekhloo et al., 2008).  با توجه به مدت زمان طولانی

در  APPهای گروه کشکه از به ثبت رسیدن باریک برگ

شدید کشاورزان به این باریک  گذرد و نیز اتکایایران می

های هرزی چون یولاف، علفها برای مبارزه با کشگبر

ها کشعلف وقوع مقاومت به این گروه از  ،و ...علف خونی 

های کشور قطعی و در برخی مناطق انتسادر برخی از مناطق و 

 Elahifard et al., 2008; Aghajani et)باشد میمل حتنیز م

al., 2009; Gherekhloo et al., 2011) .گلستان  در استان

به بیش از  ACCaseهای بازدارنده کشعلف بقه مصرف سا

یی مبنی بر هاهای اخیر گزارشد. در سالرسمی سه دهه

  ان در خصوص عدم کارایی مناسب این نوعرزنارضایتی کشاو

در کنترل علف هرز فالاریس و گسترش آلودگی  هاکشعلف

و بروز  ارائه شده است آن در برخی از مناطق استان گلستان

به دلیل  هاکشعلف از  هرز به این گروه هایعلفمقاومت 

گزارش  ف متوالی، در برخی از مناطق استان گلستانمصر

. (Gherekhloo et al., 2008; Najari et al., 2013) استشده

 فلور در تغییر قبیل از اکولوژیکی مقاومت تبعات پدیده وقوع

 نزدیک، ندانشاویخو به مقاومت ژن جریان گیاهی، امکان

 سموم افزایش مصرف به دلیل وخیم محیطی زیست عواقب

 چند مقاوم و مصرف هرز هایعلف کنترل جهت کشیعلف

 مقاومت هرز دارای هایعلف مورد رد کشعلف نوع

 ,Kaundun and Windass) داشت خواهد بر در را چندگانه

 خطر معرض در که مناطقی مستمر نظر پایش این از. (2006

-توده بررسی و باشندمی هاکشعلف به پدیده مقاومت وزرب

 به مقاوم، هایتوده شناسایی و مقاومت به های مشکوك

و  مقاومت بروز انداختن تعویق به یا و منظور جلوگیری

 تدوین جهت در گام اولین نماید.می ضروری گسترش آن،

  به مقاوم هرز هایعلف مهار در صحیح مدیریتی برنامه یک

 و مختلف مناطق در مقاوم هرز هایعلف یشناسای ،کشفعل

 ت.اس نظر این از پرخطر هایعلف کش  مشخص نمودن

ها، شناسایی مزارع آلوده به شکعلف بررسی بروز مقاومت به 

ها هرز مقاوم و حساس و همچنین تهیه نقشه پراکنش آنعلف

هرز، به مدیریت موثر علف اطلاعات مفیدی در خصوص

تیار قرار خواهد داد. با ریت مقاومت در اخیخصوص مد

 GISو سامانه اطلاعات جغرافیایی  GPSاستفاده از دستگاه 

 این از های هرز پرداخت.لفع قشه پراکنشتوان به تهیه نمی

 فالاریس ماومق ایهبیوتیپ اییشناس با هدف تحقیق این رو

(P. brachystachys) م استان گندمزارع  آوری شده ازجمع

 ،همچنینو  استر هالوکسی فوپ آر متیل کشعلفبه  تانسگل

های مقاوم در استان یوتیپب های مربوط به پراکنشتهیه نقشه

 .انجام شدگلستان 

 هامواد و روش

بذرهای  ها بر رویدر این تحقیق آزمایش: مواد گیاهی

آوری شده از مزارع جمع P. brachystachys هایبیوتیپ

صورت گرفت. بدین استان گلستان  یهابرخی شهرستانگندم 

 1396در سال ك به مقاومت مشکو بیوتیپ 36 بذرهایمنظور 

دکوی، رامیان، رهای گرگان، کاز سطح مزارع گندم شهرستان

د. بذر شدن آوریآباد و بندر ترکمن استان گلستان جمععلی

نیز از مناطقی که تاکنون سابقه مبارزه شیمیایی  حساس بیوتیپ

لازم به ذکر است  آوری شد.هرز را نداشتد، جمع فبا این عل

آوری شده براساس حرف اول نام شهرستانی جمع یهابیوتیپ

، (AL) آبادعلی) آوری شدندجمعن آها از مزارع که بیوتیپ



 1398، 1، شماره 11جلد  های هرز مجله پژوهش علف

4 

 

 و بندرترکمن (Rm) ، رامیان(Kr) ، کردکوی(G) گرگان

(B)).کدگذاری شدند 

-شیای آزمارجهت اج: بذرهازنی آماده سازی و جوانه

به ، و آزمون دز پاسخ سنجی بذرزیستهای مقاومت از جمله 

ها، ابتدا سبز شدن گیاهچه زنی وجوانه منظور یکنواختی در

زمانی تا واریانس ناشی از عدم هم شدنددار جوانه هاربذ

. بدین منظور خواب مقدار خود برسدزنی به حداقل جوانه

باشد، سخت آن میوسته پاز  ناشی که عمدتاً فالاریس بذرهای

در دقیقه  30/3به مدت بذرها کار ابتدا  شد. برای این شکسته

مقطر  ببا آسپس و ور غوطه( %98غلیظ )اسید سولفوریک 

بر روی کاغذ بذرها  ،پس از رفع خواب شدند.داده شستشو 

متر قرار داده شدند. سانتی 12به قطر  هاییدیشپتریصافی در 

و  لیتر آب مقطر اضافه شدت میلیر هشامقد پتری دیشبه هر 

گراد منتقل درجه سانتی 20پس از آن به انکوباتوری با دمای 

ه جدا و در آزمون دزدر نهایت بذرهای جوانهشدند. 

زنی خروج سنجی مورد استفاده قرار گرفتند. معیار جوانهزیست

 متر در نظر گرفته شد.چه و رسیدن طول آن به یک میلیریشه

کننده، غلظتی غلظت تفکیک: کنندهفکیکغلظت ت تعیین

باشد که بیشترین اختلاف عمودی مورد نظر می کشعلف از 

های مقاوم و بوط به تودهرپاسخ م-های دزرا بین منحنی

درصد بازدارندگی  80کند و حداقل باعث حساس ایجاد می

به منظور . (Bekie et al., 2000)شود میاس در رشد توده حس

 به صورت طرح کاملاً یشیآزما کننده،غلظت تفکیک تعیین

( انجام Sحساس ) پیوتیب بذرهای یبا سه تکرار بر رو یتصادف

، 02/0، 01/0، 0غلظت  ده شامل شد. تیمارهای آزمایش

 ماده  گرممیلی 12/5و  28/1،  64/0، 32/0، 16/0، 08/0، 04/0

م لاز .بودهالوکسی فوپ آر متیل  کشعلف در لیتر از  مؤثره

های مناسب، ابتدا به توضیح است که جهت انتخاب غلظت

چندین غلظت به صورت تجربی بر روی بیوتیپ حساس اعمال 

مذکور در نظر  هاییج بدست آمده، غلظتاو بر اساس نت شد

، به زنیجوانه بلافاصله بعد ازفالاریس  بذرهای گرفته شد.

 صافی منتقل ذو حاوی کاغمتر سانتی 9به قطر  ییهاپتری دیش

، شدبذر با آرایشی منظم قرار داده 10 دیشپتریهر  در شدند.

 رلیتمیلی 5 دیشدر هر پتری کشعلف سپس برای هر غلظت 

لیتر آب مقطر میلی 5شاهد تیمار و برای  کشعلف محلول 

در انکوباتوری با دمای متناوب  هادیشپتری .افزوده شد

و بعد از هفت روز ه شدند دگراد قرار داسانتیدرجه  15/25

درصد نسبت به  گیری شد و به صورتها اندازهچهطول ساقه

 (Burgos, 2015). شاهد محاسبه گردید

توسط  ی مشکوك به مقاومتهایپتبیوغربال 

 بعد از مشخص نمودن غلظتی از  :کنندهتفکیکغلظت 

چه بیوتیپ بازدارندگی در رشد ساقه %50که باعث  کشعلف

 هایبیوتیپ یتمام روی بر غلظت اینبود،  حساس شده

و برای هر بیوتیپ یک  اعمال شد آوری شدهجمع فالاریس

 شاین آزمایه شد. تنیز در نظر گرف کشعلف شاهد بدون 

از  ،همچنین .تکرار انجام شد 4تصادفی با  بصورت طرح کاملاً

سازی آمادهو پس از استفاده شد شاهد  عنوانه ب آب مقطر

 غلظتذکر شده در آزمایش قبل،  وشربذرها به 

. بعد از های آزمایش اعمال شدبیوتیپ کننده بر تمامیتفکیک

هایی که بیوتیپ ،کنندهتفکیکقرارگیری در معرض غلظت 

با بیوتیپ حساس چه ساقه داری از نظر طولاختلاف معنی

داشتند، جهت تعیین درجه مقاومت در مرحله بعدی مورد 

 .آزمایش قرار گرفتند

پس از تفکیک  :دیشپاسخ در پتری -غلظت آزمون

های مشکوك به مقاومت براساس بیوتیپ های مقاوم ازبیوتیپ

چندین غلظت مقاوم در معرض  هایآزمون غربال، بیوتیپ

ها گرفتند تا درجه مقاومت آن قرار کشعلف مختلف از 

 غلظتتر از در این آزمایش، چند دز بالاتر و پایین .شود تعیین 

بر این  شد. به کار گرفته در بیوتیپ حساسکننده تفکیک

، 32/0، 16/0، 04/0، 02/0، 01/0 ،0شامل  غلظتنه اساس 

هالوکسی فوپ آر  مؤثره گرم ماده میلی 24/10و  12/5، 28/1

، هفتچهساقهزمایش نیز طول . در این آل شداعما است متیل
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درصد  رتکش تعیین و به صوروز بعد از اعمال تیمار علف 

  .شد  هر بیوتیپ محاسبه از شاهد برای

در این آزمایش واکنش : گلدانپاسخ در -آزمون دز

ر آزمون غلظت پاسخ دهایی که های حساس و بیوتیپبیوتیپ

 ، در مقابل دزهای در نظرگرفته شده ت نشان دادندمقاوم

برابر  8، 4، 2، 1، 5/0، 25/0)شامل هفت دز صفر،  کشعلف

فوپ آر متیل( مورد بررسی قرار گرفتند. کسی لوهادز توصیه 

 864و  432، 216، 108، 54، 27، 0های مورد استفاده شامل دز

این آزمایش در ر هکتار بود. د کشعلف  مؤثره گرم ماده 

-عدد بذر جوانه 5تعداد  تصادفی انجام شد. قالب طرح کاملاً

 ارتفاعو متر سانتی 12قطر با  ییهادر گلدان بیوتیپدار از هر 

تکرار بوده  کی. هر گلدان به منزله شدند کشت مترسانتی 20

انجام شد. برای هر  یپبیوت هر با سه تکرار برای شیو آزما

نشده در نظر  یپاشسم گلدان به عنوان شاهد کی زین رتکرا

به شاهد  نسبت های حاصل برحسب درصدگرفته شد تا داده

های تیمار غلظت .درنیقرار گ یابینشده مورد ارز یپاشسم

برگی علف هرز با استفاده  4-3در مرحله  کشعلف مختلف 

 که 8001جت  یاستاندارد مجهز به نازل ت پاشدستگاه سماز 

محلول سم در  تریل 250 پاشش زانیبار و برای م 2در فشار 

پاشی چهار هفته بعد از سم شده بود، انجام شد. برهیهکتار کال

اشت شده، در آون به طح خاك بردس مانده ازهای باقیبوته

گراد قرار گرفتند و درجه سانتی 75 ساعت در دمای 48مدت 

 محاسبه شدند. هاوزن خشک آن

 درصد به مربوط هایداده واریانس تجریه :تجزیه آماری

با  اولیه غربال آزمون در شاهد به نسبت چهساقه تغییرات طول

 مانجا برایو م شد جاان SAS (Ver. 9.2)استفاده از نرم اقزار 

 در (LSD) دارحداقل اختلاف معنی آزمون از میانگین ایسهمق

 یآمار تجزیه برای .شد استفاده درصد پنج احتمال حسط

تا  گیاه رشد کاهش موجب که کشعلف  از دزیغلظت یا 

50% )50GR/50(EC از برازش ،گردددر مقایسه با شاهد می 

  پارامترهسه  یکلگ لجستی غیر خطی رگرسیونمدل  مدل

 تابع) شد استفاده Ritz and Streibig (2005) توسط شده ارائه

1)                     

                                      :(1)تابع 

 

وزن  y که پارامترهای ارائه شده در این تابع عبارتست از:

ار یمبه صورت درصد از ت چهساقهخشک بخش هوایی یا طول 

 حد بالایب مربوط به ضر،  d؛ e، شیب منحنی درنقطه bشاهد، 

 50میزان غلظت با دز موثر برای حصول  ،eمنحنی پاسخ؛ و 

 از استفاده با فوق مدل .باشدشاهده شده میم درصد پاسخ

 منظور همین به که drc افزارینرم بسته و R افزارینرم محیط

 اختلاف و زشبرا حاصل، هایداده به است شده طراحی

 هایداده از حاصل نمودار با شده داده نمودارهای برازش

مقادیر  .گیردمی قرار بررسی مورد حساس بیوتیپ به مربوط

50GR 50 وEC محاسبه یهر دو بیوتیپ مقاوم و حساس برا 

 )50R/EC50EC(Sو  GR)S)50R/GR50 (RF)شاخص مقاومت 

مختصات ، بردارینمونههنگام  مورد استفاده قرار گرفت.

 GPS Map60غرافیایی مناطق آلوده با استفاده از دستگاه ج

های ثبت شده به فرم قابل اجرا در نرم تبدیل داده .ثبت گردید

نقشه  انجام شد. MapSourceتوسط نرم افزار  GISار زاف

تهیه  ArcGISعلف های هرز با استفاده از نرم افزار   پراکنش

  .گردید

 بحث نتایج و

 لجیستیک، غلظتی از لگ  سه پارامتره دلبا برازش م

 چهساقهدرصد کاهش در طول  50که سبب  کشعلف

)50(EC دود ح حساس فالاریس نسبت به شاهد شد، بیوتیپ

(. 1)شکل  در لیتر برآورد شد مؤثره گرم مادهمیلی  03/0

است که  کشعلف کننده حداقل دزی از غلظت تفکیک

های بیوتیپپاسخ -تلظهای غبیشترین اختلاف بین منحنی

 هایحساس و مقاوم را موجب شود و براساس آزمایش
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شود. این پاسخ برای بیوتیپ حساس تعیین می-مقدماتی غلظت

های مقاوم از در مرحله بعدی برای غربال بیوتیپ غلظت

 شود. حساس استفاده می
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چه بیوتیپ حساس فالاریس در پاسخ به تغییرات طول ساقه -1شکل 

 هالوکسی فوپ آر متیل کشعلف تلف مخ یاهغلظت

Figure 1. Changes in shoot length of susceptible P. brachystachys 

in response to different haloxyfop-r-methyl  
Concentrations 

چه ها از نظر درصد کاهش طول ساقهمقایسه میانگین بیوتیپ

 کننده تفکیکت نسبت به شاهد هر بیوتیپ بعد از اعمال غلظ

هالوکسی فوپ آر متیل  mg ai.L50(EC 0.03=-1( کشعلف

 80بیش از  AL06و  AL33و  Kr15های نشان داد که بیوتیپ

چه را نسبت به شاهد حفظ کردند )جدول طول ساقه زدرصد ا

های مشکوك به مقاومت (. به طور کلی، نتایج غربال بیوتیپ1

بیوتیپ قادر  19مطالعه، د بیوتیپ مور 37نشان داد که از میان 

چه خود در حضور هدرصد از رشد ساق 50به حفظ بیش از 

نده هدبودند که این امر نشان کشعلف کننده غلظت تفکیک

باشد. لازم می کشعلف ها نسبت به این مقاومت این بیوتیپ

 ,Kr14)بیوتیپ  4به ذکر است که به دلیل کمبود بذر در 

Rm18, AL03, AL34) آزمایش بعدی  ها دروتیپبی، این

های مانده جهت آزمایشبیوتیپ باقی 15استفاده نشدند و 

   تعیین درجه مقاومت انتخاب شدند. بعدی و

 هالوکسی فوپ آر متیل علف کش کننده های مشکوك به مقاومت فالاریس با غلظت تفکیکگری بیوتیپنتایج حاصل از آزمون غربال -1 لجدو
Table 1- Results of screening test for suspected resistance of P. brachystachys biotypes with haloxyfop-R-methyl discrimination concentration 

 کد بیوتیپ 

Biotypes code 

 چهطول ساقه

 )درصد از شاهد( 

Shoot length 

(% of control) 

 وضعیت مقاومت

Resistance status 

 کد بیوتیپ 

 Biotypes code 

 چه طول ساقه

 )درصد از شاهد(

Shoot length 

(% of control) 

 وضعیت مقاومت

Resistance status 

AL01 42d S AL20 37c S 

AL02 37d S AL21 69bc R 

AL03 71b R AL22 36c S 

AL04 58cd R AL23 65c R 

AL05 62c R AL24 70b R 

AL06 82a R AL28 37c S 

AL07 72b R AL31 33c S 

AL08 76b R AL32 42c S 

AL09 41d S AL33 85a R 

AL10 41d S AL34 68c R 

AL12 43d S B02 47d S 

AL13 40d S B03 71b R 

AL14 64c R Rm17 65c R 

AL15 56cd R Rm18 66c R 

AL16 44d S Kr14 74b R 

AL17 38d S Kr15 81a R 

AL18 46d S Kr16 36d S 

AL19 35d S G04 73b   R 

دار حداقل اختلاف معنیاساس آزمون  بر نشده تیمار شاهد با شده تیمار هایبیوتیپ بین دارمعنی تفاوت وجود عدم یا وجود دهندهنشان ستون کوچک هر حروف
(LSD α=0.05)
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های حساس و مقاوم فالاریس به چه بیوتیپواکنش طول ساقه

هالوکسی فوپ آر متیل با  کشعلف های مختلف غلظت

ز برازش تابع لگ لجستیک سه پارامتره بررسی شد. ده استفاا

چه ، طول ساقهکشعلف نتایج نشان داد که با افزایش غلظت 

های حساس و مقاوم کاهش یافت، با این حال پاسخ بیوتیپ

 چه به غلظتساقه های مورد آزمایش از نظر طولبیوتیپ

  (.2متفاوت بود )شکل  کشعلف

بیوتیپ حساس، کاهش طول با  ایسهقبه عبارت دیگر، در م

 کشعلف های بیشتری از های مقاوم در غلظتچه بیوتیپساقه

اتفاق افتاد. در بیوتیپ حساس، هالوکسی فوپ آر متیل در 

 50در لیتر باعث بازدارندگی  مؤثرهگرم ماده میلی 03/0غلظت 

چه نسبت به شاهد شد در حالی که این درصدی طول ساقه

 گرم مادهمیلی 09/0تا  05/0ها بین وتیپر بییغلظت برای سا

در لیتر بود. بر این اساس، شاخص درجه مقاومت  مؤثره

های مورد آزمون بدست آمد. بر اساس متفاوتی برای بیوتیپ

از شهرستان کردکوی با شاخص  Kr15، بیوتیپ 50ECمقادیر 

از شهرستان علی  AL23بیشترین و بیوتیپ  10/3درجه مقاومت

 کمترین میزان مقاومت به 30/1رجه مقاومتص دشاخ اآباد ب

(. روش زیست سنجی بذر 2را نشان دادند )جدول  کشعلف

های زیادی از مقاومت در علف تاکنون برای نشان دادن نمونه

مقاوم به  (Avena ludoviciana)هرزهایی مانند یولاف وحشی 

، دم (Sasanfar et al., 2017)پینوکسادن و سیکلوکسیدیم 

 کشعلفمقاوم به  (Alopecurus japonicas)ی وباهر

استفاده شد. (Yang et al., 2007)هالوکسی فوپ 

Haloxyfop-r-methyl (mga.i L-1)
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 هالوکسی فوپ آر متیل کشعلف های مختلف های فالاریس به غلظتچه بیوتیپمنحنی پاسخ طول ساقه  -2شکل 

Figure 2- Response of shoot length of P. brachystachys biotypes to different holaxyfop-r-methyl concentrations 

 

 

های فالاریس به بررسی منحنی واکنش وزن خشک بیوتیپ
با استفاده از برازش معادله لگ  کشعلف دزهای مختلف 

اکنش متفاوتی به های فالاریس ولجستیک نشان داد که بیوتیپ
-علف نشان دادند، با افزایش دز  کشعلف دزهای مختلف 

های حساس و مشکوك به مقاومت بیوتیپ شکخ زنو شک
(. اختلاف بین 3به صورت سیگموئیدی کاهش یافت )شکل

د که درجات باشهای واکنش به دز بیانگر این مساله میمنحنی
هالوکسی فوپ آر متیل در بین  کشعلف مقاومت مختلفی به 

های مورد مطالعه وجود داشت، پارامترهای بدست بیوتیپ
 (.2باشد )جدول این اختلاف میید ؤملجستیک  ابعوت آمده از

 ییهوا اندام % کاهش در وزن خشک 50دز مؤثری که باعث 
در لیتر  مؤثره گرم ماده  82/34شود،یحساس م بیوتیپ رد

 کاهش مقدار این  دز توصیه شده( است.از  نیمی )کمتر از

 رخدر لیتر  هثرؤمگرم ماده  10/157در دز Kr15  بیوتیپ برای

مقدار . داد اختصاص خود به را مقاومت درجه بیشترین و داد
50GR  های بیوتیپدرAL05 ،B03  وAL24  به ترتیب برابر

از نظر  بود که مؤثره گرم ماده  84/125و  81/119، 06/95
های مورد دار بوده و بیانگر مقاومت در بیوتیپآماری معنی

با  Kr15پ یتبیو س،های فالاریدر بین بیوتیپ باشد.مطالعه می
بیشترین درجه مقاومت را داشت، این بیوتیپ در  51/4شاخص 

سنجی بذر در پتری دیش هم بالاترین درجه مقاومت را زیست
سنجی بذر همانند روش زیست AL23نشان داد و بیوتیپ 

 ( را نشان داد.23/2کمترین درجه مقاومت )

 تمامی در مقاومت درجه شاخص 2 با توجه به جدول

 دهندهنشان که بوده یک از بیشتر مطالعه مورد یاهیپتیوب

شیب منحنی در  .باشدیدار بودن مقاومت از نظر آماری ممعنی
های مورد بیانگر میزان حساسیت بیوتیپ 50GRیا  50ECنقطه 

باشد و معمولا شیب می کشعلف بررسی به دزهای مختلف 
 شد.ابیمنحنی در بیوتیپ مقاوم کمتر از بیوتیپ حساس م

شود، سرعت نزول منحنی مشاهده می 3 انگونه که در شکلهم
کمتر و در  (Kr15, AL33)در بیوتیپی با درجه مقاومت بالا 

 یبه عبارتباشد. ها میبیوتیپ حساس بیشتر از سایر بیوتیپ
و  چهساقه طول هرچه درجه مقاومت بالاتر باشد پاسخ کاهش

 کمتری رعتسا ب کشعلف دز  شیوزن خشک به افزا ای
 15به طور کلی نتایج نشان داد،  .ردیگیصورت م هینسبت به بق
هالوکسی  کشعلف بیوتیپ مورد مطالعه، به  36بیوتیپ از 

نشان دادند.  4تا  2مقاومتی بین حدود فوپ آر متیل درجات 
دلیل تفاوت در  این تفاوت در درجات مقاومت ممکن است به

های مکانیسمنوع  وط بهمقاومت یا مربجهش منجر به بروز 
 ,.Wrzesin et al)های مورد مطالعه باشد در بیوتیپ مقاومتی

2016).  
شود که درجات مقاومت مشاهده می 4با توجه به شکل 

های غلظت براساس وزن خشک همبستگی بالایی با آزمایش
پاسخ داشتند. در مقایسه روش ارزیابی گیاه کامل در شرایط 

مقاومت  مشاهده شد که درجه ی بذرسنجای و زیستگلخانه
سنجی بذر همواره کمتر از در روش زیست های مقاومبیوتیپ
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در (.  2ای بود )جدول ها در روش گلخانهدرجه مقاومت آن
 Phalaris)های فالاریس درجات مقاومت بیوتیپآزمایشی 

minor) چچم ،(Lolium rigidum)  و دم روباهی کشیده
(Alopecurus myosuroides) 4/3و  45/5، 31/3 ترتیب به را  

های فنوکساپروپ پی اتیل، دیکلوفوپ متیل علفکش نسبت به 
  (Tal et al., 2000) و کلودینافوپ پروپارژیل برآورد کردند

همچنین به این نتیجه رسیدند که مقادیر درجه مقاومت در 
 سنجی بذر بالاتر است وروش گلدانی نسبت به روش زیست

یط )نوع جذب تفاوت در شرارا به دلیل  علت این امر
 کش( بیان داشتند.فتدولوژی )نحوه کاربرد عل( و مکشعلف

ای به زمان و مکان بیشتری نیاز دارند و از های گلخانهآزمایش
باشند، نتایج سازی بهتری از شرایط مزرعه میآنجایی که شبیه

ییرات درجه تر به تغبدست آمده قابل اعتمادتر و حساس

تر نهتر و کم هزیهای سریعد، اما اخذ روشباشمقاومت می
های مشکوك به مقاومت بسیار با اهمیت برای بررسی بیوتیپ

سنجی بذر روش زیست .(Gherekhloo et al., 2008)باشد می
سنجی گلدانی، یک روش دقیق باشد، تواند مانند زیستنمی

بال تعداد زیادی نمونه اما یک آزمون سریع و ارزان برای غر
ررسی مقاومت بدر  .(Sasanfar et al., 2017)باشد می

که سطح  نشان داد نتایج های مقاوم دم روباهیجمعیت
آزمون پتری مقاومت به هالوکسی فوپ در دم روباهی در 

با و پاسخ گلدانی در گلخانه بود -دیش کمتر از آزمون دز
دیش را زمون پتریوجود پایین برآورد کردن درجه مقاومت،آ

قاوم های حساس و مروشی مناسب برای جداسازی جمعیت
  .(Yang et al., 2007)ند دانست

 

Haloxyfop-r-methyl (g ai L-1)

D
ry

 w
e

ig
h

t(
%

o
f c

o
n

tr
o

l)

0 10 100 1000

0

20

40

60

80

100

Kr15

AL33

AL08

AL21

AL24

S

Haloxyfop-r-methyl (g ai L-1)

D
ry

 w
e

ig
h

t(
%

o
f 
c
o

n
tr

o
l)

0 10 100 1000

0

20

40

60

80

100

AL04

AL05

B03

AL06

AL15

S

 

Haloxyfop-r-methyl (g ai L-1)

D
ry

 w
e

ig
h

t(
%

o
f c

o
n

tr
o

l)

0 10 100 1000

0

20

40

60

80

100

AL07

Rm17

AL14

AL23

G04

S

 
 هالوکسی فوپ آر متیل کشعلف های مختلف های فالاریس به دزمنحنی پاسخ وزن خشک بیوتیپ  -3شکل

Figure 3- Response of dry weight of P. brachystachys biotypes to different holaxyfop-r-methyl doses 
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 هالوکسی فوپ آر متیل  کشعلف با سنجی بذر و زیستسنجی گیاه کامل زیستدر  های فالاریسبیوتیپپاسخ  -در آزمون دزپارامتره  3تابع لگ لجستیک   پارامترهای برآورد شده حاصل از برازش -2جدول

Table 2- Estimated parameters by fitting 3 parameters log logistic function for P. brachystachys biotypes in response to haloxyfop-R- methyl dose response experiments, based on the whole plant assay 

and seed bioassay experiments 

 کد بیوتیپ
Biotype code 

 (b)شیب منحنی 
Hills slope 

 (d)حد بالا 

Upper limit 
GR50/EC50 

 شاخص مقاومت

Resistance Factor 

 زیست سنجی کل گیاه

Whole Plant Assay 

 زیست سنجی بذر

Seed Bioassay 

 زیست سنجی کل گیاه

Whole Plant Assay 

 زیست سنجی بذر

Seed Bioassay 

 زیست سنجی کل گیاه

Whole Plant Assay 

 زیست سنجی بذر

Seed Bioassay 

 هیازیست سنجی کل گ

Whole Plant Assay 

 زیست سنجی بذر

Seed Bioassay 

AL04 2.01 (0.40) 0.99 (0.12) 96.45 (6.39) 103.41 (5.16) 85.79 (12.70) 0.05 (0.009) 2.46 (0.46) 1.70 (0.4) 
AL05 1.66 (0.28) 0.86 (0.09) 99.14 (5.96) 102.60 (5.32) 95.06 (13.87) 0.06 (0.001) 2.73 (0.51) 1.91 (0.49) 

AL06 2.10 (0.42) 0.87 (0.10) 97.30 (5.39) 100.76 (5.33) 114.10 (14.26) 0.07 (0.001) 3.27 (0.56) 2.23 (0.58) 

AL07 3.07 (0.81) 0.89 (0.10) 96.06 (5.39) 101.52 (5.24) 98.20 (10.47) 0.07 (0.001) 2.82 (0.44) 2.33 (0.54) 

AL08 2.12 (0.50) 0.87 (0.10) 96.03 (6.04) 102.03 (5.25) 98.72 (13.38) 0.06 (0.001) 2.83 (0.50) 2.17 (0.56) 

AL14 2.05 (0.54) 0.89 (0.10) 96.59 (5.81) 102.46 (5.20) 98.10 (10.81) 0.06 (0.013) 2.55 (0.43) 2.12 (0.48) 

AL15 2.19 (0.68) 0.91 (0.11) 93.80 (6.47) 103.24 (5.20) 98.49 (14.41) 0.05 (0.001) 2.82 (0.53) 1.79 (0.43) 

AL21 2.18 (0.47) 0.83 (0.09) 97.68 (5.84) 100.31 (5.43) 80.21 (9.55) 0.06 (0.001) 2.30 (0.38) 2.14 (0.59) 

AL23 2.15 (0.38) 0.87 (0.11) 98.97 (5.93) 102.21 (5.41) 79.02 (9.93) 0.04 (0.008) 2.26 (0.38) 1.30 (0.29) 

AL24 1.59 (0.28) 0.86 (0.09) 98.89 (5.71) 102.57 (5.15) 125.84 (18.59) 0.09 (0.002) 3.61 (0.68) 2.97 (0.79) 

AL33 2.16 (0.67) 1.09 (0.08) 95.63 (4.72) 100.61 (5.06) 138.65 (14.08) 0.07 (0.001) 3.98 (0.61) 2.22 (0.53) 

B03 2.06 (0.52) 0.79 (0.08) 95.67 (5.56) 102.40 (5.27) 119.81 (15.11) 0.07 (0.016) 3.44 (0.59) 2.34 (0.62) 

G04 1.56 (0.25) 1.29 (0.22) 99.71 (6.03) 102.74 (4.90) 89.63 (13.50) 0.05 (0.008) 2.57 (0.49) 1.84 (0.35) 

Kr15 1.61 (0.30) 0.80 (0.02) 97.18 (5.70) 103.89 (5.09) 157.10 (24.64) 0.09 (0.002) 4.51 (0.88) 3.10 (0.83) 

Rm17 1.72 (0.30) 0.88 (0.10) 98.14 (5.96) 102.46 (5.32) 102.87 (15.11) 0.05 (0.001) 2.95 (0.55) 1.71 (0.38) 

S 2.78 (0.61) 1.16 (0.06) 99.85 (6.33) 100.90 (1.96) 34.82 (4.01) 0.03 (0.005) - - 

 باشند می نداردتااس خطای دهنده نشان پرانتر داخل اعداد •

• The numbers in parentheses indicates the standard error 
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دیش سرعت سنجی بذر در پتریروش زیستبا استفاده از 

های مقاوم و حساس نسبت به عمل غربال کردن بیوتیپ

از  ،ای افزایش خواهد یافت که در نتیجههای گلخانهآزمایش

مشکوك به  هایاز بیوتیپ یتوان تعداد بیشترنظر اقتصادی می

ط این موضوع توس. تر غربال کردپایینمقاومت را با هزینه 

از  .(Beckie, 2000) استنیز به اثبات رسیده محققین دیگر

تواند به عنوان سنجی بذر میاین تحقیق مشخص شد که زیست

های مقاوم فالاریس یک روش عملی برای تشخیص جمعیت

 فاده نمود.است

دیش سنجی بذر در پتریزیستاز روش  گر نیزدی محققان 

فالاریس به دیگر  هایگونه برای تشخیص مقاومت

 ,.Gherekhloo et al) استفاده کردند ACCaseهای بازدارنده

2008; Najari et al., 2013; Bhasker et al., 2004;Tatari 

et al., 2018).    
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ضریب همبستگی پیرسون بین ضریب درجه مقاومت حاصل از . 4شکل 

 های گلدانی و پتری دیشآزمایش

Figure 4. Pearson's correlation coefficient between resistance 

factors based on pot and petri dish assays 

 

ای های هرز مقاوم از اهمیت ویژهمدیریت کلان علف

های جدید اطلاع از ظهور بیوتیپه کطوری برخوردار است به

و شناسایی محل ظهور و گستردگی نواحی آلوده از اصول 

 Derakhshan et) رودها به شمار میاولیه مدیریت این بیوتیپ

al., 2015) با توجه به اهمیت محصول گندم و خسارت ناشی .

رسد به نظر می های هرز مقاوم بر عملکرد آن،از ظهور علف

های هرز مقاوم در گندم به عنوان کنش علفراتهیه نقشه پ

های هرز آن به شمار اقدام اساسی در مدیریت تلفیقی علف

های هرز مقاوم اطلاعاتی نظیر تراکم علف ،رود. همچنینمی

نقشه پراکنش  یابی شده نیز بسیار مهم است.نقطهدر مکان 

آوری شده از سطح مزارع گندم جمعهای فالاریس بیوتیپ

نشان داده شده است.  4های استان گلستان در شکل نشهرستا

یکنواخت ژوهش حاضر با توجه به پراکنش غیردر پ

ر هالوکسی فوپ آ علف کش  های مقاوم فالاریس بهبیوتیپ

 کشعلف رسد که مقاومت به این به نظر می 5در نقشه  متیل

وم مربوط های مقاباشد و بیشترین بیوتیپدر حال گسترش می

ارع آلوده باشد ضمن آنکه تعداد مزن علی آباد میتابه شهرس

بود، های دیگر در این شهرستان بیشتر از شهرستان به فالاریس

 هایهای مقاوم بیشتر از بیوتیپبه طوری که پراکندگی بیوتیپ

ی مقاوم یا مشکوك به لازم است لکه ،بنابراینبود. حساس 

کانیسم م با یهایعلف کش مقاومت پایش شده و از مصرف 

اجتناب شود.   ACCaseهای بازدارنده کشعلف مشابه با

توانند ها میمتخصصین جهاد کشاورزی با اتکا به این نقشه

مناسب برای مناطق آلوده  کشعلف نسبت به توصیه سموم 

همچنین در پژوهشی مشابه، پراکنش  .اقدام نمایند

 به P. paradoxaو  P.minorهای مقاوم غیریکنواخت گونه

در مزارع گندم شهرستان آق قلا  ACCaseهای بازدارنده

  هالوکسی فوپ آر متیل . (Najari et al., 2013) گزارش شد

ی انتخابی و سیستمیک از گروه آریلوکسی فنوکسی کشعلف

برای کنترل  1387باشد که در سال میپروپیونات )فوپ( 

 به های هرز یکساله باریک برگ مزارع کلزا در ایرانعلف

از آنجایی که در . (Zand et al., 2010)ثبت رسیده است 

استان گلستان الگوی کشت محصولات زراعی به نحوی است 

که امکان قرارگیری کلزا و گندم در تناوب با یکدیگر وجود 

به  دیده مقاومت فالاریسرود که بروز پانتظار میدارد، 

 استفاده مکرر از این هالوکسی فوپ آر متیل کشعلف
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ش نتایج پژوه باشد. از طرف دیگر،در مزارع کلزا  کشفلع

های این گونه در برخی بیوتیپ اخیر، حاکی از بروز مقاومت

رع فوپ در مزاهای گروه کشعلف به دیگر نسبت هرز علف

-علف مقاومت عرضی در بین  باشد.گندم استان گلستان می

ک های هرز باریدر بین علف ACCaseهای بازدارنده کش

های هرز باریک برگ ای معمول است و علفرگ پدیدهب

دارای تنوعی از  ACCaseهای بازدارنده کشعلفمقاوم به 

و احتمال  (Devine, 1997) باشندالگوهای مقاومت عرضی می

های کشعلف های فالاریس مقاوم به دیگر وجود بیوتیپ

 زنیپیش از این نیز دور از انتظار نیست.  ACCaseبازدارنده 

های هایی مبنی بر بروز مقاومت برخی از بیوتیپگزارش

نجاری و همکاران  .فالاریس در استان گلستان ارائه شد

را به  P. paradoxaو  P. minorبروز مقاومت در  (2013)

 درخشان و قرخلو ،، ACCaseهای بازدارنده کشعلف

 به P. minor هرز علف عرضی مقاومت (2013)

 در فنیل پیرازولین را زادیونین وگلوهسایک هایکشعلف

 یید کردند. أو تگزارش مزارع گندم گلستان 

 هایشرو ادامه با که داشت اظهار توانمینتایج  این اساس بر

 هایکشعلف به مقاومت هرز، هایعلف مدیریت در جاری

 در مناطق این از برداری شدهنمونه هایبیوتیپ در فوپ گروه

م از محصولات عمده این مناطق دگن باشد،گسترش می حال

و این اراضی به طور مداوم مورد کشت گندم واقع  بوده است

ی مبارزه با علف هرز در این مزارع شده و تنها روشی که برا

بروز مقاومت  باشد.ها میکشعلف شود، کاربرد استفاده می

های گروه فوپ، نیاز به اجرای کشعلف در فالاریس به 

ی در استان گلستان را مشخص کشعلف و  تناوب زراعی

تواند با کاهش فشار گزینش از اجرای تناوب می نماید.می

 Scursoni et)قه بکاهد های مقاوم در منطسرعت بروز آلل

al., 2014) . 

 گیری کلینتیجه

 به  های مختلف فالاریسدر این تحقیق مشخص شد که بیوتیپ

استان  مگنددر مزارع  هالوکسی فوپ آرمتیل علف کش

نتایج زیست سنجی گلدانی با  و گلستان مقاومت داشتند

علت  سنجی بذر در پتری دیش همسویی بالایی داشتند.زیست

های هرز که از علف های مقاوم این علف هرزافزایش بیوتیپ

مهم باریک برگ مزارع گندم کشور هستند، مصرف متوالی و 

طی  رد ACCaseهای بازدارنده کشعلف مدیریت نشده 

های در گونه کشور است، مقاومت عهای گذشته در مزارسال

کوآنزیم آ به دلیل های استیل فالاریس به بازدارنده دیگر

 استدر سایر تحقیقات نیز به اثبات رسیده استفاده مداوم
(Gherekhloo et al., 2011; Najari et al., 2013; 

Elahifard et al., 2008) .میت هر ایدی بؤاین موضوع م

بررسی و پایش مستمر مزارع نسبت به پدیده مقاومت به 

تا با تشخیص زودهنگام آن از  ،های مختلف استکشعلف

بایستی با اتخاذ تصمیم  ،روایناز  گسترش آن جلوگیری نمود.

مدیریتی مناسب از گسترش ژن مقاومت به مزارع و مناطق 

ه ب ودشدر نهایت توصیه میدیگر جلوگیری به عمل آید. 

ها در کشعلف منظور کاهش سرعت گسترش مقاومت به 

های علف هرز با تغییر الگوی مصرف فالاریس و سایر گونه

-کشعلف تناوب و اختلاط  هایی مانندها از روشکشعلف

ها، تناوب زراعی، شخم، آیش و دیگر عملیات مدیریتی برای 

فاده تاس هاکشعلف خیر انداختن مقاومت به أپیشگیری و به ت

با این  ها بکاهد.از فشار انتخاب مقاومت به سایر توده تا شود

ظور جلوگیری از افزایش مقاومت به حال بهتر است به من

که بر اساس این تحقیق به  ACCaseهای خانواده کشعلف

 ویژه در استان گلستان رو به افزایش است از سایر 

 .دموها با محل اثر متفاوت نیز استفاده نکشعلف
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 در استان گلستانمزارع گندم  ازآوری شده جمع P. brachystachysهای نقشه پراکنش بیوتیپ و رافیایی شهرستان های مورد مطالعهموقعیت جغ. 5شکل 

Figure 5. Geographical location of the studied city and distribution map of P. brachystachys biotypes collected from wheat fields of Golestan 

province counties. 

 
 مقاوم به هالوکسی فوپ آر متیل در استان گلستان. P. brachystachys هاینقشه پراکنش بیوتیپ. 6شکل 

Figure 6.  Distribution map of P. brachystachys resistant biotypes to haloxyfop-R-mehyl in Golestan province 

 



 1398، 1، شماره 11جلد  های هرز مجله پژوهش علف

14 

 

 References       منابعفهرست 

Aghajani Z., E. Zand, M.A. Baghestani and M.J. Mirhadi. 2009. Resistance of wild oat (Avena ludoviciana 

Durieu) populations to iodosulfuron + mesosulfuron herbicide. Iranian Journal of Weed Science, 6(1):79-93.  

Beckie, H.J., I.M. Heap, R.J. Smeda and L. Hall. 2000. Screening for herbicide resistance in weeds (Review). 

Weed Technology, 14:428-445. 

Bhasker, P., R.S. Dhawan, P. Bhargav and P.S.I. Daniel. 2014. Seed bioassay study for rapid detection of 

aryloxyphenoxy-propionate resistant Phalaris minor biotypes in wheat. Annals of Biology, 30(4):589-592. 

Burgos, N.R. 2015. Whole-Plant and Seed Bioassays for Resistance Confirmation. Weed Science, 63: 152–165. 

Collavo, A., S. Panozzo, G. Lucchesi, L. Scarabel, and M. Sattin. 2011. Characterisation and management of 

Phalaris paradoxa resistant to ACCaseinhibitors. Crop Protection, 30:293–299. 

Cruz-Hipolito, H., P. Fernandez, R. Alcantara, J. Gherekhloo, M.D. Osuna and R. De Prado. 2015. Ile-1781-

Leu and Asp-2078-Gly Mutations in ACCase Gene, Endow Cross-resistance to APP, CHD, and PPZ in Phalaris 

minor from Mexico. International Journal of Molecular Science, 16: 21363-21377. 

Delye, C., M. Jasieniuk and C.L. Valerie. 2013. Deciphering the evolution of herbicide resistance in weeds. 

Trends in Genetics, 29: 649-658. 

Derakhshan A., Najari Kalantari N., Gherekhloo J. and Kamkar B. 2015. Wild mustard (Sinapis arvensis) and 

annual bastardcabbage (Rapistrum rugosum) resistance to tribenuron-methyl in Agh Ghala. Journal of Plant 

Protection, 29(2):199-205. 

Devine, M.D. 1997. Mechanism of resistance to acetyl- CoA Carboxylase inhibitors. Pesticides Science, 51:259-

264. 

Elahifard E., M.H. Rashed Mohassel, E. Zand and M. Nassiri Mahallati. 2008. The investigation of the 

resistance against fenoxaprop – P – ethyl herbicide in little seed canarygrass (Phalaris minor). Agriculture and 

Natural Resources Science of Gorgan, 14(6): 53-61. 

Gherekhloo J. and A. Derakhshan. 2013. Investigating cross resistance of resistant-Phalaris minor to ACCase 

herbicides. Weed Research Journal, 4(1):15-25. 

Gherekhloo J., M.H. Rashed Mohassel, M. Nassiri Mahalati, E. Zand, A. Ghanbari, M.D. Osuna and R. De 

Prado. 2008. Seed bioassay and ACCase enzyme assay to study the resistance of Phalaris minor to 

aryloxyphenoxypropionate (APP) inhibitors. Environmenta, 4: 43-52. 

Gherekhloo, J., M. H. Rashed Mohasel, M. Nasiri Mahalati, E. Zand, A. Ghanbari and R. De Prado. 2010. 

Study the non-target site-based mechanisms of resistance in Aryloxyphenoxy Propionate Resistant-Phalaris 

Minor Retz. Biotypes. Iranian Journal of Weed Science, 2(6):79-89. 

Gherekhloo, J. M. Oveisi, E. Zand and R. De Prado, 2016. A review of herbicide resistance in Iran. Weed 

Science, 64, 55–561. 

Gherekhloo, J. M.H. Rashed Mohassel, M. Nassiri Mahalati, E. Zand, A. Ghanbari, M.D. Osuna and R., De 

Prado, 2011. Confirmed resistance to aryloxyphenoxypropionate herbicides in Phalaris minor populations in 

Iran. Weed Biology and Management, 2 11, 29-37. 

Ghorbani, R., S.V. MirAlavi and M. Sabet Teimouri. 2012. Effect of planting date and crop density of autumn 

wheat (Triticum aestivum L.) on density and biomass of weeds. Agroecology, 4(4): 294-306. 

Heap, I. 2019. The International Survey of Herbicide Resistant Weeds. http:// www. Weedscience .com (9 February 

2019). 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Bhasker%2c+P.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Dhawan%2c+R.+S.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Bhargav%2c+P.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Daniel%2c+P.+S.+J.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Annals+of+Biology%22


 1398، 1، شماره 11جلد  های هرز مجله پژوهش علف

15 

 

 

Kaundun, S.S. and J.D. Windass. 2006. Derived cleaved amplified polymorphic, a simple method to detect a key 

point mutation conferring acethyl CoA carboxylase inhibitor herbicide resistance in grass weeds. Weed 

Research, 46:34-39. 

Keshavaezi, M., M. Khaksar and P. Ghadam.. 2012. Biosystematic study of Phalaris L. species (Poaceae) in Iran. 

Taxonomy and Biosystematics, 13: 25-30. 

Najari Kalantari, N., J. Gherekhloo and B, Kamkar, B. 2013. Tracing and map of canary grass (Phalaris minor) 

and hood grass (P. paradoxa) biotypes resistant to clodinafoppropargyl herbicide in wheat fields of Aq-qala. 

Journal of Weed Research, 5(1): 85-97.  

Powles, S.B. and Q. Yu. 2010. Evolution in action: plants resistant to herbicides. Annual Review of Plant 

Ritz, C and J.C. Streibig. 2005.. Bioassay analysis using R. Journal of Statistical Software.  12, 1–22. 

Rosario, J.M., H. Cruz-Hipolito, R.J. Smeda, and R. De Prado. 2011. White mustard (Sinapis alba L.) resistance 

to ALS-inhibiting herbicides and alternative herbicides for control in Spain. European Journal of Agronomy. 35: 

57-62. 

Sasanfar, H., E. Zand, M.A. Baghestani, M.J. Mirhadi and M.B. Mesgaran. 2017. Cross-resistance patterns of 

winter wild oat (Avena ludoviciana) populations to ACCase inhibitor herbicides. Phytoparasitica, 45: 419-48. 

Scursoni, J.A., R. Gigon, A. N. Martin, M. Vigna, E. S. Leguizamon, C. Istilart and R. Lopez. 2014. Changes 

in weed communities of spring wheat crops of Buenos Aires province of Argentina. Weed Science, 62: 51-62. 

Singh, S., R.C. Kirkwood and G. Marshall. 1999. Biology and control of Phalaris minor Retz. (littleseed 

canarygrass) in wheat (Review Article). Crop Protection, 18: 1–16. 

Tal. A. E. Kotoula-Syka and B Rubin. 2000. Seed-bioassay to detect grass weeds resistant to acetyl coenzyme A 

carboxylase inhibiting herbicides. Crop Protection. 19: 467-472. 

Tatari, S., J. Gherekhloo, A. Siahmarguee and H. Kazemi. 2018. Identification of resistant Avena ludoviciana 

Dur accessions to ACCase inhibitor herbicides in Gonbad-E Kavus wheat fields and mapping their distribution. 

Journal of Plant Production, 41(2): 103-116. 

Topuz M. Y. Nemli, T. Fatima and A.K. Mattoo. 2015. Seed dormancy is modulated in recently evolved 

chlorsulfuron-resistant Turkish biotypes of wild mustard (Sinapis arvensis). Frontiers in Chemistry, 3:46-52. 

Wrzesinska, B., R. Kierzek and A. Obrepalska-steplowska. 2016. Evaluation of six commonly used reference 

genes for gene expression studies in herbicide resistant Avena fatua biotypes. Weed Research. 56(1):1-9. 

Yang, C.H. L.Y. Dong, J. Li and S.R. Moss. 2007. Identification of Japanese foxtail (Alopecurus japonicus) 

resistant to haloxyfop using three different assay techniques. Weed Science, 55: 537–540. 

Zand E., M.A. Baghestani, F. Bena Kashani and F. Dastaran. 2010. Investigating efficiency of some herbicides 

in control of resistant and susceptible wild oat (Avena ludoviciana Durieu) biotypes to acetyl -CoA carboxylase. 

Journal of Plant Protection, 24(3):242-251. 

Zand, E. F. Bena Kashani, M.A. Baghestani, A. Meknali, M. Minbashi, S. Soufizadeh and R, Deihimfard. 

2007. Investigating the distribiotion of clodinafop propargyl resistant Wild oat (Avena ludoviciana) populations 

in south western Iran. Environmental Science. 4:17-26. 

 
 



Weed Research Journal                    Vol 11. No. 1, 2019 

16 

 

Identification of Phalaris brachystachys Link. resistance to haloxyfop-R-

methyl herbicide from fields of Golestan Province 

S. Golmohammadzadeh1, J. Gherekhloo2*, A. Rojano-Delgado3, M. Osuna4, B. Kamkar5, F. 

Ghaderi-Far6, R. De Prado7 

 

Abstract 
 

In order to investigate the resistance of Phalaris brachystachys Link. to haloxyfop-R-methyl 

herbicide, a test was conducted at Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources in 2017. Experimental treatments included 36 biotypes of P. brachystachys suspected 

resistance and one susceptible biotype which were collected from wheat fields in Golestan 

province. The experiments included determination of discriminating concentration, screening all 

biotypes with discriminating concentration, concentration-response and dose-response tests for 

resistant biotypes. In the seed bioassay, after determining the discriminating concentration and 

screening all biotypes, a range of herbicide concentrations were applied. In the dose-response 

test, the response of P. brachystachys biotypes in a range of doses from 0.25 to 8 times the 

recommended dose herbicide was investigated. The resistance factor obtained of whole plant 

assay was 2 to 4. Also, there was a high correlation between resistance factor obtained from 

whole plant and seed bioassay methods (87%). Checking the distribution map of resistant 

biotypes indicated that these biotypes were not uniform in the wheat fields of Golestan province. 
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