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  های هرز  مجله پژوهش علف

 1991، 1، شماره 9جلد 

 99-84صفحات 

بر خصوصیات کمی و کیفی  کودشیمیایی، قارچ مایکوریزا و ژاپونیکوم باکتری رایزوبیوم ثیرکاربردتأ 

 هرز های علفدر شرایط حضور و عدم حضور  کتول رقم سویا

The Effect of Bradyrhizobium japonicum, Mycorrhiza and Chemical Fertilizer on Quantitative 

and Qualitative Characteristics of Soybean (Glycine max L. cultivar Katoul) in Condition of 

Presence and Absence of Weeds 

   ابوالفضل فرجی و  احمد غلامی ، ، حمید عباس دخت *بهرام پارسا

 چکیده
رد کودهای اربهمراه مقایسه آثار ک رقم کتول به( .Glycine max L)هرز با سویا  های علفمنظور ارزیابی رقابت  به

امل تصادفی با سه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک ک صورت جدا و همزمان آزمایشی به بیولوژیک و شیمیایی به

مدیریت  تیمارهای آزمایشی شامل .انجام شد 1998-99آباد کتول طی سال زراعی  ای در شهرستان علی تکرار در مزرعه

عدم )، کود بیولوژیک در چهار سطح شاهد (تا انتهای فصل رشد)نترل هرز در دو سطح کنترل کامل و عدم ک های علف

، تلقیح با قارچ مایکوریزا (Bradyrhizobium japonicum)، تلقیح با باکتری برادی رایزوبیوم ژاپونیکوم (مصرف

(Glomus mosseae )در ( کود اورهنیتروژن خالص از منبع )، کود شیمیایی مایکوریزاو  رایزوبیوم از و استفاده همزمان

نتایج نشان داد که از . بودکیلوگرم در هکتار  95کیلوگرم در هکتار و مصرف  59، مصرف (عدم مصرف)سه سطح شاهد 

ثر متأو کاروتنوئید  bهرز قرار گرفته و کلروفیل  های علفتیمار  تأثیرتحت  aهای فتوسنتزی صرفاً کلروفیل  رنگیزه

 تأثیردرصد هر سه رنگیزه فتوسنتزی را تحت  1کود شیمیایی در سطح احتمال کود بیولوژیک و  تیمارهای، اما نشدند

ترین  قرار داد و بیش تأثیرمحتوای فسفر گیاه را تحت  ،هرز و کود بیولوژیک های علفاثر متقابل  همچنین. قرار دادند

ترین مقدار  تری و قارچ و کمهرز به همراه استفاده همزمان از باک های علفاز تیمار کنترل ( درصد 84/5)مقدار فسفر 

محتوای پتاسیم برگ . آمد دست بههرز و عدم مصرف کود بیولوژیک  های علفهم از تیمار عدم وجین ( درصد 19/5)

نتایج تجزیه واریانس نشان . هرز، کود بیولوژیک و کود شیمیای قرار گرفت های علف گانه سهاثر متقابل  تأثیرنیز تحت 

و تیمار کود شیمیایی تنها محتوای  هرز و کود بیولوژیک محتوای روغن و پروتئین دانه یها علف تیمارهایداد که 

 .ثیرقرار داده استأن دانه را تحت تئیپروت

 کود بیولوژیک ،های فتوسنتزی، مواد غذایی ، رنگیزهپروتئین: کلیدی کلمات

 

 

 12  / 3/  : تاریخ پذیرش              15  /  /2 : تاریخ دریافت

 .دانشگاه صنعتی شاهرود ، گروه زراعت،دانشجوی دکتری - 

 .دانشیار گروه زراعت دانشگاه صنعتی شاهرود - 

 .وزش کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشیار مرکز تحقیقات و آم - 

 E-mail: bm.parsa@yahoo.com نویسنده مسئول -*



 ... بر کودشیمیایی، قارچ مایکوریزا و ژاپونیکوم باکتری رایزوبیوم ثیرکاربردتأ

 43 

 مقدمه
 مواد به با توجه به روند رو به افزایش جمعیت جهان نیاز

. شود یمبیشتر احساس  روغنی یها دانههمانند  غذایی

محصولات کشاورزی  ینتر مهمگیاهان دانه روغنی جزو 

 قسمتی تنها نه خود مختلف یها فرآورده با هستند چراکه

 بلكه ،کنند یم را تأمین بشری جوامع غذایی نیازهای از

درصد  2 -03سویا با . دارند نیز دارویی و صنعتی مصارف

گیاهان  ینتر مهمدرصد روغن یكی از  1 -3 پروتئین و 

 ,.Daneshian et al) شود یمدانه روغنی محسوب 

 زیادیبه مواد غذایی  سویا نیاز ،در طی فصل رشد. (2009

دارد بخصوص نیتروژن چراکه دانه سویا غنی از پروتئین 

 ها ینپروتئ سازندهو نیتروژن یكی از اجزای اصلی  است

نیتروژن در  علاوه هب (.Bellaloui et al., 2015) باشد یم

ها و اسیدهای آمینه نقش مهمی داشته و  سنتز کلروفیل

عنصر غذایی در  ینتر پرمصرفعنوان  از آن  به توان یم

نیاز سویا به نیتروژن توسط تثبیت بیولوژیكی  .سویا نام برد

خاک برآورده  از ها یشهرتوسط  آن نیتروژن و جذب

سالواجیوتی و  (.Salvagiottie et al., 2008) شود یم

بیان داشتند که  (Salvagiottie et al., 2008)همكاران 

 فرآینددرصد نیتروژن مورد نیاز سویا توسط  23تا  53تقریباً 

نیتروژن تثبیت  .شود یمتثبیت بیولوژیكی نیتروژن فراهم 

های بیولوژیک و نیتروژن معدنی موجود فرآیندشده توسط 

مطلوب سویا کافی  یردهاعملكدر خاک برای رسیدن به 

اما تثبیت بیولوژیكی  .(Freeborn et al., 2001) است

از آن  از شرایط محیطی بوده که متأثرنیتروژن به شدت 

 یفشردگ ، اسیدیته، دمای خاک وبه رطوبت توان یم جمله

نیتروژن معدنی خاک مقدار  ،علاوه به .اشاره کرد خاک

که با این حساب بستگی به مواد آلی موجود در خاک دارد 

ممكن است در ابتدای فصل رشد نیتروژن به مقدار کافی در 

نیتروژن تثبیت شده در زمان پر شدن غلاف . دسترس نباشد

بالای سویا به ممكن است به مقدار کافی نباشد و نتواند نیاز 

 .فراهم کند باشد یمنیتروژن که در این زمان بسیار زیاد 

نابع نیتروژن بیولوژیكی و به م سویا عدم دسترسی یجهدرنت

 رویشی یها قسمتانتقال مجدد نیتروژن از  پروسه ،آلی

، ها برگکه سبب کاهش ظرفیت فتوسنتزی  ،شود یمآغاز 

و همچنین کاهش دوره پر شدن دانه  ها برگتسریع پیری 

در . استکاهش عملكرد  ،این کارپیامد کلی  که شود یم

 بحرانی یها زماندر نیتروژن  کسریبیشتر موارد برای جبران 

کودهای شیمیایی .شود یماز کودهای شیمیایی استفاده  رشد

اما ممكن است که  شوند یمبهبود رشد گیاهان زراعی  سبب

هرز  یها علف .کنند دوچندانهرز را  یها علفمشكل 

بین  توانند یمکه  شود یم و گفته بودهرقیبی جدی برای گیاه 

 Fundora et)هند درصد عملكرد سویا کاهش د 03تا  23

al., 1991.)  کیفیت بذر در گیاه  کننده یینتعیكی از عوامل

در شرایط حضور  .سویا محتوای پروتئین و روغن دانه است

کافی عناصر غذایی در خاک، با پیشرفت فصل رشد رقابت 

شكل رقابت بین گیاهان  ینتر گستردهبرای جذب نیتروژن 

جایی که  ز آنا. شود یمهرز محسوب  یها علفزراعی و 

های  و رنگیزه ها پروتئیننیتروژن جزء اصلی سازنده 

 ،هرز های علفرقابت با  درنتیجه ،باشد میفتوسنتزی 

های فتوسنتزی و پروتئین دانه سویا به شدت  محتوای رنگیزه

در مواردی که سویا همزمان با علف هرز  .یابد میکاهش 

یت دانه دلیل وجود رقابت، عملكرد و کیف به کند میرشد 

از طریق مدیریت  تولیدکنندگانو  یابد میسویا کاهش 

هرز بایستی به بهبود کیفیت بذر سویا توجه کنند  های علف

(Gibson et al., 2008.)  ًهرز به اندازه  های علفمعمولا

مواد  ها آنبیشتر از  بسیارو در برخی شرایط  گیاهان زراعی

 های علفت که البته این مهم نیس .کنند میغذایی را جذب 

 ؛کنند میهرز به اندازه گیاهان زراعی مواد غذایی را جذب 

 زراعی یاهانو گهرز  های علفکه  این است تأمل قابلنكته 

  .به این مواد نیاز دارند در یک بازه زمانی مشترک

امروزه کشاورزان برای رسیدن به حد مطلوبی  متأسفانه

 مقدار از یشاقدام به مصرف کودهای شیمیایی ب از محصول

نتیجه ، که (Zheng et al., 2007)کنند  می شده توصیه

های اخیر بحران آلودگی  ها طی سال فعالیتدست این 

به منابع  وار زنجیرهکه  آورده به وجودرا محیط زیست 

و سلامت جامعه بشری را مورد  یافته راهها  غذایی انسان

به  نجرم شیمیایی کودهای علاوه به .است داده رتهدید قرا

ه فشرد های سیستم در ویژه  به تولید های هزینه افزایش

(. Guarda et al., 2004)شود  امروزی میکشاورزی 

به دلایلی همچون امروزه توجه به کودهای بیولوژیک نتیجتاً 

افزایش یافته افزایش جمعیت و توجه به کشاورزی پایدار 
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 ها دو نوع روابط همزیستی را دارا بیشتر لگوم .است

کننده  تثبیت های باکترییكی مایكوریزا و دیگری  ،باشند می

 افتد میوسیله یک همزیستی سه جانبه اتفاق ه این نیتروژن، ب

 Silveria) شود مینیتروژن و فسفر گیاه  تأمینکه سبب 

and Cardoso, 2004.)  مطالعات مرتبط با نحوه مدیریت

در مصرف  کارهای نوین به بهبود راه تواند میعناصر غذایی 

کودهای شیمیایی منجر شود که در جای خود توان رقابتی 

(. Di-Tomaso, 1995) دهد میگیاه زراعی را افزایش 

مهمی همچون تولید  های فعالیتجوامع میكروبی خاک 

گیاهان زراعی، ذخیره کربن، تثبیت و چرخه مواد غذایی را 

پس . دهند میقرار  تأثیرمختلف تحت  های اکوسیستمدر 

ای داشتن مدیریت مناسب در کشاورزی پایدار داشتن بر

مختلف کشاورزی و  های سیستماطلاعات کافی در مورد 

بالا و پایین خاک  های قسمتدر  ها آنکنش و واکنش 

 . استامری ضروری 

یرگذاری مدیریت تأثارزیابی هدف از انجام این تحقیق 

های هرز و کاربرد کودهای بیولوژیک و شیمیایی در  علف

شرایط بدون خاکورزی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه 

 .سویا بود

 ها مواد و روش

های هرز و کاربرد  منظور مطالعه تأثیر مدیریت علف به

کودهای بیولوژیک و شیمیایی در شرایط بدون خاکورزی 

آزمایشی ( رقم کتول)بر خصوصیات کمی و کیفی سویا 

های  صورت فاکتوریل سه عاملی در قالب طرح بلوک به

در قطعه  10  -15های  طی سال ،تكرار  کامل تصادفی در 

خصوصیات . نجام شدآباد کتول ا ستان علیزمینی در شهر

آمده   فیزیكی و شیمیایی خاک مورد آزمایش در جدول 

های هرز  مبارزه با علف - : تیمارهای آزمایش شامل. است

 - های هرز و عدم کنترل،  در دو سطح کنترل کامل علف

ربرد کود بیولوژیک در چهار سطح عدم مصرف کا

 Bradyrhizobium با باکتری رها، تلقیح بذ(شاهد)

japonicumبا قارچ مایكوریزا گونه  رها، تلقیح بذ

Glomus mosseae  و تلقیح همزمان با مایكوریزا و

 کود از منبع( خالص)کاربرد کود نیتروژن  - رایزوبیوم و 

کیلوگرم در هكتار  53و  5 ، (شاهد)اوره در سه سطح صفر 

در مرحله سه برگی   / هنگام کاشت و   / طی دو مرحله، 

بذر سویا طبقه مادری تولید شده در این آزمایش از  .بود

توسط شرکت دانش بنیان ایده سازان سبز گلستان در 

عفونی نشده بذرهای مورد استفاده ضد. گرگان استفاده شد

کارگران ماهر  صورت دستی و با کمک و کشت به بوده

گونه عملیات خاکورزی در قطعه  هیچ علاوه به. انجام شد

در ابتدا پیش از . زمین مورد آزمایش صورت نگرفت

کاشت برای داشتن درصد سبز شدن مناسب بذرها، آبیاری 

که رطوبت  اولیه قبل از کشت انجام شد، آنگاه پس از این

ده از خاک کاهش یافته و به ظرفیت زراعی رسید با استفا

سازی که مخصوص این کار درست شده  دست های یشهت

بذرهای سویا با مقدار . بودند فاروهایی کوچک ایجاد شد

شده کشت شد تا تراکم مناسب در  یهتوصبیشتری از میزان 

البته بعد از سبز شدن در مرحله . زمان سبز شدن ایجاد شود

هرز، عملیات  های سه برگی سویا همراه با وجین علف

صورت دستی  کردن و رساندن تراکم به حد مطلوب به تنک

خط کاشت و  2شامل ( ماده آزمایشی)هر کرت . انجام شد

 53فاصله خطوط از یكدیگر . متر بود 2به طول تقریبی 

متر در نظر گرفته  سانتی 3 متر و فاصله روی خطوط  سانتی

صورت منظم و دستی و در طی  های هرز به کنترل علف .شد

مایه تلقیح باکتری از شرکت دانش . انجام شد چند مرحله

 .تهیه گردید در گرگانبنیان تمیشه 

 (متر یسانت 3 -3 عمق ) خصوصیات فیزیكی و شیمیایی خاک محل آزمایش - جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of experimental field soil (soil depth 0-30 cm) 

 خاک بافت

Soil Texture 

 پتاسیم

K (ppm) 

 فسفر

P (ppm) 

 نیتروژن کل

Total N (%) 

 شوری

EC (ds/m) 

 آلیکربن 

OC (%) 

 اسیدیته

PH 

SI.C.L 280 12.6 0.14 1.31 1.5 7.7 
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مایه تلقیح باکتری بدین صورت مورد استفاده قرار 

گرفت که قبل از کشت، متناسب با سطح کشت مقدار 

شكر آغشته و رصد آب د 3 مشخصی از بذرها با محلول 

گردیده و در مرحله بعد مقدار تعیین شده از مایه تلقیح 

بعد از  سایه به بذر اضافه و مخلوط گردید،باکتری در 

مایه تلقیح . سریعاً بذرها کشت شدند ،خشک شدن نسبی

. شاهرود تهیه گردید در قارچ از شرکت زیست فناور توران

 یها اندامو  ای هیشراین مایه تلقیح شامل خاک، بقایای 

 53حدود  شامل یكوریزاماهر گرم مایه تلقیح )قارچی بود 

استفاده از مایه تلقیح بدین صورت (. بودعدد اسپور فعال 

مربوط به تیمار  های کرتکه قبل از کشت در  گرفتانجام 

کشت ریخته  های ردیفقارچی مقداری مایه تلقیح درون 

خاک و بذرها سپس روی این مایه تلقیح مقداری  و شد

روی آن قرار داده شد و در انتها بذرها با خاک پوشانده 

 . (Rajabzadeh-Motlagh et al., 2012) شدند

درصد فسفر و پتاسیم برگ در مرحله  گیری اندازهبرای 

آزمایشی نمونه برگ تهیه شد و در  یاز تیمارها ،گلدهی

بوته  3 برای بررسی اجزای عملكرد تعداد  مرحله رسیدگی

تصادفی برداشت شد و ارتفاع بوته،  صورت بهز هر کرت ا

تعداد گره، تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در بوته و وزن 

روغن و  ددرصسپس برای تعیین . دانه تعیین شد 33 

عملكرد دانه بر . به آزمایشگاه منتقل شدند ها دانهپروتئین 

درصد در واحد سطح    اساس وزن دانه با رطوبت 

درصد فسفر و پتاسیم  گیری اندازهبرای . دیدمحاسبه گر

 های دستگاهبرگ و درصد روغن و پروتئین دانه به ترتیب از 

استفاده  0و کجلدال  ، سوکسله ، فلیم فتومتر وفتومترراسپكت

های فتوسنتزی در مرحله  برای سنجش میزان رنگیزه .شد

 (Dere et al., 1998)در و همكاران گلدهی از روش 

 های برگگرم از بافت تر  3/ برای این منظور . استفاده شد

 3/ 33توسعه یافته با ترازوی آزمایشگاهی با دقت  کاملاً

درصد به تدریج  33 استون  لیتر یلیم 5گرم توزین و با 

ساییده شده تا رنگیزه ها وارد محلول استونی شدند، سپس با 

 

1- Spectrophotometer 

5- Flame photometer 

3- Soxhlet 

4- Kjeldahl 

دقیقه در  3 تنظیف صاف گردیده و عصاره حاصل به مدت 

. در دقیقه گذاشته شد rpm 0333سانتریفیوژ با دور  داخل

و کاروتنوئید  a ،bپس از آن برای تعیین میزان کلروفیل 

وفتومتر به ترتیب در طول رجذب آن توسط دستگاه اسپكت

. انجام شد گیری اندازهنانومتر  073و   25،  22 های موج

و همچنین کاروتنوئید  a ،bبرای محاسبه مقادیر کلروفیل 

 & Lichtenthale) استفاده گردیدزیر از فرمول  کل

Wellburn, 1985.) 

Chla= 75/   A22  –  53205/  

Chlb= 2 / 0  A205 – 123/  A25  

Car=  333A073–  73/ Chla – 0/0  Chlb/  7 

گیری با  به دست آمده از صفات مورد اندازه های داده

 ها انگینمیتجزیه شد و مقایسه  SAS  /1 افزار نرماستفاده از 

. درصد مشخص گردید 5در سطح  LSDبا آزمون 

 Excel  337توسط برنامه کامپیوتری  ها شكلنمودارها و 

 .ترسیم شد

 نتایج و بحث

 bو  aکلروفیل 

مطابق نتایج حاصل از تجزیه واریانس، تیمارهای علف 

بر  داری یمعن تأثیرهرز، کود بیولوژیک و کود شیمیایی 

اثر دوگانه  .رحله گلدهی داشتنددر م aمحتوای کلروفیل 

درصد  5علف هرز و کود بیولوژیک در سطح احتمال 

، اما اثرات دوگانه قرارداد تأثیررا تحت  aکلروفیل 

و کود  کود بیولوژیک، شیمیاییهرز و کود  های علف

همچنین . نداشتند داری معنی تأثیرشیمیایی بر این صفت 

اکی از عدم داشتن تیمارهای آزمایشی ح گانه سهبررسی اثر 

این روند  .بود aمحتوای کلروفیل بر  دار معنی تأثیر

تنها با  نیز مشاهده شد، bدر مورد کلروفیل  عیناً داری معنی

هرز بر این صفت  های علفاین تفاوت که اثر اصلی تیمار 

  .بوده است معنی یبآماری  لحاظاز 
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 (در گرم بافت تازه گرم میلی)های فتوسنتزی  و کود شیمیایی بر محتوای رنگیزه د بیولوژیکهرز، کو های علفایج مقایسه میانگین اثر نت - جدول 

Table 2- Mean comparison effect of weed, biological fertilizer and chemical fertilizer on photosynthetic 

pigments (mg/gr fresh tissue) 

 کاروتنوئید

Carotenoid 

 bکلروفیل 

Chlorophyll b 

 aکلروفیل 

Chlorophyll a 

 تیمارهای آزمایشی

Treatmants 

8.0a 9.3a 17.0a 
 وجین

Weed free علف هرز 
Weed 

8.0a 9.0a 14.5b 
 عدم وجین

Weedy check 

7.4b 7.9c 12.2c 
 شاهد

Non use 

 کود بیولوژیک

Biological 

Fertilizer 

7.6b 8.8b 16.1b 
 رایزوبیوم

Rhizobium (A) 

7.9b 9.4b 16.9ab 
 مایكوریزا

Mycorrhiza (B) 

9.0a 10.4a 17.8a 
 رایزوبیوم+ مایكوریزا 

(B)   + (A) 

7.2b 8.2c 14.1b 
 شاهد

Non use 
 کود شیمیایی

Chemical 

Fertilizer
 

(kg/ha) 
7.8b 9.2b 16.3a 25 

8.9a 10.0a 16.9a 50 

 .ندارند باهم داری معنیدر سطح احتمال پنج درصد اختلاف  دار معنیمون حداقل اختلاف دارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آز های میانگین
Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to LSD test (P<0.05). 

 

نشان داد که (  جدول ) ها یانگیننتایج جدول مقایسه م

 bو  aصرف کود نیتروژنه محتوای کلروفیل با افزایش م

بین مصرف  aچند که در مورد کلروفیل  افزایش یافت، هر

کیلوگرم در هكتار کود نیتروژنه از لحاظ آماری  53و  5 

بررسی نتایج اثرات متقابل دوگانه . تفاوتی دیده نشد

نشان داد که (  جدول )های هرز و کود بیولوژیک  علف

به ترتیب از  bو a محتوای کلروفیل ترین  ترین و کم بیش

ایزوبیوم رهای هرز و مصرف همزمان  تیمارهای وجین علف

و مایكوریزا و تیمار عدم وجین علف هرز و عدم مصرف 

 .کود بیولوژیک به دست آمد

یک عنصر کلیدی در ساختمان بسیاری  عنوان  بهنیتروژن 

 کلروفیل ازجمله گیاهی های سلولاز ترکیبات موجود در 

نیتروژن خاک افزودن مواد آلی به  تأمینبهترین راه . است

ر استفاده از کودهایی شیمیایی اخی یها سالآن است، اما در 

سریع،  یاثربخشدلیل سهولت مصرف، قیمت مناسب و  به

 Boutraa)بوترا و ساندر  نتایج تحقیقات .افزایش یافته است

& Sander, 2001) ترین نشان داد که در گیاه لوبیا بالا

شاخص کلروفیل مربوط به تیمار با سطح کود نیتروژن بالا و 

یعنی عدم ترین شاخص کلروفیل مربوط به تیمار شاهد  کم

هرز با سویا بر سر  های علف. بودمصرف کود شیمیای 

نیتروژن و رطوبت که سه فاکتور  ،مانند نورعوامل کلیدی 

، رقابت هستندبر عملكرد گیاهان زراعی  مؤثر و اصلی

هرز با رقابت  های علفکه  رسد یمبه نظر  طور ینا .کنند می

عناصر غذایی همانند نیتروژن سبب کاهش دسترسی  برای

ژن جایی که نیترو سویا به مقدار کافی نیتروژن شده و از آن

ها دارد، رقابت با  نقش اساسی در ساختمان کلروفیل

شده  ها برگهرز سبب کاهش محتوای کلروفیل  های علف

 تأثیرتحت  داری معنی صورت هکلروفیل بمحتوای  .است

محیطی سبب  های تنشو  گیرد میمحیطی قرار  یفاکتورها

ارقام سویا  ای روزنهکاهش غلظت کلروفیل و هدایت 

 Ohashi)که پیامد آن کاهش میزان فتوسنتز است  شود می

et al., 2000.)  هاگاردنیلسن(Hauggaard-Nielsen, 

 فزایش تراکم علف هرز میزانکه ا گزارش کرد (2001

و گیاه را  دهد میدسترسی نخود به نیتروژن خاک را کاهش 

 .سازد میبیشتر به نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیكی متكی 

تلقیح سویا با مثبت  تأثیرزیادی حاکی از  های گزارش
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سبب  وجود دارد که بیان دارند تلقیح رایزوبیوم و مایكوریزا

مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم،  غذایی عناصر ،آبجذب بهتر 

جایی که عناصری همانند  از آن. شود میمنگنز  و ، رویآهن

با  رندها دا کلروفیل ارنیتروژن و منگنز نقش اساسی در ساخت

. یابد میمحتوای کلروفیل نیز افزایش  ها آنافزایش جذب 

گیاه سبب افزایش رشد رویشی و بهبود در وضعیت تغذیه 

اس بیشتر شده که به نوبه خود بر روی کارکرد تولید بیوم

 تأثیرهای فتوسنتزی  دستگاه فتوسنتزی و همچنین رنگیزه

در  (Tang et al, 2009)تنگ و همكاران . مثبتی دارد

 بررسی خود بر روی گیاه ذرت مشاهده کردند که تلقیح با

، سنتز کلروفیل در گیاه G. mosseae قارچ مایكوریزا گونه

علت  ها آن. شید و فتوسنتز گیاه را افزایش دادرا بهبود بخ

این امر را به افزایش جذب نیتروژن توسط مایكوریزا نسبت 

 تغذیه ها را در بهبود ادی توانایی رایزوبیوممطالعات زی. دادند

فتوسنتز و محتوای کلروفیل ها نشان داده است نیتروژنی، 

(Nyoki & Ndakidemi, 2014.) تلقیح همزمان با قارچ 

مایكوریزا و باکتری رایزوبیوم محتوای کلروفیل در لوبیا 

، (Rajasekaran & Nagarajan, 2005)چشم بلبلی 

و باقلا ( Subba-Rao et al., 1985)نخود 

(Bhattacharjee & Sharma, 2012 ) ،را افزایش داد

این افزایش دلیل  .باشد میاین پژوهش همسو  های یافتهکه با 

 خاطر به تواند میبیشتر مواد غذایی  علاوه بر جذب بهتر و

، فتوسنتز، تعرق، رشد گیاه  ای روزنهافزایش هدایت 

(Rajasekaran et al, 2006 ) وجود تعداد  دلیل هبو یا

دستجات غلاف آوندی کلروپلاست در  تر بزرگبیشتر و 

 ,.Arumugam et al)برگ گیاهان تلقیح شده باشد 

2010.) 

 کاروتنوئید

تیمارهای  دار معنی تأثیرریانس حاکی از نتایج تجزیه وا

کود بیولوژیک و کود شیمیایی بر محتوای کاروتنوئید 

هرز و سایر اثرات  های علفبود، اما اثر اصلی  ها برگ

بر . بر این صفت نداشتند داری معنی تأثیر گانه سهدوگانه و 

تیمار (  جدول ) ها میانگیناساس نتایج حاصل از مقایسه 

و  1مایكوریزا و تیمار شاهد به ترتیب با  یوم بارایزوب تلفیق

ترین مقدار  کمترین و یشدر گرم بافت تازه ب گرم میلی 0/7

همچنین لازم به ذکر است که با . را داشتند برگ کاروتنوئید

توجه به اینكه مقدار کاروتنوئید در تیمارهای تلقیح جداگانه 

 لحاظاما از با مایكوریزا و رایزوبیوم، بیشتر از شاهد بود 

بررسی تیمار . نداشتندبا یكدیگر  داری معنی تآماری تفاو

با افزایش  bو  aهمانند کلروفیل  کود شیمیایی نشان داد که

مقدار مصرف کود شیمایی محتوای کاروتنوئید برگ نیز 

ترین مقدار کاروتنوئید  بیشروند رو به افزایشی را داشته و 

ترین  در هكتار و کم کیلوگرم نیتروژن 53از تیمار مصرف 

با تیمار  داری معنیمقدار نیز از تیمار شاهد که تفاوت 

 .حاصل شد کیلوگرم در هكتار نیتروژن نداشت 5 مصرف 

تلقیح همزمان این چنین برداشت نمود که با  توان می

مصرف کود نیتروژنه وضعیت  ومایكوریزا و رایزوبیوم 

توای کاروتنوئید به طبع آن مح بهبود یافته وگیاه  ای تغذیه

محققین بر روی گیاهان  های گزارش. نیز افزایش یافت

مختلف حاکی از افزایش محتوای کاروتنوئید در گیاهان 

(. Kapoor et al., 2004)تلقیح شده با مایكوریزا است 

 را مایكوریزایی های نمونهبالا بودن سطح کاروتنوئید در 

ک حامل انرژی عنوان ی جذب فسفر بهبه بالا بودن  توان می

 Bastami and) فتوسنتز نسبت داد فرآینددر طی 

Majidian, 2016).  ماریوس و همكاران تحقیقات

(Marius et al., 2005) که تلقیح باکتریایی در  نشان داد

یل و کاروتن گیاه آفتابگردان، موجب افزایش غلظت کلروف

  .گردید

 فسفر

اصلی که اثرات  دهد مینشان  تجزیه واریانسنتایج 

هرز، کود بیولوژیک و شیمیایی در سطح احتمال  های علف

هرز و کود  های علفدرصد و اثر متقابل دوگانه   

درصد بر محتوای فسفر برگ  5بیولوژیک در سطح احتمال 

 تأثیر گانه سهبوده و سایر اثرات دوگانه و  تأثیرگذار

نشان (  جدول )بررسی اثر دوگانه . نداشتند داری معنی

از تیمار ( درصد 00/3)ترین مقدار فسفر  که بیش دهد می

هرز و استفاده همزمان مایكوریزا و  های علفوجین 

 های علفبا تیمار وجین  داری معنیرایزوبیوم که اختلاف 

 1/3 )ترین مقدار  کمو  نداشته و تلقیح با مایكوریزا هرز

هرز و عدم  های علفنیز از تیمار عدم وجین ( درصد
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وجین  با تیمار داری معنیوژیک که تفاوت مصرف کود بیول

 و عدم مصرف کود بیولوژیک نداشت هرز های علف

همچنین مصرف کود شیمیایی اوره سبب . حاصل شده است

 ترتیب کهین ه اشد ب ها برگافزایش محتوای فسفر 

 2/3 و  2/3 ترین مقدار فسفر به ترتیب با  کم ترین و بیش

رم کود نیتروژنه و کیلوگ 53درصد از تیمارهای مصرف 

لازم به (. 0جدول )آمد  دست بهعدم مصرف کود شیمیایی 

محتوای فسفر بین  لحاظاز  داری معنیذکر است که تفاوت 

کیلوگرم در هكتار کود نیتروژنه دیده  5 و  53مصرف 

  .نشد

ند از طریق کاهش دسترسی گیاه توان میهرز  های علف

یاه زراعی را زراعی به منابع مشترک، رشد و عمكلرد گ

عوامل ایجاد رقابت بین  ترین مهماز  .قرار دهند تأثیرتحت 

به جذب عناصر  توان میهرز  های علفگیاهان زراعی و 

اشاره نمود که در  نیتروژن و فسفر الخصوص علی غذایی

هرز منابع غذایی موجود و  های علفبیشتر موارد نیز 

 Zand) دکنن میاز گیاهان زراعی جذب  تر آسانمشترک را 

et al., 2004.) وجود فسفر کمتر در  در این آزمایش نیز

گواهی بر برتری  تواند میهرز  های علفآلوده به  تیمارهای

برخی . جامعه علف هرز نسبت به سویا در جذب فسفر باشد

کمتر  توده زیستعلف هرز حتی با داشتن  های گونهاز 

روژن و نسبت به گیاه زراعی از توان بالاتری در جذب نیت

 ,.Andreasen et al) هستندفسفر از خاک برخوردار 

در آزمایشی گزارش شد که افزایش دوره تداخل . (2006

هرز تا زمان رسیدگی پیاز سبب افزایش روند  های علف

هرز شد  های علفبرداشت نیتروژن، فسفر و پتاسیم توسط 

(Hussein, 2003) .  در تحقیقی بر روی گندم بلک شاو و

بیان داشتند که در ( Blackshaw et al., 2004) همكاران

های هرز  شرایط وجود میزان مناسب فسفر در خاک علف

در مقایسه با گندم از توان بیشتری در جذب فسفر برخوردار 

 . هستند

در بسیاری از تحقیقات بیان شده که تلقیح با مایكوریزا 

ها  قارچ. شود سبب بهبود جذب فسفر در گیاهان زراعی می

زا از گیاه، بسیاری از عناصر  با دریافت منابع کربنی انرژی

غذایی همانند فسفر، مولیبدن، مس و غیره را در اختیار گیاه 

 در خاکهای قارچ  حضور گسترده میسیلیوم. دهند قرار می

شود که گیاه زراعی به مناطق بیشتری از خاک  سبب می

 عنصری فسفر کهدسترسی داشته باشد و منطقه تخلیه 

 مایكوریزا همزیستی روابط. باشد، بیشتر شود می تحرک کم

 شدن معدنی خاک، آلی مواد تجزیه در نقش اساسی

کند  می ایفا غذایی عناصر چرخه و غذایی گیاهان عناصر

(Panwar & Tarafdar, 2006.) افزایش  در مایكوریزا

 غیر غذایی عناصر جذب برای میزبان گیاه توانایی

 تأثیر دیگر ریزمغذی چندین و فسفر متحرک، خصوصاً

تلقیح گیاه  (.Cardoso & Kuyper, 2006)دارد  مفیدی

همراه رایزوبیوم سبب افزایش عملكرد  با قارچ مایكوریزا به

شود  میدانه، گسترش ریشه و مقدار فسفر دانه و ساقه 

(Erman et al., 2011) . انتخاب ترکیب مناسبی از

یكدیگر هماهنگ  یوم که بامایكوریزا، گیاه میزبان و رایزوب

گیری بر رشد، عملكرد و تغذیه بقولات  طور چشم باشند به

یولداس  تحقیقات .(Meghvansi et al., 2008) افزاید می

نشان داد که با ( Yoldas et al., 2008)و همكاران 

کلی بروافزایش مصرف نیتروژن، غلظت فسفر در کلم 

یتروژن گیاه با افزایش جذب و محتوای ن. افزایش یافت

یابد و به تبع آن شاهد  محتوای کلروفیل نیز افزایش می

 نتیجه افزایش فتوسنتز و تولید بیشتر مواد فتوسنتزی و در

افزایش رشد  با نتیجه در. بیوماس خواهیم بود افزایش

و  یابد افزایش میگیاه به سایر عناصر غذایی  نیاز ،رویشی

 & Ritchie)شود  می بیشترمیزان جذب عناصر غذایی 

Hanway, 1984 .) با توجه به شكل  (A )توان  می

07/3R) داری  مشاهده کرد که رابطه مثبت و معنی
2
بین ( = 

محتوای کلروفیل و درصد فسفر وجود دارد و با افزایش 

اشاره شد درصد فسفر  تر یشطور که پ میزان کلروفیل همان

 .نیز افزایش یافت
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 .هرز، کود بیولوژیک و کود شیمیایی بر درصد فسفر و پتاسیم برگ و درصد پروتئین و روغن دانه های علفاثر نتایج مقایسه میانگین  -0جدول 

Table 4- Mean comparison effect of weed, biological fertilizer and chemical fertilizer on leaf phosphorus (%), 

potassium (%) and seed oil (%) and protein (%). 

 پروتئین

Protein 

 روغن

Oil 

 پتاسیم

Potassium 

 فسفر

Phosphorus 

 تیمارهای آزمایشی

Treatmants 

35.10a 20.62a 1.84a 0.37a 
 وجین

Weed free علف هرز 
Weed 

31.36b 17.91b 1.65b 0.28b 
 عدم وجین

Weedy check 

28.09b 17.56b 1.32b 0.19c 
 شاهد

Non use 

 کود بیولوژیک

Biological 

Fertilizer 

29.98b 19.61a 1.83a 0.32b 
 رایزوبیوم

Rhizobium (A) 

35.93a 19.82a 1.91a 0.39a 
 مایكوریزا

Mycorrhiza (B) 

38.92a 20.09a 1.91a 0.39a 
 رایزوبیوم+ مایكوریزا 

(B)   + (A) 

27.35b 19.17a 1.47c 0.26b 
 شاهد

Non use 

 کود شیمیایی

Chemical 

Fertilizer 

(kg/ha) 35.52a 19.18a 1.86b 0.35a 25 

36.81a 19.46a 1.90a 0.36a 50 

 .ندارند باهم داری معنیدر سطح احتمال پنج درصد اختلاف  دار معنیدارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون حداقل اختلاف  های میانگین
Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to LSD test (P<0.05). 

 

 پتاسیم

مطابق نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثرات اصلی 

علف هرز، کود بیولوژیک و کود شیمیایی به  تیمارهای

کود  ،کود شیمیاییو همراه اثرات دوگانه علف هرز

 های علف گانه سههمراه اثر  کود شیمیایی بهو بیولوژیک

درصد   د بیولوژیک و کود شیمیایی در سطح هرز، کو

نتایج مقایسه . قرار دادند تأثیرمحتوای پتاسیم برگ را تحت 

 داری معنیکه تفاوت  دهد مینشان ( 0جدول ) ها میانگین

بین مصرف جداگانه و همزمان مایكوریزا و رایزوبیوم از 

جدول ) گانه سهبررسی اثر . جذب پتاسیم وجود ندارد لحاظ

هرز، تلقیح با  های علفکه تیمار وجین  دهد می نشان( 5

 ،کیلوگرم در هكتار نیتروژن 53مایكوریزا و مصرف 

 های علفو تیمار عدم وجین (  /0 )بالاترین درصد پتاسیم 

کیلوگرم  5 هرز، عدم مصرف کود بیولوژیک و مصرف 

پتاسیم برگ را (  /2 )ترین درصد  در هكتار نیتروژن کم

 Mehriya et)مهریا و همكاران  در تحقیقی توسط .داشت

al., 2007)  های علفرقابت با  درنتیجهگزارش شد که 

دلیل این کاهش  ها آنهرز عملكرد زیره سبز کاهش یافت، 

 هرز در جذب های علفناشی از افزایش شدت رقابت را 

وشیشت و  .نیتروژن، فسفر و پتاسیم دانستند عناصر غذایی

عنوان داشتند که  (Vashisht at al., 2008)همكاران 

هرز در گیاه بادام زمینی منجر به افزایش  های علفکنترل 

در آزمایشی  .شد مقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم در گیاه

گزارش  (Seyedi et al., 2013)سیدی و همكاران  توسط

محتوای هرز  های علفشد که با افزایش طول دوره رقابت 

 وگیاه سیاه دانه کاهش  های بافتیم در نیتروژن، فسفر و پتاس

 .یافتهرز افزایش  های علفعناصر توسط ن یاجذب 

بر  (Daneshi et al., 2005)دانشی و همكاران  تحقیقات

روی گیاه نخود نشان داد که جذب عناصر فسفر و پتاسیم 

 .در تیمارهای تلقیح رایزوبیوم بیشتر از سایر تیمارها بود

( G. mosseae)با قارچ مایكوریزا  تلقیح بذر گوجه فرنگی

سبب افزایش ماده خشک ریشه، اندام هوایی و همچنین 

 ,Al-Karaki) غلظت فسفر، پتاسیم، آهن، روی و مس شد

 ,.Shirani-Rad et al)شیرانی راد و همكاران  .(2006

گزارش کردند که تلقیح همزمان باکتری برادی  (1996

زایش جذب عناصر رایزوبیوم و قارچ مایكوریزا سبب اف
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استفاده از کودهای  .غذایی فسفر و پتاسیم در سویا شد

و افزایش فتوسنتز  ها برگحاوی نیتروژن سبب توسعه بیشتر 

که پیامد آن نیاز بیشتر به مواد غذایی مانند فسفر،  گردد یم

افزایش جذب  بر یدلیل عنوان به پتاسیم و کلسیم بوده که

 & Barraclough) ده استش به آن اشاره توسط گیاه ها آن

Leigh, 1993 .)تحول نیتروژن در خاک و  تغییر و علاوه به

صورت نیترات باعث افزایش بار منفی در  هجذب آن ب

و گیاه برای ایجاد تعادل بار اقدام  شود میریشه  های سلول

مثل  هایی کاتیونجذب  نتیجه در ،کند میبه جذب کاتیون 

 (.Yoldas et al., 2008) یابد میکلسیم و پتاسیم افزایش 

 ,.Yoldas et al)یولداس و همكاران  نتایج تحقیقات

نیز  (Silva & Uchida, 2000)سیلوا و اوچیدا  و (2008

که با افزایش مصرف نیتروژن غلظت پتاسیم  دهد مینشان 

  .یابد میافزایش  کلیبروسر کلم 

 پروتئین و روغن

رهای علف تیماکه  دهد مینشان  نتایج تجزیه واریانس

درصد بر روی    احتمال کود بیولوژیک در سطحهرز و

بوده و تیمار کود  تأثیرگذاردرصد روغن و پروتئین دانه 

تنها بر محتوای روغن درصد   در سطح آماری شیمیایی 

بر این  داری معنیاثر  تیمارهاداشته و سایر  دار معنی تأثیردانه 

جدول ) ها انگینمینتایج مقایسه  همچنین .اند نداشتهصفات 

هرز درصد روغن و  های علفبا وجین  که دهد مینشان  (0

به هرز  های علفنسبت به تیمار عدم وجین پروتئین دانه 

  .افزایش یافتدرصد    و  5 ترتیب 

هرز و ایجاد فضای کافی و مناسب  های علفبا کنترل 

و حذف رقابت بر سر عناصر غذایی  برای رشد گیاه زراعی

نقش  ها پروتئینند نیتروژن که در ساختار کلیدی همان

فرصت امكانات و که گیاه  رود میانتظار  ،اساسی دارد

راندهوا و  .بیشتری برای سنتز روغن و پروتئین داشته باشد

گزارش کردند که  (Randhawa et al., 2009)همكاران 

عملكرد پروتئین دانه در پاسخ به تراکم بالای علف هرز 

کاهش رشد گیاه  آن را دلیلکه  شود یمخرفه دچار کاهش 

طی یک . اند داشتهبیان و محتوای پایین پروتئین دانه 

 های علفوجین دستی  دو بارگزارش، کنترل شیمیایی و 

هرز سبب افزایش میزان پروتئین و روغن در سویا شد 

(Abdelhamid & El-Metwally, 2008 .) همچنین

ن داد که محتوای نشا( 0جدول ) ها میانگینمقایسه نتایج 

روغن و پروتئین دانه سویا با کاربرد مایكوریزا و باکتری 

آماری تفاوت  لحاظکه از  چند هر. رایزوبیوم افزایش یافت

بین تیمار شاهد و تلقیح با رایزوبیوم در مورد  داری معنی

که گفته  طور همان، اما شود میدرصد پروتئین دانه دیده ن

ایش محتوای پروتئین دانه شد تلقیح با باکتری سبب افز

 برقراری توانایی سویا دربا توجه به . گردیدنسبت به شاهد

این  وابستگی ،تثبیت کننده نیتروژن های باکتریهمزیستی با 

گزارش طوری که  به ،گیاه به منابع خاکی نیتروژن کمتر شده

 3 میزان پروتئین دانه گیاهان همزیست با باکتری شده 

 ,.Krishnan et al) باشد می شاهد ندرصد بیشتر از گیاها

 ,Yazdisamadi & Zali)یزدی صمدی و زالی  (.2000

رایزوبیوم  باکتری تأثیردر آزمایشی با بررسی  (1975

کاربرد رایزوبیوم  که مشاهده کردند ،سویا بر گیاهژاپونیكوم 

 .شد دانه روغن درصدعملكرد و  دار معنیموجب افزایش 

حاوی  هایر اثر کاربرد کودافزایش روغن دانه سویا د

 & Haq) وسیله محققان مختلفی همچون به فسفر

Mallarino, 2005) یكی از  .گزارش شده است

گیاهان تلقیح شده با مایكوریزا افزایش  اصلی خصوصیات

استفاده از مایكوریزا ی در تحقیق .جذب فسفر از خاک است

سبب افزایش درصد روغن و پروتئین  G. mosseaeگونه 

نتایج جدول  .(Gholinezhad, 2017) اه کنجد  شدگی

که با افزایش  دهد مینشان  (0جدول ) ها میانگینمقایسه 

، یابد میمصرف کود نیتروژنه محتوای پروتئین دانه افزایش 

که محتوای روغن دانه نیز روند مشابهی همانند  چند هر

و با افزایش مصرف کود نیتروژن  دهد میپروتئین را نشان 

اما مقدار این افزایش جزئی بوده و  شود میر آن بیشتر مقدا

بین سطوح مصرف صفر،  داری معنیآماری تفاوت  لحاظاز 

در این . مشاهده نشدنیتروژن در هكتار  کیلوگرم 53و  5 

نیتروژن در  .مورد نتایج ضد و نقیض متفاوتی موجود است

گیاهی دخیل است و یكی  های سلولزیادی در  هایفرآیند

، و ها پروتئین ،DNA ،RNAرکان اصلی ساختمان از ا

 وبر. باشد می های فتوسنتزی همانند کلروفیل رنگیزه

(Webre, 1996)  گزارش کرد که در شرایط استعمال کود
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 کیلوگرم در هكتار، درصد پروتئین 20 نیتروژن به مقدار 

در مقابل نتایج . دهد میصد روغن کاهش نشان افزایش و در

دیگر نشان داد که کاربرد مقادیر بالاتر  حاصل از پژوهشی

صد باعث کاهش در( کیلوگرم در هكتار 23 )ود نیتروژنه ک

 (.Ray et al., 2006)پروتئین و افزایش درصد روغن شد 

که ذکر شد با افزایش جذب نیتروژن رشد و  طور همان

و با افزایش  یابد میقرار گرفته و افزایش  تأثیرعملكرد تحت 

ی روغن و پروتئین دانه نیز به طبع آن افزایش عملكرد محتوا

 یها داده) باشد میکه همسو با نتایج این تحقیق  یابد می

استعمال کودهای . (عملكرد در این مقاله ذکر نشده است

های فتوسنتزی داشته که پیامد  مثبتی بر رنگیزه تأثیر هنیتروژن

 .باشد میو عملكرد بیشتر  کارآمدترآن دستگاه فتوسنتزی 

ند گواهی بر این موضوع توان می (C)و ( B)   های كلش

دهنده رابطه مثبت کلروفیل برگ و درصد  د که نشاننباش

 .باشد میدانه  روغنو  پروتئین

 گیری کلی نتیجه

عنوان شاه کلیدی  از مدیریت عناصر غذایی به توان می

 برایهرز  های علف رقابت. نام برد هرز های علفمهار برای 

 یددر تول فاکتورها تأثیرگذارترینكی از نیتروژن ی

 با درک صحیح این توان میکه است  ت کشاورزیمحصولا

نتایج . هرز داشت های علفبر  یمؤثرترکنترل بهتر و  رابطه

زیادی بر  تأثیرهرز  های علف دهد میاین تحقیق نشان 

ر غذایی دارند که های فتوسنتزی و عناص محتوای رنگیزه

 .خواهد بود سویاکیفی رد کمی و عملكپیامد آن کاهش 

مایكوریزا و رایزوبیوم هر  تأثیراز  حاکیاهدات شم علاوه به

یک به تنهایی در مراحل مختلف رشد بر صفات 

نه تنها  کههمچنین نتایج نشان داد . شده بود گیری اندازه

اثر آنتاگونیستی بر  ها یكروارگانیسمماین  توأممصرف 

نسبت به کاربرد  ها آنهمزمان یكدیگر نداشته بلكه کاربرد 

با  توان می. واقع شد مؤثرترگیری  جداگانه در حد چشم

استفاده مستمر از کودهای بیولوژیک و اعمال مدیریت 

مفید  های یكروارگانیسمممناسب ملزومات فعالیت حداکثری 

کرد و علاوه بر کاهش میزان مصرف کودهای  فرآهمرا 

اشی از زیادی مصرف از تبعات منفی ن توان میشیمیایی 

به نظر می رسد که اعمال در انتها  .نیز جلوگیری کرد ها آن

زراعی چند ساله بعضاً نتایج  یها دورهمدیریت تلفیقی در 

 .بهتری را در پی خواهد داشت

 

 
 (C)و درصد روغن دانه ( B)درصد پروتئین دانه  ،(A)و درصد فسفر برگ   aرابطه بین میزان کلروفیل  - شكل

Figure 1: Relationship between chlorophyll a content and leaf phosphorus percentage (A), seed protein 

percentage (B) and seed oil percentage (C). 
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 .(درصد)فر برگ و محتوای فس( ت تازهفدر گرم با گرم میلی) های فتوسنتزی هرز و کود بیولوژیک بر رنگیزه های علفاثر متقابل  - جدول 

. leaf phosphorus content (%) dan fresh tissue) r(mg/g spigment photosyntheticiological fertilizer on beed and wInteraction effect of  -Table 3 
 

 

 

 

 

  

 

 

 .ندارند باهم داری معنیدر سطح احتمال پنج درصد اختلاف  دار معنیدارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون حداقل اختلاف  های میانگین

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to LSD test (P<0.05). 

 کود بیولوژیک

Biological fertilizer 

 

 مایكوریزا+ رایزوبیوم 

Rhizobium + Mycorrhiza 

 مایكوریزا

Mycorrhiza 

 رایزوبیوم

Rhizobium 

 شاهد

Control علف هرز 
Weed فسفر 

P 

 bکلروفیل 

Chlb 

 aکلروفیل 

Chla 

 فسفر

P 

 bکلروفیل 

Chlb 

 aکلروفیل 

Chla 

 فسفر

P 

 bکلروفیل 

Chlb 

 aکلروفیل 

Chla 

 فسفر

P 

 bکلروفیل 

chlb 

 a کلروفیل

Chla 

0.48a 11.1a 19.8a 0.47a 9.0bcd 18.4ab 0.31b 8.9bcd 17.1bc 0.20c 8.1de 12.6e 
 وجین

Weed free 

0.30b 9.6bc 15.8cd 0.31b 9.9b 15.4d 0.32b 8.7cde 15.1d 0.19c 7.8e 11.8e 

 عدم وجین

Weedy 

check 

https://www.google.com/search?q=photosynthetic+pigment&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjQ553IjbvXAhUHLewKHaXbCaMQvwUIISgA
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 (.درصد)بر محتوای پتاسیم برگ  (کیلوگرم در هكتار) و کود شیمیاییکود بیولوژیک  ،هرز های علفاثر متقابل  -5جدول 

. content (%) potassium leafon  ha)/(kg and chemical fertilizer iological fertilizerb ,eedwInteraction effect of  -5Table  
 

 

 

 

 

 

 

 

 .ندارند باهم داری معنیدر سطح احتمال پنج درصد اختلاف  دار معنیدارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون حداقل اختلاف  های میانگین

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to LSD test (P<0.05).  

 

 کود بیولوژیک

Biological fertilizer 

 

 

 مایكوریزا+ رایزوبیوم 

Rhizobium + Mycorrhiza 

 مایكوریزا

Mycorrhiza 

 رایزوبیوم

Rhizobium 

 شاهد

Control 

 اییکود شیمی

Chemical fertilizer 

 علف هرز

Weed 

1.31gh 1.35efgh 1.32fgh 1.22h 0 
 وجین

Weed free 
2.32a 2.28a 2.29a 1.48defg               25 

2.3a 2.34a 2.27a 1.56cde 50 

1.87b 1.8bc 1.72bcd 1.21h 0 
 عدم وجین

Weedy check 
1.86b 1.92b 1.55def 1.16h 25 

1.83b 1.81b 1.86b 1.28gh 50 

https://www.google.com/search?q=photosynthetic+pigment&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjQ553IjbvXAhUHLewKHaXbCaMQvwUIISgA
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The Effect of Bradyrhizobium japonicum, Vesicular Arbascular 

Mycorrhizae and Chemical Fertilizer on Quantitative and Qualitative 

Characteristics of Soybean (Glycine max L. cultivar Katoul) in Condition of 

Presence and Absence of Weeds 
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Abstract 

In order to evaluate the competition of weeds with Soybean (Glycine max L.) cultivar 

Katoul along with the comparison of the effects of application of biological and chemical 

fertilizers separately and simultaneously, a factorial experiment based on randomized 

complete block design with three replications in a field in Ali Abad Katoul was carried out 

during the 2015-2016. Treatments were included weed management at two levels (weedy 

check and weed free), the use of bio-fertilizer at four levels (non-usage as control group, seed 

inoculation by Bradyrhizobium japonicum bacteria, seed inoculation by Mycorrhizae fungi 

(Glomus mosseae) and Co-inoculation of Mycorrhizae and Rhizobium), and the use of 

nitrogen fertilizer (pure nitrogen from urea fertilizer) at three levels (non-usage as control 

group, 25 and 50 kg/ha). The results showed that among photosynthetic pigments just 

chlorophyll a were affected by weed treatment and chlorophyll b and carotenoids were not 

affected, but all of them affected by biological and chemical treatments. Additionally 

interaction of weeds and biological fertilizers influenced plant phosphorus content and the 

highest content of phosphorus (0.48%) was related to weed control treatment and co-

inoculation of bacteria and fungi and the least amount (0.19%) was related to weed infested 

and control group of biological fertilizer. Leaf potassium content was affected by triple 

interaction of weeds, biological fertilizer and chemical fertilizer. The results of the analysis of 

variance showed that oil and protein content was affected by weed and biological fertilizer 

treatments and chemical fertilizer treatment only affects protein content of the seed. 
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