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convolvulus) 

Evaluating the competitive ability of faba bean-mahta variety in different density of 

black bindweed (Polygonum convolvulus) 

 4، فاطمه شيخ 2، ابراهيم زینلی 3، فرشيد قادري فر*2آسيه سياهمرگویی ،1ماریه شکی

 چکيده

های طرح بلوک   صورت به آزمايشي  پيچک بند،    علف هرزدر شرايط تداخل با  بررسي قدرت رقابتي باقلا رقم مهتا    منظوربه 

اجرا    1400-1401طبيعي گرگان در سال زراعي  کامل تصادفي با سه تکرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم کشاورزی و منابع  

. مربع بودبوته در متر  45و    30،  20،  15،  10،  5بند در سطوح صفر،  پيچک   علف هرز های مختلف  شد. تيمارهای مورد بررسي تراکم

نتايج بيانگر اين بود های مختلف تاج پوشش باقلا در مرحله گلدهي نيز تعيين گرديد.  در لايه  تغييرات و توزيع وزن خشک برگ

. بر اساس خروجي مدل کوزنس به ازای ورود  کاهش يافت  يرخطيغتراکم علف هرز، عملکرد دانه باقلا به شکل    يش با افزا  که

درصد کاهش خواهد يافت؛ همچنين حداکثر خسارت    71/3بند، عملکرد دانه خشک باقلا به ميزان  اولين بوته علف هرز پيچک 

های مختلف رسي تغييرات وزن خشک برگ در لايه درصد خواهد رسيد. بر  71/ 71های بالا به  تراکمناشي از اين علف هرز در  

سانتيمتر متمرکز    60- 90در تيمارهای شاهد و تداخل با سه بوته علف هرز، عمده سطح برگ در لايه  که  کانوپي حاکي از آن بود  

های خود را در لايه بالاتری  بند، باقلا تلاش نمود تا موجودی برگ های بيشتر علف هرز پيچک بود؛ اما در شرايط تداخل با تراکم

از  )تاج پوشش  از   ا  90بيش  نمايد. در  متمرکز  اقتصاد  ينسانتيمتر(  برا  یمطالعه شاخص آستانه  و    یخسارت  عملکرد غلاف سبز 

بر  بنديچک نتيجه بيانگر خسارت بالای علف هرز پ ينا ؛محاسبه شد مترمربعبوته در  774/0و  511/0 يبعملکرد دانه خشک به ترت

رقم مهتا با هدف استفاده از آن در جيره طيور از  - با توجه به اينکه افزايش سطح کاشت باقلا  باشد.مي رقم مهتا(  باقلا )عملکرد  

، لازم است برنامه مدوني در جهت مديريت اين علف باشدي مهای اميدبخش کشور در راستای کاهش ورود جيره طيور  برنامه 

 هرز طراحي گردد. 
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 مقدمه 
  يره از ج  یو ذرت بخش قابل توجه  یادر حال حاضر کنجاله سو

آبز  يورط تشک  یانو  و  .  دهندیم  يل را  توسعه کشت ذرت  راهبرد 
محدود  یاسو و  بودن  تابستانه  علت  آب  یتبه  کشور،    یمنابع 

از  يستن  یرپذامکان زراع  یافتن   روین ا.  که    یيزه پا  یمحصولات 
واردات  یگزینیجا  يتقابل محصولات  داشته    یاسو  یبا  را  ذرت  و 

براي   راهکار مناسب یکاست.  برخوردار  یاديز يتباشند، از اهم
این هدف به  باقلا در مناطق مختلف    ياه ، توسعه کشت گدستيابی 

م ترک   ینهگز  یک  عنوان به که    ؛ باشدیکشور  در   يره ج  يب مناسب 
و    یریتدر مد  یاساس  یتحول  تواندیم  یان،و آبز  يوردام، ط  ییغذا

 .(Sheikh et al., 2023) یدنما یجاد کشور ا يور اقتصاد صنعت ط

داشتن خصوص با  بالا  يرنظ  ياتی باقلا  تعادل    ين،پروتئ  ي درصد 
  يم،پتاسعناصر مختلفی از جمله  ، دارا بودن  يضرور  ينهآم  يدهاياس

مس  يزیم،من  يم،کلس منبع    یک  عنوانبه   تواندیمي  رو  و  آهن، 
 ,.Smit et al)استفاده شود    هاياتک معده   يره خوب در ج  ییغذا

  اي در خصوص گنجاندن تحقيقات گسترده به همين دليل  (.2021
 Kopmels)  انجام گرفته است   یگوشت  يهاجوجه   يره باقلا در ج

et al., 2020; Cho et al., 2019; Smit et al., 2021).   یکی  
باعث   باقلا که  ارقام مختلف  اساسی  از    تاکنونشده  از مشکلات 

طيور   تغذیه  در  گياه  این  ایران  ظرفيت  کشور  نشود،  در  استفاده 
ترک   دوجو در  بالا  است.    يبتانن  آن    عنوان به   هاتانن دانه 

طر  یمی،آنز  ي هابازدارنده  آنز  يلتشک  یقاز  تانن  با    یمکمپلکس 
منجر به کاهش    يپاز،و ل  يلازآلفا آم  یپسين،مثل تر  یهضم  هايیمآنز

 Woyengo and Nyachot, 2012; Cho etشوند )یهضم م

al., 2019)  با کمک پژوهشگران کشور، رقمی   1397اما در سال  ؛
  يزه و قابل برداشت مکان  تاننکمرقم    يناول  عنوانبه   "رقم مهتا"به نام  

تغذ استفاده در  با هدف    ي نژادبه   گروه توسط    يوردام و ط  یهباقلا 
تحق موسسه  ته  يقاتحبوبات  و  به    يه اصلاح  و  ثبت  بذر  و  نهال 

معرف پ  یده گرد  یکشاورزان   یزيربرنامه با    شود یم  بينیيشاست. 
درصد واردات    20تا    توان یمحصول م  ین ا يدتول  یشو افزا يحصح

 (. Sheikh et al., 2023)  و دانه ذرت را کاهش داد  یا کنجاله سو
از  علف هرز  در    ینترمهمهاي  عملکرد  کاهنده  عوامل 

هستند.   باقلا  جمله  از  مختلف  زراعی  اینکه    رغمی علمحصولات 

هاي هرز  یک گياه پوششی موفق در کنترل علف  عنوانبه باقلا را  
  ، هاي هرز بسيار حساس بوده شناسند، اما این گياه در مقابل علفمی

هاي هرز با این  که کاهش عملکرد ناشی از تداخل علف  به نحوي
)  46محصول،   است  گردیده  برآورد   Kavurmaci etدرصد 

al.,2010.)    کشور   يها علف  ینترمهم از در  باقلا  مزارع  هرز 

سلمک،    يش،کش  يسه، چغندرقند وحشی، ک خروستاج   توان بهمی

پ وحشی، یاراو  یی،صحرا  يچککاسنی،  خردل  تره،  شاه  سلام، 
کارد  يرک،پن نمود    يبارهنگ   ,Sheikh and Feiz)اشاره 

جهاد    يهاگزارش(.  2019 کارشناسان  و  کشاورزان  اخير 
هرز    يکشاورز علف  که  است  آن  از  حاکی  گلستان  استان 

از   صورتبه (  Polygonum convolvulus)  بنديچکپ یکی 
هاي کشاورزان در محصولات پایيزه از جمله باقلا درآمده  چالش

، گياهی  است  Polygonaceaeخانواده    . این گياه که متعلق بهاست
-و تا ارتفاع یک متر نيز رشد می  بوده ، پيچان و بالارونده  سالهیک

این   .(Hume et al., 1983)  گرددبذر تکثير میو از طریق  کند  
 هاآن رشد این  مانع  گياه زراعی  به دور ساقه    يچيدن با پ  علف هرز

 کندمیبرداشت محصولات را نيز با مشکل مواجه    شده و در نهایت 

(Forsberg and Best KF, 1964)  .  بر اساس گزارش هولم و
یک علف هرز   عنوانبه این گياه   (Holm et al., 1991همکاران )

کشور جهان مطرح بوده    41محصول زراعی در    20بسيار مهم در  
 ,.Odero et al)درصد    64تا    61در چغندرقند    آنخسارت  و  

گندم  2010 و  )  25تا    15(   ,Friesen and Shebeskiدرصد 

 گزارش شده است.  ( 1960

ارقام گياهـان زراعـی بـا توجـه بـه خصوصـيات فيزیولـوژیکی  
هاي هـرز  توانایی رقابت متفاوتی با علف   ،و مورفولوژیکی مختلف

با  هـاي هـرز  مدیریت تلفيقی علفارائه برنامه  دارنـد. اولين قدم در  
ارقام با توانـایی رقابـت  تکيه بر کشاورزي پایدار، اصلاح و کشت  

( است   ,.Mohammaddoost Chamanabad et alبـالا 

مختلف گياهان  بررسی و مطالعه توان رقابتی ارقام    روین ااز    (.2015
گردند، بسيار مهم  معرفی می  یتازگبه ارقامی که    خصوصبهزراعی  

 خواهد بود. 

  بين  رقابتی دربرتري  کننده يين تععوامل  عنوانبه  زیادي عوامل

هستند  هرز  هايعلف  و  زراعی  گياهان تراکم  ،شناخته شده    ولی 
بسيار مهمی بوده و مطالعات مختلفی در این زمينه  عامل هرز علف

 Foroghi et)  فروغی و همکاران مثال  عنوانبه انجام شده است.  

al., 2015 )    که داشتند  زاظهار  و  دانه  ارقام    توده یست عملکرد 
  (Xanthium strumarium)با افزایش تراکم توق  کنجد  مختلف  

دار(  نظر رقم اولتان )شاخه   ین و از ا  یافت کاهش    داريیمعن  طوربه 
برخوردار بود.   يکمتر  يتشاخه( از حساس)تک یکتا نسبت به رقم  

ب  ينهمچن دانه  ب  يشترعملکرد  عملکرد  تأث  يولوژیکاز    ير تحت 
با توق قرار گرفت. مدل سه پار   گوشه راست   یهذلول  امتره رقابت 

علف هرز در رقم اولتان    ين خسارت عملکرد را با ورود اول  يزانم
برابر    يببه ترت  متریسانت  55و    45،  35  یف( در فواصل رددارشاخه )
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برا  39/46و    91/43،  7/44 ترت)تک  یکتارقم    يو  به    يب شاخه( 

کرد.  66/51و    4/53،  68/48معادل   برآورد  و    درصد  رضوانی 
بررسی  ( Rezvani et al.,2013)  همکاران به  پژوهشی  در   نيز 

  و   عملکرد  بر  (Sinapis arvensis)وحشی    خردل  رقابتی  اثرات
شان حاکی از آن ای   هايگندم پرداختند؛ یافته  ارقام  عملکرد  اجزاي

  مربع، متر در بوته  32 به 4 از یخردل وحش تراکم افزایش  با بود که 
مختلف  اجزاي  و   دانه  عملکرد ارقام    و   کاهش   گندم  عملکرد 
سرابی و  .  افزایش یافتقابل توجهی    طوربه   وحشیخردل    بيوماس

مطالعه  (Sarabi et al., 2010)همکاران   در  بهنيز   ارزیابی  اي 

  (Chenopodium album) تره سلمه شدن سبز نسبی زمان تأثير
  رقم   ايدانه  ذرت فيزیولوژیک و  مورفولوژیک هايویژگی بر
دادند  704  کراسينگلس نشان  و   شاخص ارتفاع، که پرداختند 

شدن    با ذرت خشک  ماده  مقدار و برگ سطح   و  تریعسرسبز 
 .یابدیمکاهش  تره سلمه تراکم افزایش

از   اطلاع  اهميت  به  توجه  با  و  شده  تشریح  موارد  به  توجه  با 
  ي هاعلفخصوصيات اکولوژیک رقم مهتا در واکنش به تداخل  

قدرت بررسی  هدف  با  مطالعه  این  رقم  رقابتی  هرز   در  این 
 طراحی و اجرا شد.  بنديچکپ هرز علف مختلف يهاتراکم

 هاو روش مواد 

حاضر زراعی    پژوهش  سال  شهرستان   1400-1401در  در 
با ميانگين درازمدت بارندگی سالانه    واقع در استان گلستان  گرگان

گراد و درجه سانتی  10نوسانات دمایی سالانه    و دامنهمتر  ميلی  607
ارتفاع   دماي سالانه    13همچنين  ميانگين  و  دریا  از سطح    13متر 

دقيقه شمالی    85درجه و    36گراد در عرض جغرافيایی  درجه سانتی

 دقيقه شرقی انجام شد.  27درجه و  54و طول جغرافيایی 
مطالعه بلوک   صورتبه   این  سه طرح  با  تصادفی  کامل  هاي 

هاي  بررسی تراکم  شی شاملآزمای. تيمارهاي  صورت گرفتتکرار  
 45و    30،20،15،10،5،3شامل صفر،  بنديچک پمختلف علف هرز  

بوته   15رقم مهتا با تراکم ثابت  - در تداخل با باقلا  مترمربعبوته در  
روش  بستر  يسازآماده عمليات    بود.  مترمربعدر   اساس  هاي  بر 

با گاوآهن  )  متداول  بر    برگردان دارشخم  بار دیسک عمود  و دو 
انجام شد. عم  هم(  تا  آناليز خاک مزرعه    يمترسانتی  30ق  نتایج 

درصد ماده آلی، اسيدیته    35/1نشان داد که خاک مزرعه داراي  

  4*4هر کرت آزمایشی    ابعاد  .و بافت سيلتی رسی لوم بود  50/3
در نظر گرفته  نيز یک متر و فاصله تکرارها  هاکرتمتر، فاصله بين 

از مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعی   رقم مهتا-باقلابذر    .شد
  کربوکسين تيرام( )  یتاباکسو  کشقارچ با    استان گلستان تهيه شد و

ردیف    وآغشته   بين  فاصله  با  و روي    سانتيمتر  50روي خطوطی 

 زمانهم.  گردیدکشت    19/08/1400متر، در تاریخ  سانتي  13  یفرد
 .استفاده شدندپایه    يکودهاو با توجه به آناليز خاک،    باقلابا کشت  

طبيعی  پيچک بذور   منابع  و  تحقيقات کشاورزي  مرکز  از  بند 
با  باقلابا    زمانهمگردیدند و    تهيه ستان گلستان  ا اختلاط  از  بعد   ،

لازم به ذکر  .  کشت شدندو با تراکم بالا    پاشدست   صورتبه ماسه  
  بند پيچک اطمينان از سبز شدن مطلوب، عمليات تنک    است بعد از

تراکم و  انجام  برگی  تا چهار  اعمال  در مرحله سه  نظر  هاي مورد 
  جز به هاي هرز موجود در مزرعه  علف  . در طول فصل رشد،گردید

 . گردیدندمستمر وجين  طوربه ،  بندپيچک
  یکمورفولوژ  خصوصياتتعيين    جهت  يبردارنمونه   منظوربه 

و یک    تقسيم  دو بخش مساوي ابتدا هر کرت به  ،  و عملکرد باقلا
عملکرد و اجزاي    به  قسمت دیگر  تخریبی و  يبردارنمونه به  قسمت  

روز پس از   80  تخریبی  يبردارنمونه   .اختصاص داده شدعملکرد  

وز پس از  ر  166،154،144،137،  80)  مرحله  5در  ،  باقلاسبز شدن  
در هر مرحله از سه بوته باقلا  . براي این کار  صورت گرفت  (کاشت

و  نمونه  برگ،  ارتفاعگيري  اندازه   جهتبرداري  وزن    سطح  و 
وضعيت توزیع برگ    . براي تعيينیافتندخشک به آزمایشگاه انتقال  

تاج تراکم  پوشش در  با  تداخل  شرایط  در  مختلف  باقلا  هاي 
گلدهی    50با    زمانهم ،  بنديچکپ بوته  ،  باقلادرصد  سه  از 

بوته شد.    يبردارنمونه  فواصل    شده برداشت هاي  ابتدا    30به 
خشک  سانتی وزن  و  تقسيم  در  متري    صورت به   قسمتهر  برگ 

بعد از حذف  در انتهاي فصل رشد نيز  شدند.  گيري  جداگانه اندازه 

کرت  باقلاي  هاي  بوته ،  اييه حاشاثر   هر  دوم  نيمه  در  موجود 
و   عملکرد  تعيين  براي  و  آزمایشگاه برداشت  به  عملکرد  اجزاي 

 منتقل شدند. 

 ها آناليز داده
در طی زمان از مدل    باقلاهاي مربوط به ارتفاع  داده   براي برازش

پارامتره   )سه  مدل    (، 1  رابطهگامپرتز  از  خشک  وزن  براي 
مدل   ( 2رابطه  )  یيديسيگمو از  برگ  سطح  شاخص  براي    و 

 گردید:استفاده   (3رابطه )سيگمویيدي لجستيک 
 : 1رابطه 

𝑌 =
𝐻𝑚𝑎𝑥

(1 + 𝑒𝑥𝑝 (−(
𝑋 − 𝑋0

𝑏⁄ )))
⁄

 

Y    (متربرحسب سانتی)   باقلاارتفاع،  maxH:    بيشترین ارتفاع تخمينی
  50به  زمان تا رسيدن  :  0X،  : روز پس از کاشتx  ،آخر فصل گياه 

 باشد. : ضریب معادله میbدرصد حداکثر ارتفاع و 
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 : 2رابطه 

𝑌 =
𝑊𝑚𝑎𝑥

(1 + (𝑒𝑥𝑝(−𝑘(𝑋 − 𝑇𝑚𝑎𝑥))))
⁄

 

Y    مترمربع(برحسب گرم در  )وزن خشک تجمعی،  maxW    بيشترین
 maxT  ،پارامتر مدل  K  ،گياه   آخر فصلوزن خشک تجمعی تخمينی  

روز    Xدرصد تجمع ماده خشک و    50زمان لازم براي رسيدن به  
 پس از کاشت است. 

 : 3رابطه 
𝑌

=
((𝑎 ∗ 𝑒𝑥𝑝((−𝑎) ∗ (𝑋 − 𝑏)) ∗ 𝑐))

((1 + 𝑒𝑥𝑝((−𝑎) ∗ (𝑋 − 𝑏))) ^2)
⁄  

Y  شاخص سطح برگ،  x    ،روز پس از کاشتb    زمان رسيدن به

 باشند.ضرایب معادله می cو   a ،حداکثر شاخص سطح برگ
غلاف سبز، عملکرد دانه  کاهش عملکرد  درصد    برآورد  جهت

عملکرد   مختلف  باقلابيولوژیک  و  سطوح  هرز   تراکم  در  علف 
مد بندپيچک از  کاهش  ،  پارامتري  دو   تراکم-عملکردل 

Cosense, 1985)  گردید.استفاده ( 4رابطه )( بر اساس 
 : 4رابطه 

𝑌 = (
(𝐼 ∗ 𝑋)

(1 + (𝐼 ∗ 𝑋 𝐴⁄ ))
⁄ ) 

Y    کاهش عملکرد درصد  و  دانه  عملکرد  سبز،  غلاف  عملکرد 
  I  ،مترمربع  بوته در  برحسبتراکم علف هرز    X  ،اقلاب  یکبيولوژ

بيولوژکاهش   عملکرد  و  دانه  عملکرد  سبز،  غلاف    یک عملکرد 
وقتی که تراکم )   بندپيچکورود هر تک بوته علف هرز    ازا  هباقلا  ب

عملکرد غلاف  حداکثر کاهش    Aو    (کندآن به سمت صفر ميل می
هاي بالاي  در تراکم   باقلا   یکسبز، عملکرد دانه و عملکرد بيولوژ

 علف هرز است.

  بند پيچکمحاسبه آستانه خسارت اقتصادي علف هرز    منظوربه 

 .  (5ه ابطرشد )استفاده   ( O’Donovan, 2007)از فرمول 
 : 5رابطه 
 
 
 

هزینه کنترل    C  آستانه خسارت اقتصادي،  ET  ،در این معادله
ریال در هکتار بر مبناي استفاده (  58000000بند )پيچکعلف هرز  

کاربرد    و  ریال(  2000000)ساعت  ، هر  کارگر براي وجين دستیاز  
باقلا    يلوگرم ک قيمت هر    P  ،(ریال  8000000یک مرحله فاروئر )

خشک؛   سبز؛    500000)دانه  )دانه  و    wfY  ،ریال(  70000ریال( 
عملکرد   از  باقلامتوسط  عاري  شرایط  ) علف    در  مبناي  هرز  بر 

نيز پارامترهاي تخمينی حاصل از معادله    Aو    I  ،(در هکتار  يلوگرمک 

 باشند. می  (Cousense, 1985) کاهش عملکرد

ها با استفاده  ها، مقایسه ميانگين و رسم نمودار تجزیه تحليل داده 
 انجام شد.  Excelو  Sigma plot، SAS يافزارهانرم از 

 نتايج و بحث

 باقلا )رقم مهتا(تغييرات ارتفاع 

تغييرات ارتفاع باقلا در طول دوره رشد در شرایط    1در شکل  

نشان داده شده    بند يچکپهاي مختلف علف هرز  تداخل با تراکم
است. ميزان افزایش ارتفاع باقلا در ابتداي دوره رشد بسيار کم بود  

بر سرعت آن افزوده شد. بر اساس مدل سيگموئيدي    یجتدربه اما  
سانتيمتر    118در تيمار شاهد    برازش داده شده حداکثر ارتفاع باقلا

بوته در مترمربع، ارتفاع باقلا    20با افزایش تراکم علف هرز تا    ،بود

بالاتر حداکثر   يهاتراکماما در  ؛  رسيد  متریسانت  147افزایش و به  
  45که در تراکم    ارتفاع باقلا روند کاهشی به خود گرفت به نحوي 

هاي هرز با  رقابت علف  رسدیمبه نظر  سانتيمتر رسيد.   132بوته به  
-ها، میگياهان زراعی در مراحل اوليه رشد و یا رقابت ضعيف آن

به   این موضوع  ارتفاع گياه زراعی گردد که  افزایش  باعث  تواند 
از   و  بوده  نور رسيده  کيفيت  و  کميت  در  تغيير    ي راهبردهاعلت 

در این ميان کاهش ارتفاع گياه    شود. گریز از سایه در نظر گرفته می
با تراکم اثر رقابت  بر  به    احتمالاًهاي هرز  هاي بالاتر علفزراعی 

پيچک  هرز  نتيجه  پيچيده شدن علف  در  و  باقلا  بوته  بر روي  بند 

ز جمله نور و در نهایت کاهش رشد باقلا  کاهش دسترسی به منابع ا
همکاران  یيد تأدر  باشد.  می و  امرکاورماکی    et al.,2010)  این 

Kavurmaci  )رقابت    یدوره بحران  يينعخود به بررسی ت  در مطالعه
باق  يهاعلف در  با  هرز  بوته  ارتفاع  که  دریافتند  و  پرداختند  لا 

 قابل توجهی کاهش یافت.  طوربه هاي هرز افزایش تراکم علف
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هاي مختلف  رقم مهتا در شرایط تداخل با تراکم-باقلا  ارتفاعتغييرات    -1شکل  

 بند يچکعلف هرز پ
Figure 1- Changes in the height of bean-number Mahta 
in the conditions of interference with different densities 
of black bindweed 
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 بند مختلف علف هرز پيچک هايباقلا در طی دوره رشد در شرایط تداخل با تراکم  ارتفاع ييرات تغ  يهاداده برازش داده شده به   يگمویيديضرایب مدل س -1جدول  

Table 1- The coefficients of the sigmoid model fitted to the data of changes in the height of beans during the growth 

period in the conditions of interference with different densities of black bindweed 
(مترمربعبوته در )تراکم   

Weed density (plant. m-2) 
Hmax (cm) X50 (day) b R2 

0 118.84(5.62) 129.98(2.39) 18.16(2.66) 0.99 
3 123.20(10.29) 132.64(4.12) 19.73(4.24) 0.99 
5 126.77(9.58) 136.86(3.50) 20.10(3.46) 0.99 

10 145.62(12.55) 147.53(3.48) 17.43(2.73) 0.99 
15 142.45(8.26) 141.70(2.25) 17.46(2.36) 0.99 
20 146.67(5.59) 140.93(1.62) 19.02(1.57) 0.99 
30 137.49(8.22) 137.46(1.74) 12.00(3.11) 0.99 
45 132.23(8.36) 137.64(1.84) 12.39(3.24) 0.99 

Hmax  رشد،    دوره آخر    گياه در  بيشترین ارتفاع تخمينیb  50معادله،    یبضرX  عداد داخل پرانتز خطاي معيار ميانگين  ا.  درصد حداکثر ارتفاع   50تا رسيدن به    زمان

 هستند. 
Hmax: maximum of height in end of season, b: coefficient of equation, X50: time required for 50% maximum of height 

(day after planting) .Numbers in parentheses are the standard error of the mean . 

 

رقم باقلا )بند بر تغييرات سطح برگ اثر تداخل پيچک 

 مهتا(
باقلا در طول دوره رشد در    2در شکل   تغييرات سطح برگ 

نشان داده    بنديچکپهاي مختلف علف هرز  شرایط تداخل با تراکم

دوره رشد   ابتداي  در  باقلا  برگ  افزایش سطح  ميزان  است.  شده 
بر اساس مدل    آن افزوده شد.  مقدار بر    یجتدربه اما    ؛ بسيار کم بود

در تيمار شاهد    سطح برگ باقلاشاخص   برازش داده شده حداکثر
با افزایش    .روز پس از کاشت باقلا حاصل شد  151بود که در    57/4

  به خود گرفت به نحوي   تراکم علف هرز این شاخص روند کاهشی
به ترتيب    مترمربعبوته علف هرز در    45و    30،  20هاي  تراکمدر  که  
  156تا  149رسيد. با توجه به خروجی مدل  62/2و  63/2، 74/2به 

حاصل   برگ  سطح  شاخص  حداکثر  باقلا،  کاشت  از  پس  روز 
 ( 2)جدول  گردید

توانایی گياهان    کننده نييتعشاخص سطح برگ از جمله صفات  
ن موجب کاهش  کاهش در ميزان آ  هرگونهدر جذب نور بوده و  

در واقع    .(Rajcan et al., 2004)  شوددریافت و جذب نور می
گر توانایی تاج پوشش گياه در جذب نور  شاخص سطح برگ، بيان

هر عاملی که باعث کاهش این  . ورودي و توليد ماده خشک است
 هايیافته  .دهدی مگياه را تحت تأثير قرار عملکرد شاخص گردد، 

نشان    (Emami Kangar et al.,2019)  امامی کنگر و همکاران
  سطح برگ سویا با افزایش تراکم علف هرز کنجد شيطانی    کهداد  

فروغی و همکاران    .کاهش قابل توجهی یافتعملکرد    آن تبعبه و 

(Foroghi et al., 2014 )   ک که  داشتند  زیاد سطح  اظهار  اهش 
رقم یکتا در رقابت  -کنجدبرگ و متعاقب آن کاهش ماده خشک  

علف در ضعف توانایی این رقم در رقابت با    مهمبا توق از دلایل  

 ,.Ebrahipour et alهمکاران )ابراهيم پور و    بود.  هرز مذکور

گزارش کردند که با افزایش تراکم یولاف وحشی از صفر    ( 2010

 يداریمعن  طوربه شاخص سطح برگ گندم    مترمربعبوته در    100تا  
آنیافتکاهش   و .  غذایی  منابع  به  دسترسی  شدن  محدود    ها 

هاي گندم و در نتيجه پيري  علف هرز و ریزش برگ  ي اندازهیسا
 نتایج بررسی  . زودرس را عامل کاهش سطح برگ گندم دانستند

و    (Hasanzadeh Delavi et al., 2002)  دلاوي  زاده حسن
نشان داد که  (  Saadatian et al., 2011bسعادتيان و همکاران )

به   از صفر  تراکم یولاف وحشی  و    160افزایش  مترمربع  بوته در 
از صفر    ( .Raspistrum rugosum L)  یشلم  برگپهن علف هرز  

کاهش    32به   سبب  ترتيب  به  مترمربع،  در    1/33و    5/24بوته 
 درصدي شاخص سطح برگ گندم شد. 
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برگتغييرات    - 2شکل   تراکم-باقلا  سطح  با  تداخل  در شرایط  مهتا  هاي  رقم 

 بند يچکپمختلف علف هرز 
Figure 2- Changes in the surface area of bean leaves in 
the conditions of interference with different densities of 
black bindweed 
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 بند مختلف علف هرز پيچک  هايتراکم ر طی دوره رشد در شرایط تداخل با باقلا د سطح برگ ييرات تغ  يهابه داده   شده داده برازش  ضرایب مدل  -2جدول  

Table 2- The coefficients of the model fitted to the data of changes in the leaf surface of broad bean during the growth 

period in the conditions of interference with different densities of the black bindweed 
(مترمربعبوته در )تراکم   

Weed density (plant. m-2) 
b X50 (day) b LAImax R2 

0 0.10(0.006) 151.20(0.55) 168.14(7.477) 4.57 0.99 
3 0.09(0.01) 150.84(1.25) 186.33(18.9) 4.38 0.98 
5 0.08(0.01) 149.62(1.50) 193.72(23.7) 4.02 0.98 

10 0.09(0.01) 153.27(1.79) 133.33(18.7) 3.24 0.96 
15 0.08(0.03) 153.56(3.42) 144.31(39.8) 3.06 0.91 
20 0.09(0.02) 155.51(2.57) 121.53(23.4) 2.74 0.93 
30 0.08(0.01) 156.27(2.37) 130.47(22.7) 2.63 0.97 
45 0.09(0.02) 155.09(2.64) 119.35(24.0) 2.62 0.93 

maxLAI  در دوره رشد،    ياه گ  ينیتخم  سطح برگ  يشترینبb  50معادله،    یبضرX  اعداد داخل پرانتز خطاي معيار   .سطح برگدرصد حداکثر    50به    يدنتا رس  زمان

 ميانگين هستند. 

LAImax: maximum of LAI in growing season, b: coefficient of equation, X50: time required for 50% maximum of LAI 

(day after planting). Numbers in parentheses are the standard error of the mean . 

 

 رقم مهتا(باقلا )تغييرات وزن خشک 

شکل   با  رشد  3مطابق  دوره  طول  در  باقلا  خشک  وزن   ،

افزایش    صورتبه  مدل یافتسيگمویيدي  به  مربوط  ضرایب   .  

هاي  تغييرات وزن خشک باقلا در تداخل با تراکم  برازش یافته به

بر  گزارش شده است.    3در جدول    بند يچکپمختلف علف هرز  

به  بدون علف  شاهد ) وزن خشک باقلا در تيمار  این اساس   هرز( 

بود اما با    در بالاترین مقدار خود  مترمربعگرم در    24/1372ميزان  

افزایش تراکم علف هرز از مقدار آن به ميزان قابل توجهی کاسته 

 به کمترین مقدار خود  45و    30هاي  در تراکمکه    شد؛ به نحوي

( رسيد. بر اساس خروجی مدل، از نظر زمان تا  74/916و    71/896)

درصد حداکثر وزن خشک باقلا، در شرایط تداخل    50رسيدن به  

و با   دیده نشد هاي مختلف علف هرز تفاوت قابل توجهی  با تراکم

تيمار   به  باقلا،    152تا    148توجه  کاشت  از  بعد  درصد    50روز 

خشکحداکثر   حاصل    وزن  که    .گردیدباقلا  است  در  منطقی 

غذایی،  نور  یت محدود  شرایط مواد  و  با   از  یناش  آب    تداخل 

  تجمعکاهش  واکنش گياهان به شکل  ،  ي علف هرزبالا  هايتراکم

  کانون و همکاران   خواهد بود. در این راستا  در گياه   ماده خشک

(Cannon et al., 2020 )  پژوهش بررس  یدر  تداخل    يرتأث  یبه 

و    گندم و باقلا پرداختندهاي مختلف علف هرز بر عملکرد  تراکم

تراکم   یشبا افزاهر دو گياه  ماده خشک    يزانم  اذعان داشتند که 

هرز،   توجه   طوربهعلف  اسکندري .  یافتکاهش    یقابل 

(Eskandari, 2011 )   ماده خشک    حداکثر تجمع   نيز نشان داد که

 . گيردیهرز قرار م هاي تراکم علف يرباقلا تحت تأث
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باقلا  -3شکل   با تراکم-تغييرات وزن خشک  مهتا در شرایط تداخل  هاي  رقم 

 بند يچکپ مختلف علف هرز

Figure 3- Changes in dry weight of bean-Ragm Mehta in 

the conditions of interference with different densities of 
black bindweed 

عنوان  مورفولوژیک مؤثر در رقابت که به   هايیژگییکی از و

نور   جذب  توانایی  تعيين  در  مناسبی  نحوه  شودیمقلمداد  معيار   ،

لایه  در  برگ  سطح  زراعی  توزیع  گياه  پوشش  تاج  مختلف  هاي 

تأثير    گياه زراعی  تاج پوشش  نيمرختوزیع سطح برگ در    .باشدمی

به سزایی در نحوه توزیع نور در تاج پوشش و وضعيت خاموشی  

( دارد  علی Safahani et al., 2008نور  مطالعه  این  در  رغم (. 

لایه  در  باقلا  برگ  سطح  در  محاسبه  پوشش  تاج  مختلف  هاي 

ي  هاداده به روش کاغذ شطرنجی(،  )هاي مختلف علف هرز  تراکم

از    آمده دستبه  نداشتند،  مناسبی  وزن  ین ادقت  تغييرات  از  رو 

لایه در  هرز  علف  برگ  پوشش جهت  خشک  تاج  مختلف  هاي 

 بررسی این شاخص استفاده گردید.
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هاي مختلف علف هرز  ي تغييرات وزن خشک باقلا در طی دوره رشد در شرایط تداخل با تراکمهاداده ضرایب مدل سيگمویيدي برازش داده شده به  -3جدول  

 بند پيچک

Table 3- The coefficients of the sigmoid model fitted to the data of changes in the dry weight of beans during the 

growth period in the conditions of interference with different densities black bindweed 
(مترمربعبوته در )تراکم   

Weed density (plant. m-2) 
Wmax (cm) X50 (day) b R2 

0 1372.24(81.57) 151.13(1.28) 7.19(0.81) 0.99 
3 1238.09(76.09) 149.54(1.34) 7.03(0.91) 0.99 
5 1050.37(101.56) 148.94(2.08) 6.60(1.47) 0.98 
10 1065.62(120.37) 152.13(2.48) 7.74(1.46) 0.99 
15 1003.80(144.84) 152.53(3.20) 8.32(1.84) 0.99 
20 920.79(137.11) 150.86(3.16) 6.89(2.05) 0.98 
30 896.71(119.10) 152.42(2.87) 7.54(1.68) 0.99 
45 916.74(169.80) 152.63(4.24) 8.44(2.35) 0.98 

maxW  در آخر دوره رشد،    ياه گ  ينی ارتفاع تخم  يشترینبb  50  معادله،  یبضرX  درصد حداکثر ارتفاع. اعداد داخل پرانتز خطاي معيار ميانگين    50به    يدنزمان تا رس

 .هستند

Wmax: maximum of dry matter in end of season, b: coefficient of equation, X50: time required for 50% maximum of dry 

matter (day after planting) .Numbers in parentheses are the standard error of the mean . 

 
 بند مختلف علف هرز پيچک ي هاتراکمهاي مختلف تاج پوشش باقلا در شرایط تداخل با )درصد( در ارتفاع توزیع وزن خشک نسبی برگ باقلا - 4شکل 

Figure 4- Distribution of relative dry weight of broad bean leaves (percentage) at different heights of the broad bean 

canopy under the conditions of interference with different densities of black bindweed 
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شکل   درصد  4در  عمودي  توزیع  نحوه  نسبی،  خشک    وزن 

در مرحله    باقلا )رقم مهتا( هاي مختلف تاج پوشش  برگ در لایه 

تيمار  گلدهی نشان داده شده است.   به شکل مذکور، در  با توجه 

نحوه   هرز،  علف  از  عاري  برگ  شاهد  نسبی  خشک  وزن  توزیع 

- 60در ارتفاع    درصد،  01/0سانتيمتر حدود    0-30باقلا، در ارتفاع  

درصد   72/ 63  يمترسانت  60-90درصد، در لایه   07/19  يمترسانت  30

که    گونههمان درصد بود.    30/8سانتيمتر،    90و در ارتفاع بالاتر از  

ارتفاع  برگ  شود عمده یممشاهده   باقلا در  سانتيمتر    60-90هاي 

با تراکم سه   یعنی لایه ميانی بوته متمرکز بودند. در تيمار تداخل 

ها در لایه بيش از  برگ  75/18رغم اختصاص  بوته علف هرز، علی

ها همچنان در  درصد( برگ   62/ 61)ها  سانتيمتري، عمده برگ  90

با    60-90لایه   تداخل  شرایط  در  اما  داشت؛  قرار  سانتيمتري 

بند، توزیع وزن خشک برگ در  رز پيچکهاي بيشتر علف هتراکم

تا  لایه  نمود  تلاش  باقلا  و  نمود  تغيير  پوشش  تاج  مختلف  هاي 

بيش  )هاي خود را در لایه بالاتري تاج پوشش خود  موجودي برگ

 سانتيمتر( متمرکز نماید. 90از 

بر ميزان شاخص سطح   بين دو گونه گياهی علاوه  در رقابت 

بسيار   يت برگ، توزیع سطح برگ در نيمرخ پوشش گياهی از اهم

 Zand etدر این راستا زند و همکاران )زیادي برخوردار است.  

al, 2004)    بررسی به  خود  تحقيق    يات خصوصدر 

افزا  يزیولوژیکیاکوف در  و  رقابت    ییتوانا  یشمؤثر  جدید  ارقام 

هرز  قدیم   علف  با  تراکم  وحش  یولاف گندم  )در  در    80ی  بوته 

  يشترب  ید رقابت ارقام جد  ییکه توانا( پرداختند و دریافتند  مترمربع

به    یا،بزوستا  یمیالوند و رقم قد  یدبود و رقم جد  یمیاز ارقام قد

کمتر  يشترین ب  يبترت هرز    یی توانا  ینو  علف  با    یولاف رقابت 

به نحو  ؛ زیرارا داشتند  یوحش الوند  تاج پوشش رقم    ي ساختمان 

کرده بود که حداکثر سطح برگ خود را در ارتفاع    يدا پ  یشآرا

بزوستا  بت نس  يبالاتر ا  یابه رقم  از    يت خصوص   ینقرار داد و  مانع 

. رگکان و سوانتون  یدگرد  یوحش  یولافکامل تاج پوشش    يتغالب

(Rajcan and Swanton, 2004  گزارش کردند که در رقابت )

و انتقال سطح    یهاي هرز، تغيير در نحوه شاخه دهبين ذرت و علف

لا به  و    هايیه برگ  کاورماکی  شد.  مشاهده  پوشش  تاج  بالاتر 

تداخل ذرت    ی( در بررسKavurmaci et al., 2010همکاران )

افزایش سطح    یادبه دليل سرعت ز  ذرتو تاتوره گزارش کردند که  

تاتوره را در مراحل اول کاهش داد، اما   یافتیبرگ، سهم تابش در

  هاي یهر مقدار عمده سطح برگ خود در لاتاتوره به دليل استقرا

کانوپ را    ی بالاتر  ذرت  برگ  سطح  بعدي،  مراحل  در  توانست 

 کاهش دهد. 

تراکم کوزنس نشان داد که با    -برازش مدل کاهش عملکرد  

عملکرد   کاهش  ميزان  هرز  علف  تراکم  خشک،  افزایش  دانه 

 یرخطيغ، به شکل  باقلاعملکرد بيولوژیک و عملکرد غلاف سبز  

از  یافت.افزایش   به  یافته  برازش  اي ورود  بر اساس خروجی مدل 

بند، عملکرد دانه خشک باقلا به ميزان  اولين بوته علف هرز پيچک

درصد کاهش خواهد یافت؛ همچنين حداکثر خسارت ناشی    71/3

درصد خواهد رسيد    71/71هاي بالا به  از این علف هرز در تراکم

 . (4و جدول  5شکل )  باشدی مکه عدد قابل توجهی 

بيولوژیک و غلاف سبز  یافته عملکرد  برازش  اساس مدل  بر 

 73/5بند به ترتيب  اي ورود اولين بوته علف هرز پيچک باقلا به از

به عملکرد بيولوژیک و    وارده درصد و حداکثر خسارت    94/4و  

تراکم در  باقلا  سبز  غلاف  ترتيب  عملکرد  به  بالا  و    01/36هاي 

دوپارامتره    77/64 مدل  خروجی  مقایسه  گردید.  برآورد  درصد 

کوزنس در سه شاخص عملکرد دانه خشک، عملکرد بيولوژیک  

و عملکرد غلاف سبز حاکی از آن است که اگرچه ميزان خسارت  

وارده به ازاي اولين بوته علف هرز به عملکرد دانه خشک کمتر از 

یک و عملکرد غلاف سبز است؛ اما خسارت وارده عملکرد بيولوژ

بند بر عملکرد دانه به ميزان  هاي بالاي علف هرز پيچکدر تراکم

قابل توجهی بالاتر از عملکرد بيولوژیک و عملکرد غلاف سبز بود  

 .(4و جدول   5شکل )

 
  - دانه، عملکرد بيولوژیک و غلاف سبز باقلا عملکردروند کاهش -5شکل 

 کوزنس  دو پارامتري مدل توسط بند يچکپ هرز علف با تداخل رقم مهتا در 

Figure 5- The trend of reduction of grain yield, biological 

yield and green pods of bean-variety Mahta in 

interference with black bindweed by Cousense two-

parameter model 
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بر اساس منابع موجود قسمت زایشی گياه در مقایسه با قسمت  

با علف  به تداخل  نسبت  بيشتري  هاي هرز  رویشی گياه حساسيت 

علّت این    ( Safahani et al., 2017)صفاهانی و همکاران    دارد.

را   گياهان    ت يحساسامر  زایشی  رشد  تنش نسبت  بيشتر  در  به  ها 

و رویشی  رشد  با  دوره    همچنين  مقایسه  طول  بودن  کوتاه 

دوره    دهنده ليتشک به  نسبت  دانه  عملکرد    دهنده ليتشکعملکرد 

دانستند بيشتر   طوربه .  بيولوژیک  هرز  تراکم علف  هر چه  معمول 

و این    ابدییمباشد درصد افت عملکرد نيز متناسب با آن افزایش  

 رسد یم که تراکم علف هرز به سطحی    ابدییمروند تا جایی تداوم  

کاهش   سبب  دیگر  نخواهد    داریمعنکه  زراعی  گياه  شد  توليد 

(Cousense, 1985).    نيز مختلف  تحقيقات    دهنده نشان نتایج 

هرز و کاهش    بين افزایش تعداد بوته علف  یرخطيغوجود رابطه  

 Saadatian et al., 2011a and)عملکرد دانه گياه زراعی است  

2012; Basiri et al., 2016; Zare Faizabadi et al., 

2009) . 

 

هاي  در تداخل با تراکم رقم مهتا -به درصد کاهش عملکرد دانه، عملکرد بيولوژیک و غلاف سبز باقلا کوزنسنتایج حاصل از برازش مدل دو پارامتري -4جدول  

 بند يچکپمختلف علف هرز 

Table 4- The results of fitting the two-parameter Cousense model to the percentage of reduction in seed yield, biological 

yield and green pods of beans - Mahta variety in interference with black bindweed 
 I A 2R 

Dry seed yield (0.87)3.71 (13.42)71.71 0.94 
Biological yield (0.82)5.73 (2.00)36.01 0.97 
Green pod yield (1.28)4.94 (10.31)64.77 0.93 

I  ورود اولين بوته علف هرز  ازاميزان درصد خسارت عملکرد، به، A  خطاي   دهنده نشاناعداد داخل پرانتز . علف هرزبيشترین افت تخمينی یا حداکثر خسارت ناشی از

 است.  معيار ميانگين

I: The percentage of yield damage per the entry of the first weed plant, A: Maximum damage caused by high densities of 

weeds. Numbers in parentheses are the standard error of the mean . 

 

 آستانه خسارت اقتصادی 

 بيان تراکمی از علف هرز    صورت به آستانه خسارت اقتصادي  

هرز معادل سود حاصل از    که در آن هزینه کنترل علف  است   شده 

می  کنترل )آن  همکاران  (.Cosense,1985باشد  و    کوچکی 

(Koochaki et al.,2001 گزارش کردند که )   هاي  کنترل علف

که تراکم آن به آستانه    استهرز زمانی از نظر اقتصادي قابل توجيه  

از    خسارت برخی  باشد. در  قابل    مطالعاتاقتصادي رسيده  سطح 

درصد   5تا  2هاي هرز علف تداخلقبول کاهش عملکرد ناشی از 

مقادیر    بيان این  ولی  است،  کنترل    تواند یمشده  هزینه  به  بسته 

سودعلف هرز،  بازار    ین يبش يپقابل    هاي  ارزش  و  آن  از  حاصل 

 . نمایدمحصول زراعی تغيير 

که بيانگر آستانه اقتصادي خسارت    ETشاخص  در این مطالعه  

ترتيب   به  دانه خشک  و عملکرد  سبز  عملکرد غلاف  براي  است 

در    774/0و    511/0 نتيجه  مترمربعبوته  این  شد.  بيانگر    محاسبه 

هرز   علف  بالاي  عملکرد    بندپيچکخسارت  )بر  مهتا(  باقلا  رقم 

اقتصادي علف هرز سوروف  باشد.می در کشت    آستانۀ خسارت 

.  (Buhler, 2002)برآورد شده است    مترمربعبوته در   93/2برنج  

( تعداد  Emami kangar et al., 2019همکاران )امامی کنگر و  

مقدار این آستانه    عنوانبه را    مترمربعبوته کنجد شيطانی در    15/0

 اعلام کردند. 

 گيرینتيجه

تغييرات ارتفاع، سطح برگ و وزن خشک و در ادامه  بررسی  

باقلا عملکرد  اجزاي  و  عملکرد  تغييرات  در    - بررسی  مهتا  رقم 

بند حاکی از هاي مختلف علف هرز پيچکشرایط تداخل با تراکم

رقم که  است  پيچک  آن  هرز  علف  با  تداخل  به  بند،  مذکور 

در    یتوجهقابلحساسيت   هرز  علف  این  اینکه  به  توجه  با  دارد. 

باقلا  م می  معمولاًزارع  رویش  کشاورزان  زمانی  که   عملاًیابد 

  ،این رقم  رسدیماند، به نظر  یریت خود را در مزرعه انجام داده مد

آستانه   شاخص  ندارد.  را  مذکور  هرز  علف  با  رقابت  توانایی 

در مطالعه نيز دال بر این ادعاست. با    شده محاسبهخسارت اقتصادي  

رقم مهتا با هدف استفاده  -ایش سطح کاشت باقلاتوجه به اینکه افز

برنامه  از  طيور  جيره  در  آن  راستاي  از  در  کشور  اميدبخش  هاي 

طيور   جيره  ورود  در  باشد یمکاهش  مدونی  برنامه  است  لازم   ،

 گردد.  و اجرا جهت مدیریت این علف هرز طراحی
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Evaluating the competitive ability of faba bean-mahta variety in different density of 

black bindweed (Polygonum convolvulus) 

M. Shaki1, A. Siahmarguee2*, F. Ghaderi-Far3, E. Zeinali2 and F. Sheikh4 

Abstract 

In order to investigate the competitive power of faba variety Mahta in the condition of interference with 

black bindweed (Polygonum convolvulus) an experiment was conducted in the form of randomized complete 

block design with three replications in the research farm of Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources in the crop year of 1400-1401. The investigated treatments were different densities of black 

bindweed at the levels of zero, 5, 10, 15, 20, 30 and 45 plants.m-2. The changes and distribution of leaf dry 

weight in different layers of bean canopy during the flowering stage were also determined. The results 

indicated that, with the increase in weed density, faba bean seed yield decreased in a non-linear manner. 

According to the output of the Cousense model, the yield of dry faba bean seeds will decrease by 3.71% for 

the arrival of the first weed plant. Also, the maximum damage caused by this weed in high densities will reach 

71.71%, which is a significant number. The study of changes in leaf dry weight in different layers of the canopy 

indicated that in the control treatments and interference with three weed plants, the majority of the leaf surface 

was concentrated in the 60-90 cm layer; But in the conditions of interference with higher densities of thorny 

weed, broad bean tried to concentrate its leaves in the higher layer of its canopy (more than 90 cm). In this 

study, the economic threshold index of damage for green pod yield and dry grain yield was calculated as 0.511 

and 0.774 plants per square meter, respectively. This result shows the high damage of black bindweed on faba 

bean (Mahta) yield and its significant sensitivity to black bindweed. Due to the fact that increasing the planting 

area of the Mahta bean with the aim of using it in poultry feed is one of the promising programs of the country 

in order to reduce the import of poultry feed, it is necessary to design a formal program for the management 

of this weed . 
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