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Abstract 

Purpose: Different types of Ephedra have two bases, and these two bases are 

similar in appearance. These medicinal plants are rich in secondary metabolites such as 

alkaloids. The aim of the present research was to study the dibasic alkaloids of two 

species to identify the male and female bases in the early growth period. 

Materials and Methods: In June 2017, male and female shoots of Ephedra major 

Host from Bijar Kurdistan and Ephedra intermedia Schrenket were collected from 

Saveh. Alkaloid extracts were prepared from the shoots of male and female bases and 

the compounds of the extracts were studied by thin layer chromatography and mass gas 

chromatography. 

Findings: Chromatography of the alkaloid thin layer of the shoots of the male and 

female stems of Ephedra major Host and Ephedra intermedia Schrenket showed that the 

two stems differ from each other in terms of the type of alkaloid. Mass gas 

chromatography showed that there are more than 24 and 28 alkaloids in the alkaloid 

extract of the bases of the female and male Ephedra major Host, respectively, and 19 and 

20 alkaloids in the Ephedra intermedia Schrenket, respectively, with more than 0.2 mgg-

1dw. The most alkaloids in Ephedra major Host female base were 2-Oxazolidinone and 

three important medicinal alkaloids ephedrine, amphetamine and serotonin and the most 

alkaloids in the male base were psedovaphedrine, ephedrine and 2-Oxazolidinone. Most 
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alkaloids were different in two bases. Alkaloids ephedraoxane, tetramethyluric acid, 

ergotamine, and phendimetrazine were the four important medicinal alkaloids in the base 

of Ephedra intermedia Schrenket substance. Most of the base alkaloids of male and 

female Ephedra intermedia Schrenket were different. It was not observed in both bases of 

Ephedra internesia Schrenket, ephedrine and psedovaphedrine. 

Conclusion: two species of Ephedra and male and female bases, each of them are 

different in terms of alkaloids and other effective substances, and by considering a 

different alkaloid, they can be identified in the early stages of growth. 

 

Keywords: alkaloid, ephedrine, pseudoephedrine, amphetamine, serotonin, Ephedra 

major Host. 

  



 11    ماده... و نر های‌مقایسه آلکالوئیدهای پایه
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 های نر و ماده ارمک کبیر مقایسه آلکالوئیدهای پایه
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(Ephedra intermedia Schrenket.)1 
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  چکیده

ها دو پایه بوده، و این دو پایه از نظر شکل ظاهری مشابه هستند. این گیاهان  های مختلف ارمک گونه هدف:

باشند. هدف تحقیق حاضر مطالعه آلکالوئیدهای دو پایه  های ثانوی مانند آلکالوئید می دارویی سرشار از متابولیت

 ران اولیه رشد بود.دو گونه ارمک کبیر و میانه برای شناسایی پایه نر و ماده در دو

 های نر و ماده زمان گلدهی ارمک کبیر ، شاخساره پایه0939در خرداد ماه  ها: مواد و روش

(Ephedra major Host.( از بیجار کردستان و ارمک میانه ،)E. intermedia Schrenket. از ساوه ،)

ها با کروماتوگرافی  ه و ترکیبات عصارههای نر و ماده عصاره آلکالوئیدی آماد شاخساره پایه آوری شدند. از جمع

 لایه نازک و گازکروماتوگرافی جرمی مورد مطالعه قرار گرفتند. 

                                                           

های نر و ماده  تشریحی و وضعیت میکوریز ریشه پایهمقایسه مواد موثره، ساختمان رساله دکتری، با عنوان: پژوهش حاضر برگرفته از: 
، دانشجو: مریم احمدی، استاد راهنما: بابک دلنواز هاشملویان، اساتید مشاور: عذرا عطایی عظیمی ارمک کبیر و ارمک میانه

 و پژمان مرادی، ارائه شده در دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه است.

های نر و ماده  مقایسه آلکالوئیدهای پایه مرادی پ. احمدی م، دلنواز هاشملویان ب، عطائی عظیمی ع، مقاله:استناد به این 
؛ 1501. بیولوژی کاربردی. (Ephedra intermedia Schrenketو ارمک میانه ) (.Ephedra major Hostارمک کبیر)

12(54 :)51-62. 
 00/08/1101: انتشارتاری    خ   ؛ 03/08/1101تاری    خ پذیرش:   ؛ 00/08/1101: بازنگریتاری    خ   ؛ 00/07/1101تاری    خ دریافت: 

:   نویسندگان ©  دانشگاه آزاد اسلامی واحد قمناشر
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های نر و ماده ارمک کبیر و ارمک میانه نشان  کروماتوگرافی لایه نازک آلکالوئید شاخساره پایه ها: یافته

زکروماتوگرافی جرمی نشان داد که در عصاره داد که دو پایه از نظر نوع آلکالوئید با یکدیگر متفاوت هستند. گا

 03آلکالوئید و در ارمک میانه به ترتیب  28و  21های ماده و نر ارمک کبیر، به ترتیب بیش از  آلکالوئیدی پایه

اوگسازولیدینون -2وجود دارد. بیشترین آلکالوئید پایه ماده ارمک کبیر،  mgg-1dw2/0آلکالوئید با بیش از  20و 

آلکالوئیدها در پایه نر پزدوافدرین،  بیشترینو  سروتونین وئید دارویی مهم افدرین، آمفتامین وو سه آلکال

ها در دو پایه متفاوت بودند. آلکالوئیدهای افدراوکسان،  اوگسازولیدینون بود. بیشتر آلکالوئید-2افدرین و 

ی مهم در پایه ماده ارمک میانه بودند. تترامتیل اوریک اسید، ارگوتامین و فن دیمترازین، چهار آلکالوئید داروی

بیشتر آلکالوئیدهای پایه نر و ماده ارمک میانه متفاوت بودند. در هر دو پایه ارمک میانه، افدرین و پزدوافدرین، 

 مشاهده نشد. 

های نر و ماده، هر یک از نظر آلکالوئیدها و دیگر مواد مؤثر، با  دو گونه ارمک کبیر و میانه و پایه گیری: نتیجه

 توان آنها را در دوران اولیه رشد شناسایی کرد. هم متفاوت بوده و با نظر گرفتن یک آلکالوئید متفاوت، می

 

 ن، ارمک کبیر.آلکالوئید، افدرین، پزدوافدرین، آمفتامین، سروتونی: ها کلیدواژه
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 . مقدمه1

رویند. ایران  هایی هستند که در بسیاری از نقاط ایران می از ارمک 2و ارمک میانه، 1ارمک کبیر
اقلیم دنیا بوده که یکی از بیشترین محدوده اقلیمی آن، اقلیم خشک و  12اقلیم از  4کشوری با 

شود. قابل  بیابانی است که در نبود گیاهان منجر به فرسودگی و ایجاد گرد و غبار در این مناطق می
ها از گیاهانی هستند که در مناطق خشک و بیابانی به خوبی رشد کرده و  کتوجه است که ارم

دارویی مانند  ئیدآلکالوها گیاهانی دارویی هستند که دارای مقادیر بالایی  گسترش دارند. ارمک
ها و اسانس بوده و در دنیا از آنها برای  افدرین و پزدوافدرین و ترکیبات مفید دیگر مثل انواع فنل

های ارمک، منبع افدرین و پزدوافدرین  شود. برخی از گونه وهای مختلف استفاده میساخت دار
ها بیشتر در  (. ارمک1و2گیرند ) هستند که برای ساخت داروهای مختلف مورد استفاده قرار می

ها داشته و نسبت به  نقاط خشک و کم آب ایران انتشار دارند و مقاومت خوبی در برابر سیلاب
درجه را تحمّل  40درجه( بردبار بوده و تفاوت دمایی معادل  40تا  -40دما )تغییرات شدید 

یکی از سه نوع ارمکی است که در طب سنتی چین برای درمان  ارمک میانه(. 4کنند ) می
شود.  سرماخوردگی، آسم برونشیایی، سرفه، تب، آنفولانزا، سردرد، آماس و حساسیت استفاده می

3هوآنگ -ارمک ما
منبع تولید افدرین و پزدوافدرین بوده و این گیاه با زیاد کردن عرق و متابولیسم  

اثرات دارویی متعددی برای (. 5شود ) پایه و تحریک اعصاب مرکزی، باعث کاهش وزن می
ها گزارش شده است که ضدسرفه، ضدآسم، ضد تب و بازکننده مجاری تنفسی، از آن جمله  ارمک

ها  (. ارمک4ها سرشار از ترکیبات آلکالوئیدی هستند ) آن است که ارمک هستند و دلیل این اثرات
های نر و ماده آن ظاهری کاملًا مشابه داشته و تا قبل از تشکیل گل،  گیاهانی دو پایه بوده و پایه

های مختلف نر و  ها روی پایه پذیر نیست. با توجه به تشکیل گل ها از یکدیگر امکان تشخیص پایه
ها، باید به این نتیجه رسید که برخلاف ظاهر مشابه، احتمالا برخی  ص شدن پایهماده و مشخ

صفات ساختاری و شیمیایی دو گونه و دو پایه متفاوت باشد. هدف این پژوهش استخراج و 
های نر و ماده ارمک کبیر و ارمک میانه در جهت تشخیص دو گونه و  شناسایی آلکالوئیدهای پایه

 در اوایل دوره رشد و بدون تشکیل گل بود. های نر و ماده  پایه
                                                           

1. Ephedra major Host 

2. Ephedra intermedia (Schrenket) 
3. E. sinica 
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 ها . مواد و روش2

از بیجار کردستان  در زمان گلدهی،1های نر و ماده ارمک کبیر ، شاخساره پایه1497در خرداد ماه 
)شمال استان کردستان ایران،  کیلومتری بیجار به تکاب، در گردنه صلوات آباد قلعه کوه 74در مسیر 
متر از سطح  1450ثانیه و ارتفاع  40دقیقه و  4درجه و  46قیقه، عرض د 7درجه و  57در طول 

در زمان گلدهی، از اطراف شهر ساوه )در شمال استان مرکزی ایران  2دریاهای آزاد( و ارمک میانه،
 14درجه و  59 و دقیقه عرض شمالی 45درجه و  44دقیقه تا  54درجه و  45بین عرض جغرافیایی 

 آوری شدند. متر از سطح دریاهای آزاد( جمع 994دقیقه طول شرقی و ارتفاع  46درجه و  40دقیقه تا 

های نر و ماده هر دو گونه در هرباریوم مرکزی دانشگاه آزاد ساوه به وسیله کارشناسان و دکتر بابک  پایه
احد دلنواز و دکتر نسترن جلیلیان، شناسایی و گیاه کامل در هرباریوم مرکزی دانشگاه آزاد اسلامی و

برای ارمک کبیر  IAU-Saveh Ep.m.N.Ta05و  IAU-Saveh Eph.m.M.Ta05 های ساوه با شماره
برای ارمک میانه، ثبت شدند.  IAU-Saveh Ep.e.N.Ta06و  IAU-Saveh Eph.e.M.Ta06و 

های نر و ماده دو  های نر و ماده براساس نوع مخروط گلی، انجام شد. شاخساره پایه شناسایی پایه
 مک، جداگانه شستشو و در سایه و دمای اتاق خشک و آسیاب شدند. گونه ار

 عصاره آلکالوئیدی. 2-1

 استخراج آلکالوئید در چند مرحله انجام شد:
های پایه ماده و نر ارمک و  گرم پودر خشک ساقه گیاه افدرا )شامل شاخساره10 عصاره خام: -1

بعد از قرار دادن به مدت یک ساعت در % مخلوط، 96میلی لیتر اتانول  100ارمک میانه( با 
های  درجه سانتیگراد، با کاغذ صافی، صاف شد. این مرحله سه بار تکرار و عصاره 60ماری  بن

 آوری شدند )عصاره خام(. صاف شده در یک ارلن جمع
درجه خشک شد  60عصاره خام، با دستگاه دوار تبخیر در خلاء، در دمای  عصاره خشک: -2

 )عصاره خشک(.
 اسید سولفوریک -میلی لیتر مخلوط مساوی اتر 100عصاره خشک در  جدا کردن آلکالوئید: -4

)پایین( میلی لیتر اسید سولفوریک غلیظ( حل و با دکانتور فاز اتری )در بالا( از فاز اسیدی  %4 )4
                                                           

1. Ephedra major Host 
2. E. intermedia Schrenket 
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جدا شد. این مرحله سه بار تکرار شد. بخش اتری محتوی رنگیزه و چربی دور ریخته شد و بخش 
 اسیدی برای جدا کردن آلکالوئید مورد استفاده قرار گرفت.

pH ( بخش اسیدی با سودNaOH یک نرمال، به بالاتر از )رسانده شد. بعد از خنک شدن،  10
میلی لیتر کلروفرم اضافه، به آرامی هم زده شد و بخش کلروفرمی )فاز پایین(  40به بخش اسیدی 

این مرحله سه بار تکرار گردید و فاز کلروفرمی هر سه تکرار محتوی آلکالوئید از فاز آبی جدا شد. 
 در یک ارلن جمع شد )عصاره کلروفرمی یا آلکالوئیدی(.

میلی لیتر تغلیظ و  4درجه تا حجم  60عصاره کلروفرمی با دستگاه تبخیر در خلاء، در دمای 
( و گاز TLC)درجه( برای کروماتوگرافی لایه نازک  -14ای در فریزر ) در یک ویال شیشه

میلی  2(، نگهداری شد. قبل از آنالیز، با گاز کروماتوگرافی جرمی، GC MSکروماتوگرافی جرمی )
  (.6گرم سولفات سدیم بدون آب، آبگیری شد ) 1/0لیتر از عصاره، با 

 . آنالیز عصاره آلکالوئیدی2-2

 ( TLCکروماتوگرافی لایه نازک ) .2-2-1

های آماده انجام  کروماتوگرافی لایه نازک برای تشخیص حضور و تعداد آلکالوئیدها در عصاره
میلی متر  2، به ضخامت 60های آماده سلیکاژل جی گرفت. برای انجام کروماتوگرافی از صفحه

 استفاده شد. 
 ود.قسمت( ب 1قسمت(: کلروفرم ) 2قسمت(: اتر ) 4قسمت(: آب ) 6فاز متحرک شامل اتانول )

های نر و ماده دو گونه ارمک جداگانه در  ای، پایه های آلکالوئیدی شاخساره از هر یک از عصاره
سانتیمتر(، در فواصل مساوی، روی  16سانتیمتری از پایین صفحه سیلیکاژل )به طول  4فاصله 

فاز  ساعت، 4ها، در فاز متحرک قرار داده شد. بعد از  گذاری و بعد از خشک شدن لکه صفحه لکه
سانتیمتری انتهای صفحه سلیکاژل رسید. بعد از پایان کروماتوگرافی، صفحات  1متحرک به 

میلی لیتر آب  50سلیکاژل، در هوای آزاد خشک و برای ظهور آلکالوئیدها از معرف درژاندورف )
میلی لیتر  40میلی لیتر اسید کلریدریک غلیظ+  10گرم بیسموت ساب نیترات در  5/0مقطر+ 

(. با پاشیدن معرف درژاندورف، نوارهای آلکالوئیدی به رنگ 7%( استفاده شد )10م یدید پتاسی
 نارنجی ظاهر شدند.

 (GC-MSگاز کروماتوگرافی جرمی ) .2-2-2

 برای شناسایی نوع آلکالوئیدها از گاز کروماتوگرافی با اسپکتروفتومتری جرمی استفاده شد.
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دقیقه، به مدت یک  50℃برنامه دمایی: دمای اولیه  (:GC-MSشرایط گاز کروماتوگرافی جرمی)
 4/0دقیقه، فاصله زمانی تغییرات  10به مدت  240℃درجه در دقیقه، دمای نهایی  4تغییرات دما 

میلی لیتر  1میلی لیتر در دقیقه، و جریان  4میلی لیتر در دقیقه، جابجایی کلًا  1دقیقه، فاصله جریان 
 دقیقه. 54در دقیقه و کل زمان بازداری 

  میکرولیتر. 4%، حجم تزریقی 999/99، گاز حامل، هلیوم 220℃دمای تزریق  شرایط تزریق:

 ها . یافته3

 های نر و ماده ارمک کبیر ( آلکالوئید پایهTLC. کروماتوگرافی لایه نازک )3-1-1

داد که دو  های نر و ماده ارمک کبیر نشان کروماتوگرافی لایه نازک آلکالوئید و فنل شاخساره پایه
( مشاهده 1طور که در شکل شماره ) پایه از نظر نوع آلکالوئید با یکدیگر متفاوت هستند. همان

ترکیب  7 ( ارمک کبیر،M( و پایه نر )FM( پایه ماده )Alعصاره آلکالوئیدی ) TLCشود، نتیجه  می
، 1های  وئیدهای شمارهترکیب آلکالوئیدی در پایه نر مشاهد شد. آلکال 4آلکالوئیدی در پایه ماده و 

آلکالوئید داشت. بین دو  7آلکالوئید و پایه ماده  4در هر دو پایه مشترک بود. پایه نر  7و  6، 4، 5
 % شباهت مشاهده شد. 12/71پایه از نظر آلکالوئید 

 
ترکیب آلکالوئیدی در پایه  7( ارمک کبیر: M( و پایه نر )FM( پایه ماده )Alعصاره آلکالوئیدی ) TLCنتیجه  -1شکل 

 در هر دو پایه مشترک بود.  7و  6، 5، 4، 1های  ترکیب آلکالوئیدی در پایه نر مشاهد شد. آلکالوئیدهای شماره 5ماده و 

 های نر و ماده ارمک میانه ( فنل و آلکالوئید پایهTLCکروماتوگرافی لایه نازک ) .3-1-2

های نر و ماده ارمک میانه نشان داد که دو پایه  آلکالوئید شاخساره پایهکروماتوگرافی لایه نازک 
شود، نتیجه  مشاهده می( 2)طور که در شکل  از نظر نوع آلکالوئید با یکدیگر متفاوت هستند. همان

TLC ( عصاره آلکالوئیدیAl( پایه ماده )FM( و پایه نر )M:ارمک میانه ) ترکیب آلکالوئیدی در  7



 19    ماده... و نر های‌مقایسه آلکالوئیدهای پایه

در هر  7و  6، 4، 5، 1های  ترکیب آلکالوئیدی در پایه نر است. آلکالوئیدهای شماره 4و پایه ماده 
آلکالوئید داشت. بین دو پایه از نظر آلکالوئید  4آلکالوئید و پایه ماده  6دو پایه مشترک بود. پایه نر 

در پایه ترکیب آلکالوئیدی  6ترکیب آلکالوئیدی در پایه ماده و  4% شباهت مشاهده شد. 44/44
 در هر دو پایه مشترک بودند.  6و  4، 4، 2، 1های  نر مشاهد شد. آلکالوئیدهای شماره

 
ترکیب آلکالوئیدی در پایه  5( ارمک میانه: M( و پایه نر )Fm( پایه ماده )Alعصاره آلکالوئیدی ) TLCنتیجه  - 2شکل 

 در هر دو پایه مشترک بودند.  6و  5، 3، 2، 1های  شماره ترکیب آلکالوئیدی در پایه نر مشاهد شد. آلکالوئیدهای 6ماده و 

 . کروماتوگرافی جرمی3-2

 ( آلکالوئیدهاGC-MSجرمی ) -. گازکروماتوگرافی3-2-1

 های نر و ماده ارمک کبیر . آلکالوئید پایه3-2-1-1

های ماده )شکل  مقایسه آلکالوئیدهای شناسایی شده نشان داد که در عصاره آلکالوئیدی پایه
 1، وجود دارد )جدول mgg-1dw 2/0نوع آلکالوئید با بیشتر از  24و  25( و نر به ترتیب بیش از 4
تری -اوگسازولیدینون، تتراهیدروکواینولین، آهن-2(، آلکالوئیدهای 1(. در پایه ماده )جدول 2 و

نورتری -4-آنتی-متیل ایدئن-4-بنزن آمین، کلرومتیل -پیریدنیل متیلن(-2-فنیل-کربونیل )ان
داشتند. بیشترین آلکالوئید پایه ماده،  mgg-1dw 2هریک بیشتر از  1 افدرین و پیریدین سیکلانول

( mgg-1dw 96/0(، آمفتامین )mgg-1dw 15/2( بود. افدرین )mgg-1dw 10/11) اوگسازولیدینون-2
                                                           

1. Tetrahydroquinoline, Iron,Tricarbonyl[N-(Phenyl-2- Pyridinylmethylene)Benzenamine, 
6-Chloromethyl-5-Methylidene-Anti-3-Nortricyclanol, Ephedrine and Pyridine 
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( سه آلکالوئید دارویی مهم هستند که در عصاره آلکالوئیدی پایه mgg-1dw 90/1) 1سروتونین و
 ماده مشاهده شدند.

نوع و درصد آلکالوئیدهای -1جدول 
2
 شاخساره پایه ماده ارمک کبیر 

 (.mgg-1dwمیلی گرم در گرم ماده خشک ) 1/1در مقادیر بیش از 

 (mgg-1) مقدار نام زمان بازداری شماره

 2/1. نورتری سیکلانول-1-آنتی-متیل ایدئن-0-کلرومتیل 2/. 1

 0/0.  ایزوکواینولین -آلف-1و0پیرازولو  1/2. 2

 0/0.  کلروپیکرین 2/12. 1

 0/.2 گزنیافیلاندیول .1/.. .

 12/0 آزتیدین 21/20 0

 02/1 متیل آمینوپروپیوفنون 20/.2 2

 1/.1 کیوآنتاکیور 2/20. .

 2/.1  افدرین 12/21 2

 2/0. فن اتیل آمین 2/21. .

 10/11 اوگسازولیدینون-2 22/.2 10

 22/1 فن دی مترازین .21/2 11

 0/1. پیپرازین .1/2. 12

 2/0.  آمفتامین .20/2 11

 2/0. اتیل اتانول آمین .0/2. .1

 02/2  پیریدین 12/10 10

 0/1.  سروتونین 11/.2 12

 ./.. تتراهیدروکواینولین 1/11. .1

 02/1 اوگسی ایندوله آ-0 21/11 12

 1 دی فنیل اوگسازولیدین 11/.. .1

                                                           
1. Amphetamine and Serotonin 
2. Pyrazolo[5,1-A]Isoquinoline, Chloropicrin, Xeniaphyllandiol, Azetidine, 

Methylaminopropiophenone, Quantacure, Phenethylamine, Oxazolidinone, Phendimetrazine, 

Piperazine, Ethylethanolamine, Tetrahydroquinoline, 5-Oxyindolea, Diphenyloxazolidine, 
4-Piperidinamine, Imidazole, 2-Acetamido, Bamipine and M-Nitrophthalic Acid 



 50    ماده... و نر های‌مقایسه آلکالوئیدهای پایه

 (mgg-1) مقدار نام زمان بازداری شماره

 12/0  پیپریدین آمین-. .1/.. 20

 00/0 استوآمیدو-2-ایمیدازول .0/1. 21

 12/0  بامیپین 01/10 22

 2/2. پیریدنیل متیلن( بنزن آمین-2تریکربونیل)فنیل-آهن 1./.. 21

 2/1. نیتروفتالیک اسید-ام 1./22 .2

پروپیل آمین، فن اتیل آمین، پیریدین، بنزن آمین، -4در پایه نر آلکالوئیدهای ایزوبوتیل سیانات، 
 از کل mgg-1dw 1اوگسازولیدینون، افدرین و پزدوافدرین هر یک مقادیر بیش از -2-2متامفتامین، 

(، mgg-1dw 46/10(. بیشترین آلکالوئید در این پایه، پزدوافدرین )2عصاره را دارا بودند )جدول 
 ( بودند.mgg-1dw 05/4اوگسازولیدینون)-2( و mgg-1dw 46/9افدرین )

 

 دقیقه بود. 51منحنی گازکروماتوگرافی آلکالوئیدهای پایه ماده ارمک کبیر. مدت زمان آزمایش بیش از  -3شکل

 دقیقه، ظاهر شدند. 51-21تر آلکالوئیدها در فاصله زمانی بیش
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نوع و درصد آلکالوئیدهای -2جدول 
1
 .mgg-1dw 1/1شاخساره پایه نر ارمک کبیر در مقادیر بیش از  

 (mgg-1) مقدار نام  زمان بازداری شماره

 12/2 ایزوبوتیل سیانات 21/1 1

 2/0. دی ایزوسیاناتوهگزان-2و1 0/1. 2

 1/.0  هیدروکسی ایندول-0 .22/1 1

 12/0  آزتیدین 1/20. .

 22/1 دی آزیریدین 20/20 0

 0/1. پیررولیدینون-2 21/.0 2

 02/10  پزدوافدرین 22/.2 .

 1 ایزوآمینیل 2/22. 2

 12/2  پروپیل آمین 2/22. .

 2/. فن اتیل آمین  22/21 10

 0/.. اتان دی آمین -2و1 2/21. 11

 0/.2  متامفتامین 2/21. 12

 21/0 مالئ ایمید-فلواوروفنیل-او -ان .20/2 11

 00/1 کاربازول-دف-بنزو .2/.2 .1

 ./20 بنزن آمین -پیریدنیل متیلن(-2-فنیل-تری کربونیل)ان-آهن 11/22 10

 2/.0 اوگسازولیدینون -2 1/22. 12

 22/0 آزیریدونون 1/22. .1

 ./.  متامفتامین استیله .22/2 12

 00/1  پیپرازین .1/2. .1

 2/0. تیادیازول  .1/2. 20

 2/0. دی متیل آمینو استات .2/.. 21

 0/1.  پروپان آمین -1 .0/2. 22

 02/2  پروپیل آمین-1  .22/2 21

 2/0. بوتوکسی اتیل آمین  .20/2 .2

 ./12  افدرین .2/.. 20

 2/2.  پیریدین 11/10 22

 20/0  فن مترازین 2/11. .2

 2/1. گزیلازین .1/.2 22

                                                           
1. Isobutyl Isocyanate, 1,6-Diisocyanatohexane, 5-Hydroxyindole, Azetidine, Diaziridine, 

2-Pyrrolidinone, Pseudoephedrine, Isoaminil, Propylamine, Phenethylamine, 1,2-Ethanediamine, 

Mephentermine, N-(O-Fluorophenyl)-Maleimide, Piperazine, Thiadiazole, Dimethylaminoacetate,  

1-Propanamine, 3-Pentanamine, Butoxyethylamine, Phenmetrazine and Xylazin. 



 51    ماده... و نر های‌مقایسه آلکالوئیدهای پایه

 7مقایسه آلکالوئیدهای پایه ماده و نر نشان داد که بیشتر آلکالوئیدها در دو پایه متفاوت و فقط 
اوگسازولیدینون در پایه ماده خیلی -2(. افدرین در پایه نر و 5آلکالوئید مشترک هستند )شکل
 بیشتر از دیگر آلکالوئیدها بودند.

 
 آلکالوئیدهای مشترک بین پایه نر و مادهمقایسه مقادیر  -4شکل

 میانه های نر و ماده ارمک . آلکالوئید پایه3-2-2

های نر  مقایسه آلکالوئیدهای مشخص شده با گاز کروماتوگرافی جرمی عصاره آلکالوئیدی پایه
و  4های  آلکالوئید وجود دارد )جدول 19و  20و ماده ارمک میانه نشان داد که در هر یک به ترتیب 

هیدروکسی  -4 آزیریدین،-1دی-1-پروپیل-ان-2(. آلکالوئیدهای اصلی پایه ماده شامل 5
وان و -5-4-بنزاوگسازین-5و  1-2استیل -4ایندول، افدراوکسان، ارگوتامین، فن دیمترازین، 

mggنیتروفتالیک اسید )
-1

dw 4/2-4/0 بیشترین آلکالوئید در پایه ماده فن  1(.4( بودند )جدول
                                                           

1. 2-N-Propyl-1-D1-Aziridine, 5-Hydroxyindole, 3-(4-Hydroxyphenyl) propionitrile, 
5-Aminobenzimidazole, Epherodxan, 5-Acetyl-2H-[1,4]benzoxazin-3(4H)-one, Cyclohexyl 

nitrite, Phendimetrazine, N-Methylazetidine, Pentyl N,N-dimethylphosphoramidocyanidate, 
3H-Pyrazolo[3,4-c]pyridin-3-one, 1,2-dihydro, Di-N-Butylphthalate, 1,3,7,9-Tetramethyluric 

acid= Theacrin, 3,7-Diamino-2-Methylphenazine, 10-methyl-2-aminoacridin-9-one, 

Benzenamine, 4-butyl-N-[(4-methoxyphenyl)methylene, Ergotamine, 
6-Methyl-6,7,8,9-(5h)-1,2,4-Triazolo[4,3-B]-1,2,4-Triazepine and 3-Nitrophthalic acid. 
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mggن )دیمترازی
-1

dw 4/2( بود. آلکالوئیدهای افدراوکسان )mgg
-1

dw 44/0 تترامتیل اوریک ،)
کرین که یک پورین آلکالوئید است ) mggاسید یا ته آ

-1
dw 56/0( ارگوتامین ،)mgg

-1
dw 94/0 )

و فن دیمترازین که آلکالوئیدی مشابه آمفتامین است، چهار آلکالوئید دارویی مهم هستند که در 
 پایه ماده ارمک میانه مشاهده شدند.

 ای پایه ماده ارمک میانه زمان بازداری، نوع و مقدار آلکالوئیدهای شاخساره -3جدول 

 (mgg-1مقدار ) نام زمان بازداری شماره

1 21/10 آزیریدین-1دی-1-پروپیل-ان-2   .1/0  

2 .2/1. هیدروکسی ایندول -0   ../0  

1 .2/1. هیدروکسی فنیل( پروپیونیتریل-.)-1   ../0  

. 1./20 آمینوبنزایمیدازول -0   22/0  

0 .1/22 21/0  افدراوکسان   

2 ../22 وان-.-1-بنزاوگسازین-.و1-2استیل -0   22/0  

. 2./2. 0/0 سیکلوهگزیل نیتریت    

2 2./2. 12/0  فن دیمترازین   

. .1/2. متیل آزتیدین  -ان   12/0  

10 20/2. دی متیل فسفرآمیدوسیانیدات -پنتیل ان وان   ../0  

11 02/10 دی هیدرو-1و1وانو-1-سی( پیریدین-.و1پیرازولو)-1   12/0  

12 21/11 بوتیل فتالات -ان-دی 1  01/0  

11 2./1. تترامتیل اوریک اسید= ته آکرین  -.و.و1و1   .2/0  

1. 02/.0 متیل فنازین-2-دی آمینو -.و1   12/0  

10 1/.0 وان-.-آمینوآکریدین-2-متیل-10   20/0  

12 21/.0 متوکسی فنیل( متیلن-.)-ان-بوتیل-.بنزن آمین    10/0  

1. 21/.0 1/0.  ارگوتامین   

12 ../.0 تری آزپین-.و2و1-بی(-1و.آزولو)تری -.و2و1-0-.و2و.و2-متیل-2   2/0  

1. .0/.1 1/0. نیتروفتالیک اسید   

20 2/.. بنزن آمین -پیریدنیل متیلن(-2-فنیل-تری کربونیل)ان-آهن   2./0  

0/.1 دیگر مواد  - -  

01/11 کل  - -  

 -بنزن آمین، متیل -پیریدنیل متیلن(-2-فنیل-تری کربونیل )ان-افدراوکسان، آهن
کربوکسیلات و نیتروفتالیک -4-بنزآزپین-1-دی اوکسو-4و1-متیل-5-تتراهیدرو-4و5و4و2



 55    ماده... و نر های‌مقایسه آلکالوئیدهای پایه

مقایسه آلکالوئیدهای نر و ماده نشان داد که  1(.5اسید، آلکالوئیدهای اصلی پایه نر بودند )جدول 
mggای دو پایه متفاوت هستند. افدراوکسان )بیشتر آلکالوئیده

-1
dw 44 /0 فن دیمترازین 25/0 و ،)

(mgg
-1

dw 42 /0 متیل آزتیدین )-(، ان14/2 وmgg
-1

dw 42/0 نیتروفتالیک اسید64/0 و ،) 
(mgg

-1
dw 61/5 بنزن آمین -پیریدنیل متیلن(-2-فنیل-تری کربونیل )ان-( و آهن91/0 و 

(mgg
-1

dw 65 /0 های نر و ماده( مشترک بودند.  هر دو جنس )مقادیر به ترتیب پایه ( در91/0 و
-4و5و4و2 -بنزن آمین و متیل -پیریدنیل متیلن(-2-فنیل-تری کربونیل)ان-افدراوکسان، آهن

کربوکسیلات در پایه نر و سیکلوهگزیل -4-بنزآزپین-1-دی اوکسو-4و1-متیل-5-تتراهیدرو
 یدهای دیگر بودند.نیتریت در پایه ماده بیشتر از آلکالوئ

 زمان بازداری، نوع و مقدار آلکالوئیدهای پایه نر ارمک میانه -4جدول 

                                                           
1. Azetidine, 2-Methyl, 4-Dimethylthiazolidine, 1-Tert-Butyl-3-Phenylaziridinone, Prop-2-Enol, 

Z)-N-Tert-Butyl-1,2-Dicyano-3-Methyl-1-Butenamide, 4-Aminopyrimidine, Hexyl Isocyanide, 

Ecgonine, Methyl -2,3,4,5-Tetrahydro-4-Methyl-1,5-Dioxo-1h-Benz[C]Azepine-3-Carboxylate, 

Ethene,-1-(4-Diethylaminophenyl)-2-Nitro, 2,4-Dimethyl-5,6-Dimethoxy-8-Aminoquinoline, 

Xylazin, 5-Nitro-6-Methoxy-2,3-Dimethylindole and Acetamido-4-Hydroxy-2-Butenoic Acid-Y-

Lactone.  

 (mgg-1مقدار ) نام زمان بازداری شماره

 0/.2 متیل-2آزتیدین  1/20. 1

 00/0 متیل تیازولیدین-. 02/21 2

 12/2 افدراوکسان  1/22. 1

 1/0 فنیل آزیریدینون -1-بوتیل-ترت-1 22/22 .

 00/0 انول-2-پروپ 2/22. 0

 20/0 فن دیمترازین  .2/2. 2

 0/.1 بوتن آمید-1-متیل-1-دیسیانو-2و1-بوتیل-ترت-ان-زد 11/10 .

 12/0 آمینوپیریدین-. 10/11 2

 11/0 هگزیل ایزوسیانید 20/11 .

 22/0 اکوگونین 1/11. 10

 21/0 آمینبنزن  -پیریدنیل متیلن(-2-فنیل-تری کربونیل)ان-آهن 12/12 11

 21/1 کربوکسیلات-1-بنزآزپین-1-دی اوکسو-0و1-متیل-.-تتراهیدرو -متیل 2/12. 12

 12/0 نیترو-2-دی اتیل آمینوفنیل(-.)-1-اتن 2/12. 11
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 . بحث4

(. کروماتوگرافی 4شود ) رنگ نارنجی استفاده میمعرف درژاندورف برای ظهور آلکالوئیدها به 
های نر و ماده ارمک میانه نشان داد که نوع آلکالوئیدها در دو پایه  لایه نازک آلکالوئیدهای پایه

آلکالوئید در دو پایه مشابه بود )شباهت  4آلکالوئید داشت.  7آلکالوئید و ماده  4متفاوت است. نر 
ترکیب آلکالوئیدی در پایه نر ارمک کبیر مشاهد  4در پایه ماده و ترکیب آلکالوئیدی  %7(.  4/44

آلکالوئید کل به ترتیب در  % بود.12/71های نر و ماده ارمک کبیر  شد. مشابهت آلکالوئیدهای پایه
mggهای ماده و نر ارمک کبیر  پایه

mggو  104/14-
بود. مطابق گزارشات دیگر، محتوای  94/12 1-

mggرمک میانه بدون در نظر گرفتن جنسیت، آلکالوئید شاخساره ا
(. 9بوده است ) 19/12-

های نر و ماده ارمک کبیر، متفاوت  همچنین آلکالوئید، فنل، تانن و افدرین و پزدوافدرین کل در پایه
 (.11، 10بوده است )

های مختلف ارمک وجود دارد که حداقل یکی از  نوع آلکالوئید در گونه 26ها بیش از  در ارمک
عصاره (. ارمک کبیر از این گزارش تبعیت داشت، چون در 12ین مواد پایه افدرینی دارد )ا

نوع آلکالوئید با بیشتر از  24و  25های ماده و نر ارمک کبیر به ترتیب بیش از  آلکالوئیدی پایه
mgg

شامل انواع افدرین، پزدو  ، یافت شد. آلکالوئیدهای شناسایی شده در ارمک سینیکا12/0-
، آلکالوئیدهای آزتیدین(. 12رین، ارمکدین، فرولویل هیستامین و تترامتیل پیرازین است )افد

-2-فنیل-تری کربونیل )ان-افدرین، فن اتیل آمین، اوگسازولیدینون، پیپرازین، پیریدین و آهن
 های نر و ماده ارمک کبیر بودند. از آلکالوئیدهای مشترک بین پایه بنزن آمین، -پیریدنیل متیلن(

های مختلف ارمک وجود دارد که حداقل یکی از  نوع آلکالوئید در گونه 26ها بیش از  در ارمک
های ماده و نر ارمک میانه به  های آلکالوئیدی پایه (، ولی در عصاره14این مواد پایه افدرینی دارد )

 (mgg-1مقدار ) نام زمان بازداری شماره

 2/0 آمینوکواینولین-2-دیمتوکسی-2و0-دی متیل-.و2 02/11 .1

 22/0 گزلازین .1/.. 10

 1/0 دیمتیل ایندول-1و2-متوکسی-2-نیترو-0 10 12

 22/0 متاآکریل آمید 10/.. .1

 10/0 لاکتون-وای-بوتانیک اسید-2-هیدروکسی-.-استامیدو 10/.. 12

 1/0. نیتروفتالیک اسید -ام 1./2. .1

 10/0 ترکیبات دیگر - -

 0/12.  کل - -
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ع افدرینی نوع آلکالوئید وجود داشت که از تعداد گزارش شده کمتر است و هیچ نو 19و  20ترتیب 
پیریدنیل -2-فنیل-تری کربونیل )ان-اوگسازولیدینون، آهن -2آلکالوئیدهای شناسایی نشد. 

بنزن، تتراهیدروکواینولین، افدرین و پیریدین از آلکالوئیدهای اصلی در پایه ماده ارمک  -متیلن(
 12/2 -4/1مک کبیر های ار کبیر بودند. وجود افدرین در ارمک کبیر قبلًا گزارش شده و مقدار شاخساره

 اوگسازولیدینون -2بیشترین آلکالوئید پایه ماده ارمک کبیر،  .(10میلی گرم بر گرم ماده خشک بود )
(mgg

 عنوان اوگسازولیدینون از مشتقات افدرین، ارزش دارویی دارد و به-2( بود. 110/11-
mgg(. افدرین )14شود ) جدیدی از ترکیبات ضد باکتری شناخته میگروه 

 (، آمفتامین115/2-
(mgg

mggسرتونین) و%( 196/0-
%( سه آلکالوئید دارویی مهم هستند که در عصاره 190/1-

( و 2012آلکالوئیدی پایه ماده ارمک کبیر مشاهده شد. این نتیجه با گزارش هاگل و همکاران )
شامل افدرین، های ارمک مقدار زیادی آلکالوئید  گونه(، که گزارش دادند در 2007بارکائر و آنتیا )

افدرین یک (. 15کند ) پزدوافدرین و مواد شبیه سروتونین و آمفتامین وجود دارد، مطابقت می
شود.  ترکیب فعال است که مشابه آمفتامین و متامفتامین عمل کرده و باعث افزایش دمای بدن می

مقایسه (. 15،14شوند ) های ارمک تولید می ترکیبات آمفتامین در برخی از گیاهان مانند گونه
محتوای افدرین و پزدوافدرین شاخساره چندین گونه ارمک نشان داده که افدرین آلکالوئید اصلی 

 E. foemina و منبع پزدوافدرین E. monosperma. است E. distachyaو  E. fragilisارمک کبیر، 
بوده است  mgg-1 2/1-4/2ها بین  منبع افدرین و پزدوافدرین است. مقدار افدرین در این گونه

mggهای اخیر، بیشترین آلکالوئید در پایه ماده پزدوافدرین ) (. در تایید گزارش14)
-146/10 ،)

mggافدرین )
mggاوگسازولیدینون ) -2( و 146/9-

( و آلکالوئیدهای اصلی پایه نر ارمک 105/4-
، پیریدین، بنزوآمین، پنتان آمین، فن اتیل آمین -4کبیر شامل ایزوبوتیل ایزوسیانات، پروپیل آمین، 

اوگسازولیدینون، افدرین و پزدوافدرین بود. در واقع پایه نر ارمک کبیر، منبع افدرین  -2متامفتامین،
افدرین، سین  هر دو پایه ارمک میانه فاقد افدرین و پزدوافدرین بودند.بود، ولی  و پزدوافدرین

(. 14اند ) های ارمک مشخص شده گونه افدرین و فن اتیل آمین از ترکیباتی هستند که در برخی از
 E. sinica مشاهده شد. افدرین از آلکالوئیدهای اصلی در هر دو جنس ارمک کبیر، فن اتیل آمین

(. در گزارشی 4،12است )E. lomatolepis و ارمک میانه و پزدوافدرین از آلکالوئیدهای اصلی 
% 94/1-64/0و  92/0-54/0به ترتیب دیگر مقدار آلکالوئید افدرین و پزدوافدرین ارمک میانه 

 (.14بیان شده است )
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آلکالوئیدهای اصلی در پایه ماده ارمک میانه شامل فن دی مترازین )ترکیبی مشابه آمفتامین(، 
نیتروفتالیک اسید و در پایه نر شامل  -4هیدروکسی ایندول، افدرودکسان، ارگوتامین و  -4

 -4و1-متیل-5-ریدینل متیلن( بنزن آمین و تتراهیدروپی-2-فنیل -افدرودکسان، تری کربونیل)ان
های آسکومیست  کربوکسیلات هستند. ارگوتامین آلکالوئیدی است که در قارچ -4-آزپین-بنز

بند هم  های گیاهی مانند پیچک، گندمیان و هفت شود، اما در برخی از تیره )انگل گیاهان( تولید می
زارش نشده است. اکگونین در ارمک میانه، یک تروپان (، ولی در تیره ارمک گ16یافت شده است )

ها گزارش نشده  (، ولی در ارمک16یافت شده ) 1آلکالوئید با ارزش است که قبلًا در درختان کوکا
پیریدینل -2-فنیل -است. بیشترین آلکالوئید پایه ماده فن دی مترازین و برای نر، تری کربونیل)ان

 الوئیدهای دیگر بیشتر است. افدرودکسان، فن دی مترازین،متیلن( بنزن آمین بود که از آلک
پیریدینل متیلن( بنزن آمین -2-فنیل -نیتروفتالیک اسید و تری کربونیل)ان -4متیل آذتیدین،  -ان

 آمینوکواینولین-4-دی متوکسی-6و4-آلکالوئیدهای مشترک در هر پایه ارمک میانه هستند. دی متیل 
های ارمک  پایه نر ارمک کبیر است. آلکالوئیدهای کواینولین در گونهیک کواینولین آلکالوئید در 

 (.17و 12گزارش شده است ) 2شوند. ترانستورین یک کواینولین است که در ارمک ترانسیتوریا تولید می
آلکالوئیدهای ایمیدازولی مانند فرئیول هیستامین و آلکالوئید متیل بنزیل آمین و تترامتیل پیرازین از 

دی -5آمینوبنزایمیدازول در پایه ماده و -4(. 12،14( جدا شده است )E. sinicaینیکا )ارمک س
  متیل تیازولیدین در پایه نر ارمک کبیر از آلکالوئیدهای ایمیدازولی بودند.

 گیری . نتیجه5

های ثانوی هستند. بین دو جنس از  هر دو جنس ارمک کبیر و ارمک میانه سرشار از متابولیت
و در جنس نر  25% تفاوت مشاهده شد. در عصاره جنس ماده، بیش از 4/46نظر نوع آلکالوئیدها 

اوگسازولیدینون در جنس ماده و افدرین در جنس نر، -2آلکالوئید شناسایی شد.  24بیش از 
های غالب بودند. جنس ماده، افدرین داشت، ولی در جنس نر علاوه بر افدرین، مقدار آلکالوئید

زیادی پزدوافدرین هم مشاهده شد. جنس نر منبع خوبی از افدرین و پزدوافدرین است. علاوه بر 
افدرین، عصاره آلکالوئیدی جنس ماده دارای برخی آلکالوئیدهای سمی مانند آمفتامین و سرتونین 

                                                           
1. Erythroxylum 

2. E. transitoria 
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شاید بتوان آمفتامین و سرتونین را به عنوان نشانگر ماده و پزدوافدرین و  فتامین بود.و نر متا
ها، استفاده کرد. جنس نر و ماده ارمک میانه  متامفتامین را به عنوان نشانگر نر برای شناسایی جنس

کل، یک افدرین و پزدو افدرین یافت نشد. در  دارای تعداد زیادی آلکالوئید بودند، ولی در هیچ
ارمک کبیر به ویژه پایه نر به عنوان گیاه تولیدکننده افدرین و پزدوافدرین برای کاشت دارویی 

های یک گونه  مناسب بوده و ارمک میانه از این جهت ارزشی ندارد. از نظر نوع آلکالوئید، بین پایه
هرگونه قابل های  و دو گونه تفاوت فاحش وجود دارد که به راحتی برای تشخیص دو گونه و پایه

  استفاده است.
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