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Abstract 

Objective: An experiment was conducted to study the effect of two plant growth 

regulators (gibberellic acid and quinine) on seed germination and initial seedling growth 

and salinity tolerance in both Kimia and Shirvan local cultivars. 

Materials and Methods: This experiment was performed as a factorial experiment 

with a completely randomized design. Two separate experiments were performed to 

investigate the response of different lentil genotypes to salinity stress applied with salt 

(Nacl) under different treatments of gibberellic acid (GA3) and kinetin growth regulators. 

In each of these experiments, 32 treatments were performed in three replications. The 

first experiment was performed as a factorial experiment in a completely randomized 

design with three factors: genotype (local and chemical), salinity (0,60, 120 and 

180 mmol) and gibberellic acid (0,2, 4 and 6 mg/l) The second experiment was 

performed in the same way with three factors: genotype (local and chemical), salinity 

(0,60, 120 and 180 mmol) and kinetin (0,2, 4 and 6 mg/l) 

Findings: The results of the study of the main and interaction effects of genotype, 

salinity and growth regulator of gibberellic acid on the evaluated traits of lentil showed 

that the alchemy genotype had the highest mean in the study of traits (dry weight, root to 

shoot, root length). What is the total seedling length and germination percentage  and  the 

best genotype in terms of maximum mean in the study of traits (relative water content, 

tissue water content, stem length, number of roots and germination percentage) It was 

related to Ilam genotype. 
Conclusion: Statistical analysis of the studied traits at germination and seedling 

growth stage showed that salinity reduced the rate of germination and seedling growth in 

both cultivars. The results showed that the inhibitory effects of salt on seedling growth of 

Shirvan local cultivar were significantly higher than Kimia cultivar, which in fact 

indicates the similarity of salinity tolerance at germination and full plant stages in these 

two cultivars. 
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Gibberellic acid increased germination rate in both cultivars, but Kimia genotype had 

the highest mean in the study of traits (root length, total seedling length, root-to-stem 

ratio). However, Shirvan local genotype had the highest mean in the study of traits such 

as (relative water content, tissue water content, stem length, number of roots). The trend 

of reduced root and stem growth in comparison with the control due to gibberellic acid 

treatment showed that the local cultivar was more sensitive to this growth regulator. 

Significant interaction was observed between different levels of salinity and gibberellic 

acid, meaning that the growth response of seedlings was different under the combined 

effects of salinity and gibberellicacid. 

 

Keywords: Gibberellic acid, Germination, Salinity stress, Lentils, kinetine. 
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 مقاله پژوهشی

 

 های ن بر برخی ویژگیینتیو کک یبرلید جیتاثیر اس

1مورفولوژیکی در دو رقم عدس تحت تنش شوری
 

 
 ران.یاارومیه، (، دانشگاه ارومیه، یاهیگ یولوژیزی)ف یشناس ستیدانشجوی دکتری ز یبا شوهانیفر

 shohani.fariba@yahoo.com 
 

  چکیده
ن( بر ینتیک و کیبرلید جی)اس یاهیم کننده رشد گیر دو تنظیهدف پژوهش حاضر مطالعه تأثهدف: 

 روان است.یش یا و محلیمیدر دو رقم ک یها و تحمل شور اهچهیه گیبذر و رشد اول یزن جوانه

اِعمال  یمختلف عدس به تنش شور یها پیپاسخ ژنوت یبررس یبرا  ش جداگانهیدو آزما ها: مواد و روش

ن ینتیو ک (GA3) کیبرلید جیرشد اس یها کننده میمختلف از تنظ یمارهای( تحت تNaclشده با نمک )

ل یش اول به صورت فاکتوریگردید. آزما یمار در سه تکرار بررسیت 45ها  شین آزمایانجام شد. در هر کدام از ا

مول( و   میلی 630و  650، 10، 0) یا(، شوریمیو ک یپ )محلیبا سه فاکتور، ژنوت یدر قالب طرح کاملاً تصادف

ن صورت با سه فاکتور، یز به همیش دوم نیتر( انجام شد. آزمایرم در لگ یلیم 1و  3، 5، 0ک )یبرلید جیاس

تر( یگرم در ل یلیم 1و  3، 5، 0ن )ینتیمول( و ک  میلی 630و  650، 10، 0) یا(، شوریمیو ک یپ )محلیژنوت

( اختصاص یمتریسانت 9ش ید ی)پتر یشیبذر به هر واحد آزما 42ط کاملاً سترون، تعداد یانجام شد. در شرا

ش انجام شد و ید یپتر 93فوق با  یها شیآزما  شد. هر کدام از یاریالذکر آب مختلف، فوق یمارهایافت و با تی

و  C652ی افت و در دمایش بود. پس از آن ظروف به اتاق رشد انتقال ید یپتر 691ش شامل یکل دو آزما

 شد. ینگهدار یکیساعت تار 3و  ییساعت روشنا 61ود یفتوپر

چه، طول  چه به ساقه شهیتیپ کیمیا بیشترین میانگین را در بررسی صفات )وزن خشک، رژنو نتایج:

زنی( به خود اختصاص داده است و بهترین ژنوتیپ از نظر حداکثر   چه، طول کل گیاهچه و درصد جوانه  ریشه

چه و درصد   چه، تعداد ریشه  میانگین در بررسی صفات )محتوای نسبی آب، محتوای آب بافتی، طول ساقه

 باشد. میزنی( مربوط به ژنوتیپ ایلام   جوانه

                                                        
زنی بذر و رشد اولیه  تاثیر اسید جیبرلیک و کینتین بر جوانهنامه کارشناسی ارشد با عنوان:  پایان برگرفته از:پژوهش حاضر . 1

 5914ارائه شده در دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران در سال  ،های عدس تحت تنش شوری گیاهچه
 است. 

 95/89/5288 تاریخ پذیرش:؛  44/85/5288 تاریخ دریافت:
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 یها نشان داد که شور اهچهیو رشد گ یزن شده در مرحله جوانه یصفات بررس یز آماریآنال گیری: نتیجه

د. اثرات بازدارنده نمک در رشد یها در هر دو رقم گرد اهچهیو رشد گ یزن زان سرعت جوانهیمنجر به کاهش م

ت یانگر تشابه وضعیا بود که در واقع بیمیشتر از رقم کیب یدار یروان به طور معنیش یمحل رقم یها اهچهیگ

ش یک باعث افزایبرلید جیباشد. اس ین دو رقم میاه کامل در ایو گ یزن در مراحل جوانه یتحمل به شور

چه،  شهیصفات )طول ر ین را در بررسیانگین میشتریا بیمیپ کی، در هر دو رقم شد، اما ژنوتیزن سرعت جوانه

ن یشتریروان بیش یپ محلیژنوت یچه( به خود اختصاص داد. ول چه با ساقه شهیاهچه، نسبت ریطول کل گ

چه( به  شهیچه، تعداد ر ، طول ساقهیآب بافت یآب، محتوا ینسب یچون )محتوا یصفات ین را در بررسیانگیم

ک نشان یبرلید جیمار اسیاس با شاهد در اثر تیچه در ق چه، ساقه شهیخود اختصاص داد. روند کاهش رشد ر

ن سطوح یب یدار یکنش معن م کننده رشد بود. برهمین ماده تنظیبه ا یشتر رقم محلیت بیدهنده حساس

ها تحت اثرات توأمان  اهچهیگ ین معنا که پاسخ رشدید، به ایک مشاهده گردیبرلید جیو اس یمختلف شور

 ک متفاوت بود. یبرلید جیو اس یشور

 

 ن.ینتی، عدس، کی، تنش شوریزن اسید جیبرلیک، جوانه ها: کلیدواژه
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 مقدمه .1

 1/0به  4818ارد نفر و تا سال یلیم 0به  4841ت جهان تا سال یها، جمع ینیب شیبراساس پ
درصد  17شود، و  یت افزوده میون نفر به جمعیلیم 08د. هر سال حدود یارد نفر خواهد رسیلیم

د غذا دو یاز به تولین 4841ن، تا سال یدهد. بنابرا یدر حال توسعه رخ م یکشورهات در یش جمعیافزا
در حال  یکشورها ییت غذایست، امنیط زیده علاوه بر اعمال فشار به محین پدیبرابر خواهد شد. ا
 یها نی، زمیر قرار خواهند داد. از طرفیر کشورها تحت تأثیشتر از سایران را بیتوسعه از جمله ا

ران محدود بوده و روز به روز یخصوص ا ن موجود در سطح جهان و به یریز و منابع آب شیحاصلخ
از منابع آب و خاك نامرغوب و در معرض  یبردار به سمت بهره ین محصولات کشاورزیتأم یبشر برا

 (.2گردد ) یم ین روند باعث کاهش عملکرد محصولات زراعیآورد و ا یم ی، رویطیمح یها تنش

کنند. با  متوسط حبوبات مانند عدس مقدار پروتئنی بیشتر از دو برابر غلات تولید میبه طور 
 (.1دهند ) این وصف در مقایسه با غلات، بخش کوچکی از رژیم غذایی روزانه را تشکیل می

روند. دانه  حبوبات از منابع مهم غذایی و سرشار از پروتئین، برای تغذیه انسان و دام به شمار می
درصد پروتئین، در مقایسه با پروتئین حیوانی در رژیم غذایی  94-50با دارا بودن حدود حبوبات 

تولید جهانی حبوبات  4882مردم، به ویژه در تغذیه افراد کم درآمد، اهمیت بسیاری دارند. در سال 
 میلیون تن گزارش شده است. تولید حبوبات 7/05کیلوگرم در هکتار، معادل  024با متوسط عملکرد 

ساله روند افزایشی داشته است. اما  48در کشورهای توسعه یافته و کشورهای در حال توسعه در طی 
علاوه بر میزان رشد تولید، نوع و نحوه افزایش تولید در بین این کشورها بسیار متفاوت است. به طوری 

و حتی کاهش درصدی در کشورهای توسعه یافته، از افزایش چشمگیر عملکرد  27که افزایش تولید 
ای در سبد غذایی مردم  جزئی عملکرد به دست آمده است. در بین حبوبات، عدس از جایگاه ویژه

ای بالایی  رود و از ارزش تغذیه ترین حبوبات به شمار می باشد. عدس یکی از هضم برخوردار می
قیر را دارد و به های ف برخوردار است. این گیاه توانایی رشد و نمو در شرایط نامناسب محیطی و خاک

های تناوبی، کاهش  تر شدن دوره علت کوتاهی دوره رشد، در تنوع دوره رشد، در تنوع و طولانی
 (. 59باشد ) های هرز و همچنین تأمین نیتروژن خاک، مفید می ها و کنترل علف خسارت آفات، بیماری
آسا، این گیاه  یره پروانهو زیرت Fabaceaمتعلق به تیره  Lensculinaris Medikعدس با نام علمی 

ای کوتاه و تا حدودی منشعب و به رنگ سبز روشن و اغلب در حالت ایستاده  ساله با ساقه زراعی یک
تر و با نوسانات  کم یاهان زراعیر گیعملکرد عدس نسبت به سا شود. ارتفاع آن بین ای دیده می و بوته
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ترین گیاهان غذایی بشر بوده و منشاء  دیمیعدس یکی از ق (.1سانتیمتر متغیر است ) 71تا51 یادیز
 (. 54گردد ) های حاصلخیز خاور نزدیک بوده و قدمت این گیاه به شروع کشاورزی برمی آن به خاک

ایران به لحاظ سطح زیرکشت و تولید این محصول، مقام دوم را داراست و به لحاظ سطح 
ه و کانادا را به خود اختصاص داده است در جهان بعد از هند، ترکی زیرکشت این محصول رتبه چهارم

درصدی عملکرد محصولات در سطح جهان بوده که  75های غیر زنده عامل مهم کاهش  (. تنش9)
میلیون  428میلیون هکتار از مجموع  71شود. حدود  درصد تخمین زده می 48برای تنش شوری 

آبیاری بیش از حد موجب بالا آمدن  هکتار اراضی فاریاب، تحت تاثیر آبیاری بیش از حد قرار دارند.
(. با 54شود ) سفره آب زیرزمینی و در نتیجه بالا آمدن نمک به ویژه سدیم کلراید به سطح خاک می

زنی در شرایط عدم تنش  زنی کاهش یافته و بیشترین سرعت جوانه افزایش تنش شوری، سرعت جوانه
(. 59باشد ) زنی عدس می د سدیم بر جوانهآید که بیانگر نقش منفی کلری شوری )شاهد( به دست می

زنی و کاهش رشد  زنی، سرعت جوانه زنی، کاهش درصد جوانه تنش شوری باعث تاخیر در جوانه
ها و یا عدم  شود که این به دلیل پتاسیل اسمزی پایین و ممانعت از جذب آب، سمّیت یون گیاهچه می

توانند  های رشد گیاهی می کننده ات گذشته، تنظیم(. با توجه به مطالع0باشد ) تعادل عناصر غذایی می
ك یبرلید جیزان اسیش می. افزا(55کنند ) گیاه را در برابر صدمه کلرید سدیم و تنش شوری محافظت

ك یاما اثرات تحر شود، می یبذر در سطوح مختلف شور یزن زان و سرعت جوانهیباعث کاهش م
ن در ینتیهورمون کبررسی نشان داده است که . ردگندم دا یها اهچهیچه گ بر رشد ساقه یا کننده

شه یچه به ر ش نسبت طول ساقهیچه و افزا ش طول ساقهیتر منجر به افزایگرم در ل  میلیغلظت چهار 
د یاس ین دو هورمون رشدیب یها، اثرات متقابل اهچهیگ یرشد ید. در ارتباط با پارامترهایچه گرد

زان یش مین دو هورمون باعث افزایمار این تیمشاهده شد. همچن ین در سطوح شورینتیك و کیبرلیج
 (.0) دیدر حال رشد گرد یها اهچهیآب بافت در گ یمحتوا

 ها مواد و روش .2

روان، یش یا، محلیمی)ک یها پ از عدس که شامل رقمیدر پژوهش حاضر ابتدا چهار ژنوت
ه یوان تهیروان و ایلام، شیبذر ا ه نهال ویلام( از بخش غلات مؤسسه اصلاح و تهیا ی، محل0454

ه و مقدار یها ته پیه ژنوتیاول یگر غربال یمولار برا  میلی 508 یشد. محلول اعمال تنش شور
و شاهد( و دو  یپ شامل دو سطح )شوریتر آب حل گردید و هر ژنوتیك لیگرم نمك در  19/58

ن یك هفته ایر گرفته شد. بعد از ها در نظ شیهر کدام از آزما یش براید یپتر 0تکرار بود. تعداد 
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 یو محل  ا به عنوان رقم حساسیمیشدند و رقم ک یابیارز ین سطح از تنش شوریچهار رقم در ا
 مه متحمل انتخاب گردید.یروان به عنوان نیش

 نتایج .3

اِعمال شده با  یمختلف عدس به تنش شور یها پیپاسخ ژنوت یبررس یبرا  ش جداگانهیدو آزما
 ن انجام شد. ینتیو ک (GA3)ك یبرلید جیرشد اس یها کننده میمختلف از تنظ یمارهایتحت ت Naclنمك 

ش اول به صورت یگردید. آزما یمار در سه تکرار بررسیت 94ها  شین آزمایدر هر کدام از ا
، 08، 8) یا(، شوریمیو ک یپ )محلیبا سه فاکتور، ژنوت یل در قالب طرح کاملًا تصادفیفاکتور

 تر( انجام شد.یگرم در ل یلیم 0و  2، 4، 8ك )یبرلید جیمول( و اس  میلی 508و  548
 548، 08، 8) یا(، شوریمیو ک یپ )محلین صورت با سه فاکتور، ژنوتیز به همیش دوم نیآزما

 تر( انجام شد.یگرم در ل یلیم 0و  2، 4، 8ن )ینتیمول( و ک  میلی 508و 
( یسانتیمتر 1ش ید ی)پتر یشیبذر به هر واحد آزما 91تعداد  کاملًا سترون طیدر شرا
 10فوق با  یها شیآزما  شد. هر کدام از یاریالذکر آب مختلف، فوق یمارهایافت و با تیاختصاص 

 ش بود.ید یپتر 510ش شامل یش انجام گردید و کل دو آزماید یپتر
 یافت و در دمایپس از آن ظروف به اتاق رشد انتقال 

C541 ییساعت روشنا 50ود یو فتوپر 
 شد. ینگهدار یکیساعت تار 0و 

کرده و تعداد بذور  یاریبه صورت روزانه آب یشیمختلف آزما یمارهایپس از کشت بذور در ت
بذور در هر  یزن ك هفته پس از کشت، سرعت جوانهیگردید و  یبردار ادداشتیمار یزده در هر ت جوانه

است.  آمدهواریانس این صفات  تجزیه (5) شماره در جدول ه شد.( محاسبیشیمار )هر واحد آزمایت
به این معنی که  ،دار بود مشاهده شد که تاثیر ژنوتیپ بر این صفات به جز صفت وزن تر، معنی

چه، طول   های مختلف از نظر )محتوای نسبی آب، محتوای آب بافتی، وزن خشک، طول ساقه   ژنوتیپ
 داری نشان دادند. زنی( اختلاف معنی  چه، درصد جوانه  تعداد ریشهچه، طول کل گیاهچه،   ریشه

نسبت تنها  ،گیری شده  ثیر سطوح مختلف شوری بر صفات اندازهأی ت  همچنین مشاهده
داری را   داری نشان نداده و در سایر صفات وجود اختلاف معنی اختلاف معنی چه چه به ساقه شهیر

، وزن تر چه چه به ساقه شهینسبت ربر روی صفات ) د جیبرلیکاسینشان داده است. همچنین تاثیر 
 داری را نشان داد.  زنی( اختلاف معنی  و درصد جوانه

شوری( بر روی  درمشاهده گردید اثر متقابل )ژنوتیپ  (5)ها   بر اساس جدول تجزیه واریانس
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( اختلاف چه چه به ساقه شهینسبت رچه، طول کل گیاهچه، وزن خشک و   صفات )طول ریشه
 یها در سطوح مختلف شور پین است که ژنوتیا یکه به معن داری نمایش داده است  معنی
( اختلاف اسید جیبرلیک درثیر اثر متقابل )ژنوتیپ أ. اما تاند نشان داده یمتفاوت یها پاسخ
نسبت داری بر روی صفات )درصد جوانه زنی، محتوای آب بافتی، محتوای نسبی آب و   معنی

( تنها بر روی صفات اسید جیبرلیک در ( مشاهده گردید. اما اثر متقابل )شوریچه ه به ساقهچ شهیر
 داری نشان داده است. زنی( اختلاف معنی )محتوای آب بافتی، محتوای نسبی آب و درصد جوانه

( بر روی صفات اسید جیبرلیک درشوری  دری )ژنوتیپ   مشاهده شد که اثر سه جانبه همچنین
 داری دارد. زنی و طول ساقه چه( اختلاف معنی نه)درصد جوا

 (اسید جیبرلیکفاکتور )ژنوتیپ، شوری،  3تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده در آزمایش با  -1جدول 
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است. مشاهده شد که تاثیر منبع ژنوتیپ مده واریانس این صفات آ تجزیه (4) شماره در جدول
، محتوای آب بافتی و یزن سرعت جوانهچه،  چه به ساقه شهیچه، ر  چه، طول کل گیاه  بر طول ریشه

به این معنی که تنوع ژنوتیپی در بررسی این صفات باعث  ت،اس دار معنی ،محتوای نسبی آب
 دار شده است. اختلاف معنی

گیری شده در تمامی  ی تاثیر منبع سطوح مختلف شوری بر صفات اندازه  همچنین مشاهده
 داری را نشان داده است. صفات ارزیابی شده اختلاف معنی

های رشد مشخص   کننده اصلی تنظیم( در بررسی اثر 4با مشاهده جدول تجزیه واریانس )
 ی میانگین وزن  گردید که سطوح مختلف تنظیم کننده رشد کینتین بر روی صفات ارزیابی شده

 داری ایجاد نموده چه، محتوای آب بافتی و محتوای نسبی آب اختلاف معنی  تر، تعداد کل ریشه
 است.

شوری( بر روی  در( مشاهده گردید اثر متقابل )ژنوتیپ 4ها )  بر اساس جدول تجزیه واریانس
چه، وزن خشک محتوای آب بافتی و   چه، وزن تر، تعداد کل ریشه صفات )میانگین طول ریشه

داری نمایش داده است. اما با مشاهده تاثیر اثر متقابل )ژنوتیپ  محتوای نسبی آب( اختلاف معنی
ر روی صفات )میانگین وزن تر، وزن خشک، محتوای داری ب تنظیم کننده رشد( اختلاف معنی در

 آب بافتی و محتوای نسبی آب( مشاهده گردید. 
 تنظیم کننده رشد( تنها بر روی صفات )میانگین وزن دردر بررسی اثر متقابل )شوری 

 داری نشان داده چه، محتوای آب بافتی و محتوای نسبی آب( اختلاف معنی  تر، تعداد کل ریشه
 است.

تنظیم کننده رشد( بر روی  درشوری  دری )ژنوتیپ   اثر سه جانبه ن مشاهده شد کههمچنی
 داری ایجاد نکرده است. اختلاف معنی ،واریانس هگیری شده از جدول تجزی  صفات اندازه
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 فاکتور 3تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده در آزمایش با  -2 جدول

 )ژنوتیپ، شوری، هورمون کینتین(
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 جیبرلیکهای کیمیا و ایلام در سطوح مختلف شوری و اسید ‌‌تأثیر ژنوتیپ -1شکل 

 زنی‌‌چه و درصد جوانه‌‌بر صفاتِ طول ساقه

های ایلام و کیمیا در سطوح   ( مشخص شد که ژنوتیپ5( و شکل )5مطابق نتایج جدول )
های متفاوتی   چه پاسخ  زنی و طول ساقه  مختلف شوری و اسید جیبرلیک برای صفات درصد جوانه

های به کار   مربوط به ژنوتیپ کیمیا در تمام غلظتاند. به طوری که سطح شاهد تیمار شوریِ   داشته
زنی هنگامِ استفاده   زنی بودند. البته این میزان جوانه  درصد جوانه 588ی اسید جیبرلیک دارای   رفته

 مول شوری، بدون اعمال اسید جیبرلیک باز هم در ژنوتیپ کیمیا مشاهده شد.  میلی 08از 

ها هنگام استفاده از سطح شاهد تیمار   چه  ترین ساقهاز سوی دیگر، در هر دو ژنوتیپ بلند
 2و  4های ایلام و کیمیا به ترتیب مربوط به   شوری ایجاد شدند و بالاترین میزان آن در ژنوتیپ

 گرم در لیتر هورمون بود.   میلی
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 ارزیابی های کیمیا و ایلام در سطوح مختلف شوری و کینتین بر برخی صفات مورد‌‌تأثیر ژنوتیپ -2شکل 
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ی فاکتورهای مورد بررسی در آزمایش   گانه  تجزیه واریانس و مقایسه میانگین اثرات متقابل سه
گرم در لیتر کینتین و   میلی 0( نشان داد که ژنوتیپ ایلام هنگام استفاده از 4و شکل  4دوم )جدول 

یر را تولید کرد. بدون اعمال تیمار شوری برای صفات وزن تر و محتوای نسبی آب بیشترین مقاد
گرم در لیتر کینتین   میلی 4حداکثر محتوای آب بافتی و وزن خشک نیز بدون اعمال شوری و توسط 

های کیمیا و ایلام به دست آمدند. به طور کلی در تمامی صفات ذکر شده   به ترتیب در ژنوتیپ
 بالاترین مقادیر مربوط به عدم اعمال شوری بود.

 یریگ جهینت .4

ی رشد اسید   از بررسی اثرات اصلی و متقابل ژنوتیپ، شوری و تنظیم کننده آمده ستنتایج بد
ی گیاه عدس نشان داد که ژنوتیپ کیمیا بیشترین میانگین را   جیبرلیک بر روی صفات ارزیابی شده

چه، طول کل گیاهچه و درصد   چه، طول ریشه چه به ساقه شهیدر بررسی صفات )وزن خشک، ر
ه خود اختصاص داده است و بهترین ژنوتیپ از نظر حداکثر میانگین در بررسی زنی( ب  جوانه

زنی(   چه و درصد جوانه  چه، تعداد ریشه  صفات )محتوای نسبی آب، محتوای آب بافتی، طول ساقه
 مربوط به ژنوتیپ ایلام بود.

به جز  Aبیشترین میانگین را با رتبه  ،گیری شده محیط فاقد شوری در بررسی صفات اندازه
به خود اختصاص داده است. همچنین بیشترین  ،صفات محتوای نسبی آب و محتوای آب بافتی

شوری مول   میلی 08زنی مربوط به محیط فاقد شوری و محیط حاوی   میزان میانگین درصد جوانه
 باشد. درصد می 94/17با 

گیری شده مربوط به  زههای بدست آمده از بررسی صفات اندا  در آزمایش اول بیشترین میانگین
سرعت باشد که در صفات وزن خشک،  میگرم در لیتر اسید جیبرلیک   میلی 0غلظت هورمونی 

 است. شده دار زنی معنی  و درصد جوانه یزن جوانه
صفات درصد  یك برایبرلید جیو اس یا در سطوح مختلف شوریمیلام و کیا یها پیژنوت

مربوط  یمار شوریکه سطح شاهد ت یداشتند، به طور یاوتمتف یها چه پاسخ و طول ساقه یزن جوانه
 یزن صد درصد جوانه یك دارایبرلید جیاس ی به کار رفته یها ا در تمام غلظتیمیپ کیبه ژنوت

ك یبرلید جیبدون اعمال اس یمول شور یلیم 08هنگام استفاده از  یزن زان جوانهین میبودند. البته ا
ها  چه ن ساقهیپ بلندتریگر، از هر دو ژنوتید یمشاهده شد. از سوز یا نیمیپ کیباز هم در ژنوت

لام یپ ایزان آن در ژنوتین میاند و بالاتر جاد شدهیا یمار شوریهنگام استفاده از سطح شاهد ت
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 ك بود.یبرلید جیتر در هورمون اسیگرم در ل یلیم 2و  4ب به یا به ترتیمیوک
بین  رکه ژنوتیپ کیمیا بیشترین میانگین را داز آزمایش دوم مشخص شد  در نتایج حاصل از

های رشد با   حالی است که در محیط دار شده به خود اختصاص داده است. این در  صفات معنی
های شوری بکار رفته پس از محیط فاقد شوری که مجموع بیشترین میانگین را بین تمام   غلظت

شوری در رتبه دوم قرار دارد و مول   میلی 08دار شده به خود اختصاص داده، غلظت  صفات معنی
البته بیشترین  .شوری بیشترین میانگین را به خود اختصاص داده است های  نسبت به سایر غلظت
 باشد.  می 70/10شوری با میانگین مول   میلی 548زنی در محیط حاوی   میانگین درصد جوانه

مشخص  دوم گرفته شده در آزمایش های هورمونی کینتین بکار  بر همین اساس در بین غلظت
بوده که در صفات گرم در لیتر   میلی 0گردید که بیشترین میانگین موجود مربوط به غلظت هورمونی 

باشد که با نتایج حاصل از آزمایش اول در همین غلظت هورمونی برای  دار شده مشخص می  معنی
دار شده   ر بیشترین میانگین معنیتنظیم کننده رشد اسید جیبرلیک در این سطح هورمونی از نظ

 باشد.  یکسان می
د یو اس یپ، شوریژنوت یفاکتورها یش اول )بررسیج بدست آمده در آزمایبا توجه به نتا

ش ی، مشخص شد که با افزایپ در شورین اثرات متقابل ژنوتیانگیسه میمقا یك( و بررسیبرلیج
که  یابد. به نحوی یپ کاهش میژنوتاهچه در هر دو یچه و طول گ شهی، طول ریغلظت شور

 یفاکتورها یش دوم )بررسیمشاهده شد. در آزما یمول شور یلیم 508ها در  ر آنین مقادیتر نییپا
ش یچه و وزن تر با افزا شهیر  ر صفات طولیپ مقادیز در هر دو ژنوتین( نینتیو ک یپ، شوریژنوت
را گزارش کردند و  یجین نتای( چن5118و همکاران ) zakeriز یافت. در گذشته نیکاهش  یشور

و  Asadianن یشود. همچن یها م شهیو توقف رشد ر یموجب کوتولگ یاشاره داشتند که شور
 یش سطوح شوریجه گرفتند که افزایونجه نتی یزن بر جوانه یاثر شور ی( با بررس5107همکاران )

 Lacherچه خواهد شد.  چه و طول ساقه شهیاز جمله طول ر یموجب کاهش صفات مختلف
ن مدت یاه و همچنیموجب کاهش سرعت رشد تمام گ یاند که تنش شور ز اشاره کردهی( ن5111)

 شود. یاه مینمو گ
ش یا، افزایمیپ کیك مشخص کرد که در ژنوتیبرلید جیپ در اسیکنش ژنوت گر، برهمیاز طرف د

ن رابطه در یشود و اگرچه ا یچه م ه به ساقهچ شهیش نسبت ریك موجب افزایبرلید جیغلظت اس
د یتر اسیگرم در ل یلیم 0ن صفت توسط یزان این میشتریلام کاملًا برقرار نبود، اما باز هم بیپ ایژنوت
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ها به  كیبرلید جی( نشان دادند که اس4855و همکاران ) یز لسانیك به دست آمد. در گذشته نیبرلیج
 کند. یشه کمك میل شدن ریطو

محافظت کنند  یاه را در برابر صدمه نمك و تنش شوریتوانند گ یم یاهیرشد گ یها کننده میتنظ
(Rauo, 1961در ا .)ش نشان داد که یمورد آزما یفاکتورها ی  گانه  کنش سه ز برهمیق نین تحقی

ن یشتریپ، بیمول( و در هر دو ژنوت یلیم 508و  548بالا ) یها در غلظت یهنگام اعمالِ تنش شور
پ ین در ژنوتیك به دست آمد. همچنیبرلید جیتر اسیگرم در ل یلیم 0با استفاده از  یزن د جوانهدرص

ر وزن تر، ینظ یزان صفاتین مینتیش غلظت کی، با افزایمول شور یلیم 508لام و استفاده از یا
 افت.یش یآب افزا ینسب یو محتوا یآب بافت یمحتوا

Mehrabi ( در یک مطالعه با بررسی تأثیر کینتین بر جوانه4887و همکاران )   زنی و رشد
زنی، وزن   های گندم تحت تنش شوری، نشان دادند که کینتین منجر به افزایش درصد جوانه  گیاهچه

ها خواهد   چه تر، وزن خشک، محتوای آب بافتی و همچنین محتوای نسبی آب و کاهش رشد ریشه
باشد، به نحوی که استفاده از   دست آمده در مطالعه حاضر نیز بیانگر این مسئله میشد. نتایج به 

سطوح بالای کینتین موجب افزایش میزان وزن تر، محتوای آب بافتی و محتوای نسبی آب و کاهش 
 گرم در لیتر کینتین به  میلی 0چه در محیط حاوی   ها شد تا جایی که حداقل تعداد ریشه چه  تعداد ریشه

هایی مثل کینتین، جیبرلین و  میزان هورمون دست آمد. غلظت بالای کلرید سدیم موجب افزایش
های مقاوم به شوری و موجب اثر  ها مسئول فعال شدن ژن شود. این هورمون اسید آبسیزیک می

های فتوسنتزی و بسته شدن  های فیژیولوژیکی مثل فتوسنتز، رنگدانه کنندگی سدیم بر فعالیت ممانعت
 گردد. شود. حتی اسید آبسیزیک موجب افزایش جذب بعضی از عناصر مثل کلسیم می ها می روزنه

Tuna (4851گزارش داد که در غلظت ) مول(، یلیم 548و  08، 8) یمختلف شور یها 
ن یش غلظت این مشاهده شد و با افزاینتیچه در سطح شاهد هورمون ک شهین تعداد ریشتریب

زاده  میها اخیراً توسط ابراه افتهین یج مشابه با ایافت. نتایز کاهش ینچه  شهیهورمون، تعداد ر
شه یل ریها( مانع تشک نینیتوکین )سین و آدنینتیاظهار داشت که ک ی( گزارش شده است. و5115)

 شود. یل آن میت در تشکیا محدودیو 

 سپاسگزاری. 0

گیری  و نیز همکاری در اندازه بدین وسیله از معاونت پژوهشی دانشگاه ایلام برای تقبل هزینه
 شود. صفات مورد نظر پژوهش سپاسگزاری می
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