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Abstract 

Background: Salmonella is a Gram-negative intestinal organism and causes food 

poisoning in human. Salmonella has five virulence genes, stn, Phop/Q, spvc, slyA and 

sopB. These genes encode proteins in different parts of the bacteria that can confront with 

immune system, and the complement system and can cause death in the cell. The aim of 

this study was to detect slyA, stn, sopB, Phop/Q and spvc genes in Salmonella 

typhimurium strains isolated from clinical samples by the multiplex PCR method and to 

determine antibiotic resistance patterns. 

Material and Methods: In this descriptive cross-sectional study, in 2016, 60 stool 

samples in order to identify Salmonella typhimurium from Alborz-Karaj Hospital were 

collected. After confirmation of the strains by using standard biochemical and 

microbiological tests, an antibiotic susceptibility test was performed on a Muller Hinton 

Agar medium and based on Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) 

guidelines. Multiplex PCR assay was performed to detect virulence genes using specific 

primers. 

Results: The results of the antibiotic susceptibility test showed that all isolates were 

sensitive to imipenem, gentamicin and amikacin. Also, molecular findings showed that 

the prevalence rates of Phop/Q, slyA and stn genes were 100%, 98.3%, and 91.6%, 

respectively. While sopB and Spvc genes were not observed in isolates of Salmonella 

typhimurium. 

Conclusion: The results of this study indicate that the prevalence of virulence genes 

in clinical Salmonella typhimurium isolates can serve as an alarm for the prevalence of 

these genes to the other Salmonella serotypes.  
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 و slyA ،stn ،sopB ،Phop/Q یها ژن یبررسی مولکول

spvc  ینیبال یها جدا شده از نمونه ومیمور یفیسالمونلا تدر 

Multiplex PCRبا روش 
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  چکیده
در انسان  ییغذا یها  تیو عامل بروز مسموم یمنف  ای گرم  سم رودهیک ارگانیسالمونلا  سابقه و هدف:

ها   ن ژنیباشد. ا یم sopBو  stn،Phop/Q ،spvc  ،slyAباشد. جنس سالمونلا دارای پنج ژن ویرولانس   یم

کمپلمان و مرگ   ،یمنیستم ایند که مقابله با سینما  یکد م یمختلف باکتر یها  را در قسمت ییها  نیپروتئ

 سالمونلا یها  هیسو در ویرولانس یها  ژن ییشوند. هدف از مطالعه حاضر شناسا یداخل سلول را باعث م

 یکیوتیب  یآنت مقاومت یالگو نییتع و Multiplex PCRروش  به ینیبال یها  نمونه از شده جدا ومیمور  یفیت

 باشد.  یم

منظور شناسایی   نمونه مدفوع به 15تعداد  5231طی سال  یمقطع -یفین مطالعه توصیدر ا ها: مواد و روش

 طیمح یرو یکیوتیب  یآنت تیحساس آزمون شد. یآور  مارستان البرز شهر کرج جمعیاز ب ومیمور  یفیسالمونلا ت

 یها  ژن صیتشخ جهت Multiplex PCRد. آزمون ی( انجام گردCLSIاستاندارد ) اساس بر و آگار نتونیه مولر

 شد. انجام یاختصاص یآغازگرها از استفاده با ویرولانس

پنم،   یمیت به ایحساس یها دارا  زولهیا ینشان داد تمام یکیوتیب  یت آنتیج آزمون حساسینتا ج:ینتا

و  2/38، 555ترتیب برابر   به stn و Phop/Q ،slyA یها  ژن ین، فراوانین بودند. همچنیکاسین و آمیسیجنتاما

 د.یمشاهده نگرد ومیمور  یفیسالمونلا ت یها  هیدر جدا Spvcو  sopBهای   درصد بود و ژن 1/35

 ومیمور  یفیت سالمونلا ینیبال یها  هیسو در رولانسیو یها  ژن وعیش از یحاک حاضر مطالعه جینتا گیری: نتیجه

 باشد. سالمونلا یها  پیسروت گرید به ها  ژن نیا انتشار یبرا یخطر زنگ عنوان  به تواند  یم که باشد  یم

 

 .Multiplex PCR های ویرولانس،  ، ژنموریوم  سالمونلا تیفی ها: کلیدواژه

                                                        

 10/10/9911 تاریخ پذیرش:؛    91/15/9910 تاریخ دریافت:. 1
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 . مقدمه1

و  ییایمیوشیاسه هستند که از نظر بیمهم خانواده انتروباکتر یها  یسالمونلاها از باکتر
همچون  ییها  یماریتواند عامل ب یباشند. سالمونلا در انسان م  یار متنوع میك بسیسرولوژ
سالمونلا  یها  . عفونت(9) باشد یمید( و باکتریفوئید و پاراتیفوئی)ت یا  ت، تب رودهیانتر  گاسترو

مشترك انسان و دام است  یها  یماریاز ب یکیجهان و  یصنعت دامپرور یاز معضلات اصل یکی
. در حال حاضر (0)سازد  یوارد م یو جامعه انسان یه دامیبه سرما یا  که هر ساله خسارات عمده

نداشته و  یاختصاص یها  زبانیها م  از آن یشده که برخ ییپ سالمونلا شناسایسروت 0551ش از یب
 .(9)کنند   یجاد میوانات عفونت ایدر انسان و اکثر ح
در انسان و  ییغذا یها  تین عوامل مسمومیتر  س از مهمیدیتیسرووار انترکا یسالمونلا انتر

است  یین عفونت سالمونلایتر  ن و متداولیتر عیت شایانتر  رود. گاسترو  یشمار م  وان در جهان بهیح
 یها  تواند وارد سلول  ی. سالمونلا پس از ورود به معده م(0)گردد   یجاد میپ این سروتیکه توسط ا

M ن سلول را مورد تهاجم قرار دهد. یروده کوچك شده و ا ییر در بخش انتهایپ یها  واقع در پلاك
. چهار (5)شود   یکد م III پیت یستم ترشحیسالمونلا توسط س ی  رولانس باکتریو یاکثر فاکتورها

شوند که در   یك منفرد کد میسترونیس  یك اپرون پلیتوسط  D)و  SIP (A ،B، C ین اصلیپروتئ
د یپلاسم یها  ن عوامل ویرولانس، ژنیتر  . از مهم(6)قرار گرفته است  inv/spaمجاورت موقعیت 

 و stn،Phop/Q ،spvc  ،slyAژن ویرولانس  5ن اپرون واجد یباشند. ا  یم spvا یویرولانس 
sopB ند که ینما  یکد م یمختلف باکتر یها  را در قسمت ییها  نیها پروتئ  ن ژنی. ا(0)باشد   یم

ها روی کروموزوم    SIPشوند. یکمپلمان و مرگ داخل سلول را باعث م  ،یمنیستم ایمقابله با س
های ویرولانس مستقر در این جزایر نقش بسیار با اهمیتی در   اند. ژن  اصلی باکتری واقع شده

نند. این جزایر هم از ک  ها دارند و در تهاجم سالمونلاها شرکت می  های ناشی از این باکتری  عفونت
های مقاومت   . ژن(0)رسند  نظر می  نظر اندازه و هم از نظر محتوای ژنی بسیار متفاوت به

های   گردند. گونه  ها می  بیوتیک  نسبت به آنتیها   بیوتیکی در سالمونلاها باعث مقاومت آن  آنتی
بیوتیکی را کسب نمایند. کسب   های مختلف مقاومت آنتی  سالمونلا این توانایی را دارند که از راه

های کروموزومی  گیرد: ایجاد موتاسیون  بیوتیکی از طریق چندین مکانیسم صورت می  مقاومت آنتی
ها ایجاد   وسیله پلاسمید  از طریق تبادلات ژنتیکی که غالبا به ها  انتقال مقاومت به سایر باکتری

سازی آنزیماتیک   فعال  ها از دیواره سلولی، غیر  بیوتیک  شود، کاهش قابلیت نفوذ آنتی  می
ها و تغییر جایگاه هدف   بیوتیک  برای خارج کردن آنتی  Efflux pumpها، مکانیسم  بیوتیک آنتی
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به  یکیوتیب  ی. در حال حاضر بروز مقاومت آنت(9)باشند   ها می  این مکانیسمبیوتیک از جمله   آنتی
 یو پزشک یداشتل شده و معضلات بهیسالمونلا تبد یها  ان گونهیگسترش در م  روبه  یمشکل

جهت    نیوجود آورده است، بد  به ین باکتریحاصل از ا یها  زیادی را در کنترل و درمان عفونت
باشد   یت میار حائز اهمیسالمونلا بس ینیبال یها  در نمونه یکیوتیب  یمقاومت آنت یالگو یبررس

ع یو صنا ی، دامپزشکیص پزشکیتشخ یها  شگاهیع و قابل اعتماد در آزمایسر یها  شی. آزما(1)
 یها  جا که روش  رسد. از آن  ینظر م  به یمهم و ضرور یص سالمونلاها امریمنظور تشخ  به ییغذا

 از دارد، امروزه یروز وقت ن 9زحمت بوده و حداقل به   پر یسالمونلاها امر یمتداول جداساز
 بالا استفاده گردد. در حال یژگیع، اما حساس و با ویسر یها  ن است که از روشیبر ا یسع

ن امکان را فراهم ساخته که بتوان با استفاده از یا یمولکول یشناس  ستیز یها  حاضر، توسعه روش
. در روش (91)ك پرداخت یولوژیعوامل ب ییاد به شناسایها با دقت و سرعت ز  ن روشیا

Multiplex PCR صورت   ن ژن بهیچند ییاد و شناسایازد ییل استفاده از چند آغازگر، توانایدل به
را در جهت  یراه Multiplex PCR ویرولانس به روش یها  ژن ییزمان وجود دارد. شناسا  هم

عنوان واکسن   د ویرولانس که آن را بتوان بهیاز پلاسم یعار یسالمونلاهاجاد یع و ایص سریتشخ
 یها  یجهت بررس یتوان از نحوه انتشار و منشاء آلودگ ین، میکند. همچن  یعرضه نمود، هموار م

 یکیوتیب  یمقاومت آنت یها  ژن ییع با آن استفاده نمود. شناسایو مبارزه سر یمولکول یکیولوژیدمیاپ
 یها  یماریح بیصحمهم در درمان مناسب و  یها  از راه یکی یکیوتیب  یمقاومت آنت یالگون ییو تع
. در نتیجه (0)باشد   یك میوتیب  یمقاوم به آنت یها  هیاز به وجود آمدن سو یریاز سالمونلا و جلوگ یناش

د ی، تولیکیوتیب  یآنت یها  ع، مقاومتیوس یکیولوژیدمیاپ یبررستواند در   یها م  ن ژنید اییو تا ییشناسا
 و درمان نقش داشته باشد. یریشگیزان حدت، پیواکسن، م

 یها  هیدر سو spvcو  slyA ،stn ،sopB ،Phop/Q یها  ژن ییلذا، هدف مطالعه حاضر شناسا
 ین الگوییو تع Multiplex PCRروش   به ینیبال یها  جدا شده از نمونه ومیمور  یفیسالمونلا ت
 است. یکیوتیب  یمقاومت آنت

 ها  . مواد و روش2

ان یت پاین لغایفرورد یماهه از ابتدا 1 یك بازه زمانیکه در  یمقطع -یفین مطالعه توصیدر ا
نمونه مدفوع )حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران محاسبه  61د، تعداد یانجام گرد 9916آذر 

ماران مبتلا به گاستروانتریت سالمونلایی یاز ب ومیمور  یفیسالمونلا تمنظور شناسایی   شد( به
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از افراد، پس از مشخص  یگیر  شد. نمونه یآور  مارستان البرز شهر کرج جمعیکننده به ب  مراجعه
گاهانه صورت پذیرفت.  آن ینمودن هدف مطالعه برا د ییمنظور تا  به 1ها و کسب رضایت کتبی آ

گار منتقل شد و گرمSS)گلا یسالمونلا شط یمح یها رو  آن یها، تمام  هیسو مدت   به یگذار  خانه ( آ
استاندارد  یها  درجه سلسیوس انجام گرفت. سپس، با استفاده از تست 90ساعت در  00

آز و اندول   د اورهیو تول TSI،MRVP  ،SIMترات، یمون سیر سینظ یلوژ  ویب  کرویو م ییایمیوشیب
، H2S، یلاکتوز و اوره منف یاییمیوشیب یژگیجدا شده با و یها  یقرار گرفتند. کلون یمورد بررس
دند. ین گردییه متعلق به جنس سالمونلا تعیك جدایعنوان   ل رد مثبت بهیترات و متیحرکت، س

( و کپسولی Hها )  (، فلاژلهOك )یسومات یها  ژن یمشخص نمودن آنت ینگ برایپیآزمون سروتا
(Viبا استفاده از آنت )ه شده از شرکت بهار افشان به روش یوالان و مونووالان ته  یپل یها  سرم  ی

گلوت کا سرووار یرگروه انتریز کایسالمونلا انتره استاندارد ید. از سویانجام گرد یدیون اسلایناسیآ
عنوان   ران، بهیا یدانشگاه علوم پزشک یکروبیه شده از بانك میته ATCC 14028وم یمور  یفیت

 کنترل مثبت استفاده شد.

 سكید از انتشار . آزمون3

گاریط مولر هیمح یرو یکیوتیب  یت آنتیآزمون حساس  از انتشار روش از استفاده با و نتون آ

ن، یکلیتتراس سیلین،  یآموکس یها  كیوتیب یآنت یشده برا یآور  جمع یها  هیسو یتمام یرو سكید
 سولفومتاکسازول، میپر  متو  یتر کل،یکلرامفن ن،یسیجنتاما ن،یسیاسترپتوما ن،یکاسیآم پنم،  یمیا

( CLSI, 2015ن )یشگاه و بالیالعمل استاندارد آزما  اساس دستور ب اکسونیسفتر و نیلیس  یآمپ
 نتونیه مولر طیمح یرو یا  ل پنبهیله سوآپ استریوس  ه شده بهیون تهی. سوسپانس(99)انجام گرفت 

گار  سطح در لیاستر پنس با یکیوتیب یآنت یها  سكید شد. سپس، داده کشت متراکم صورت  به آ

 درجه سلسیوس در 90ساعت در دمای  90-00مدت   ط کشت بهیقرار گرفته و مح طیمح

 شد. یریگ  اندازه سیکول لهیبه وس رشد عدم هاله قطر سپس، شد. داده قرار انکوباتور

 رولانسیو یها  ژن یمولکول یی. شناسا4

 مدت  ها به  هیجدا یابتدا تمام spvcو   slyA ،stn ،sopB ،Phop/Q یها  ر ژنیمنظور تکث  به
                                                        

 .IR.IAU.K.REC.1396.59کد اخلاق:  .1
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براث )مرك، آلمان( کشت داده شد. سپس، استخراج   یس سویک  یبت  یط تریمح یساعت رو 00
DNA ت یطبق دستورالعمل شرکت سازنده و با استفاده از ک یژنومDNA د. یسیناژن انجام گرد

استفاده شد.  OD260/280nmاستخراج شده، از دستگاه  DNAد درجه خلوص ییجهت تا
و  Multiplex PCRتحت مطالعه از روش  یها  هیویرولانس در سو یها  ژن یابیمنظور رد  به

(. 90استفاده گردید ) 9موجود در جدول شماره  یمرهایپرا یدینوکلئوت  گویال یاختصاص یها  یتوال
های مورد آزمایش و با توجه به امکان  های مورد نظر در نمونه مینان از وجود ژندر ابتدا جهت اط

، برای هر ژن با استفاده از پرایمر اختصاصی Multiplex PCR های مورد نظر در واکنش رقابت ژن
 ییبا حجم نها Multiplex PCRت، واکنش یانجام گردید. در نها PCRآن، یک تست 

تر از یکرولیم 9)سینا کلون، ایران(،  PCR master mix 5Xمیکرولیتر  5/90تر شامل یل  کرویم 05
 نانوگرم( و 91الگو ) DNAتر از یکرولیم 9مولار،   کرویم 0/1مرها به غلظت یك از پرایهر 

 یکلر )اپندورف، آلمان( برایانت ترموسایل با استفاده از گرادیزه استریونیلیتر آب د  میکرو 5/0
 مدت  وس بهیدرجه سلس 15 یدر دما یانجام گرفت: مرحله واسرشتگ ریصورت ز  سیکل به 90

در  یساز لیقه و مرحله طویدق 9مدت   وس بهیدرجه سلس 61مرها در یقه، مرحله اتصال پرایدق 9
همراه با  Multiplex PCRان، محصولات واکنش یثانیه. در پا 901مدت   وس بهیدرجه سلس 00
ا یاشریشو  ATCC 14028وم یمور  یفیکا سرووار تیرگروه انتریز کایسالمونلا انتره استاندارد یسو
دانشگاه علوم  یکروبیه شده از بانك می)ته یعنوان کنترل مثبت و منف  به ATCC 25922 یکل

گاروز یا یپزشک  یل آماریتحل و هیمنظور تجز  د. بهیدرصد الکتروفورز گرد 9ران( روی ژل آ
 استفاده شد. 90ش یرایو SPSS یافزار آمار  ج از نرمیاطلاعات حاصل از نتا

 ها . یافته1

، اوره، و MR-VP، آبگوشت SI)  ،SIMكیو سرولوژ ییایمیوشیکشت، ب یها  ج آزمونینتا
ماران یکه از نمونه مدفوع ب ومیمور  یفیسالمونلا تجدایه بالینی  61 یتمام ید اندول( رویتول

قرار گرفتند.  یید و شناسایید، مورد تایگرد یآور  جمعمارستان البرز شهر کرج یکننده به ب  مراجعه
ن و یسیپنم، جنتاما  یمیها به ا  زولهیا ینشان داد که تمام یکیوتیب  یت آنتیج تست حساسینتا
ن یلیس  یه آمپیز بر علین یکیوتیب ین مقاومت آنتیشترین، بین حساس بوده و همچنیکاسیآم
(. 0درصد( بود )جدول شماره  6/99ن )یکلیس  و تترا درصد( 1/90سیلین )  یدرصد(، آموکس6/96)

  Phop/Qیها مربوط به ژن یع فراوانین و کمترین توزیشترینشان داد که ب یج آزمون مولکولینتا
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 sopBهای   ها از نظر وجود ژن  هیسو یباشد. همچنین، تمام  یدرصد( م 6/19) stnدرصد( و  911)
 Phop/Q ،slyA یها ژن ین، فراوانیهمچن (.9و شکل شماره  9بودند )جدول شماره  یمنف spvcو 
 یهاهیدر جدا Spvcو  sopBهای  درصد بود و ژن 6/19و  9/10، 911ترتیب برابر  به stnو 

%(  66/9) د. در این مطالعه مشخص شد که فقط یک نمونهیوم مشاهده نگردیموریفیسالمونلا ت
 نمونه 55و  slyA ،Phop/Qهای  زمان دارای ژن %( هم66/6) نمونه Phop/Q  ،0ژن  دارای یک

 (.0بودند )جدول شماره  slyA ،Stn ،Phop/Qهای  زمان دارای ژن %( هم6/19)

 . بحث6

ن و یسیپنم، جنتاما  یمیت به ایحساس یها دارا  زولهیا ینتایج این مطالعه نشان داد که تمام
، 9/10، 911ترتیب برابر   به stn و  Phop/Q،slyA یها  ژن ین، فراوانین هستند. همچنیکاسیآم
 ومیمور  یفیسالمونلا ت یها  هیدر جدا spvcو  sopBهای   که ژن  درصد گزارش گردید، در حالی 6/19

 یاریش بسیدایل پیدل  در جهان به یدییفویرتیغ یهاسالمونلاوع یر شیاخ یها  مشاهده نشد. در سال
ش یروبه افزا یعیطور وس  نداشته، به یوع چندانیکه در گذشته ش ییسالمونلا دیجد یها  پیاز سروتا

 .(99)است 
های تشخیص به دو گروه   براساس مدت زمان صرف شده برای تشخیص سالمونلاها، روش

دلیل استفاده از مراحل    های کشت متداول معمولا به  شوند. روش  بندی می  متداول و سریع طبقه
های   پرگنههای انتخابی و تفریقی و تأئید   سازی و متعاقب آن استفاده از محیط  سازی، غنی  غنی  پیش

 99الی  5که به  طوری  بر بوده، به  مشکوک با آزمایشات بیوشیمیایی و در نهایت سروتایپینگ زمان
های سریع اما حساس و با ویژگی   . امروزه سعی بر این است که از روش(90)روز وقت نیاز دارند 

است که با  Multiplex PCRهای مهم با کارآیی بالا روش   بالا استفاده گردد. یکی از روش
زمان تشخیص   طور هم  توان جنس و سرووار را به  از چند پرایمر در مدّت زمان کوتاهی میاستفاده 

زا روش بسیار مناسبی با حساسیت و ویژگی بالا   های بسیار بزرگ با عوامل بیماری  داد و در اپیدمی
است باشد که ضرورت استفاده از آن را بیش از پیش دو چندان نموده   ها می  نسبت به سایر روش

(99) . 
 Chrom Agar و  Agar Rambachیکی از کاربردهای مفید تحقیق حاضر استفاده از محیط 

سازی کردن در محیط راپاپورت   های کاربردی دیگر بود که پس از غنی  جای سایر محیط  به
 واسیلیادیس مستقیما روی این دو محیط برده شد. جالب توجه اینکه نتایج رشد کلونی قرمز رنگ
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خوانی کامل داشت و استفاده از این   با نتایج بیوشیمیایی هم Rambach Agarواضح در محیط 
های بزرگ با منشاء غذایی و   دلیل ویژگی بالا، سرعت بالا و اقتصادی بودن را در اپیدیمی  محیط به

 9910سال نمائیم. ارجمند اصل و امینی در   می ای در انسان و حیوانات توصیه  سایر موارد روده
 Multiplex PCRروش   به ومیمور  یفیسالمونلا ت ینیبال یها  هیرولانس را در سویو یها  ژن

تهران  یعتیمارستان شریاز ب ومیمور  یفیسالمونلا ت ینیه بالیجدا 61شناسایی کردند. تعداد 
 یولوژیکروبی، مییایمیوشیاستاندارد ب یها  ها با استفاده از تست  هید سوییشد. پس از تا یآور  جمع

زا با  بیماری یها ص ژنیجهت تشخ PCR Multiplex، آزمون یکیوتیب  یت آنتیو آزمون حساس
نشان داد که  یکیوتیب یت آنتیج آزمون حساسیانجام شد. نتا یاختصاص یاستفاده از آغازگرها

این نتایج با م بودند و یمتوپر  ین و تریسیپنم، جنتاما  یمیت به ایحساس یها دارا زولهیا یتمام
ترتیب   بهslyA و  Phop/Q،sopB ، stn یها ژن ین، فراوانیخوانی دارد. همچن  مطالعه حاضر هم

 یها  هیدر جدا spvcکه ژن   ید، در حالیدرصد گزارش گرد 9/09و  91، 99/9، 9/09برابر با 
ن یشتری. این نتایج در مقایسه با مطالعه حاضر از لحاظ ب(90)مشاهده نشد  ومیمور  یفیسالمونلا ت

در  spvcخوانی دارند و همچنین، در هر دو تحقیق، ژن   هم Phop/Qمربوط به ژن  یع فراوانیتوز
 stn و  slyA،Q/phoP یها نکه ژنیرغم ا  ید. علیمشاهده نگرد ومیمور  یفیسالمونلا ت یهاهیجدا

داشته و  ین باکتریا ییزا  یماریدر ب یاند، نقش مهم  سالمونلا قرار نگرفته یزا  یماریر بیدر جزا
شود. مطالعات   یها در داخل ماکروفاژها کد م  ژن یبردار  م نسخهیق تنظین از طریزیترشح سالمولا

ها   ین باکتریرمهاجم شدن ایدر سالمونلاها باعث غ spvcاند که عدم حضور ژن   اثبات کردهن یشیپ
شتر بوده که یب stnو  Q/phoP ,slyA یها  وع ژنیزان شیز میق حاضر نی. در تحق(90،95)گردد   یم

 sopBباشد. همچنین، ژن   یدر داخل روده مرتبط م ین باکترید توکسیجاد آن و تولیکاملا با منشاء ا
ن ژن مشاهده گردد. در یمختلف بدون حضور ا یها تواند در گونه  یامر من یمشاهده نشد که ا

انسانی ابتدا با  موریوم  سالمونلا تیفینمونه  01تعداد  0191مطالعه امینی و همکاران در سال 
نشان داد  PCR Multiplexهای بیوشیمیایی و سرولوژی تجزیه و تحلیل شدند. نتایج   تست

. (95)درصد از منابع انسانی قرار دارند  05و  911، 05ترتیب در   به spvcو  spva ،spvbهای   ژن
تواند در  یبا مطالعه امینی و همکاران وجود دارد که م یمطالعه کنون جیاختلاف بسیاری در نتا

تحت مطالعه باشد.  یپ سالمونلایو اختلاف در نوع سروتا ییایجه اختلاف جغرافینت
زبان و ین میمی در واکنش بیویرولانس دخالت مستق یا فاکتورهایویرولانس و  یها  دیپلاسم
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 یزبان و باکترین میند که در واکنش بینما  یرا کد م ییها نیپروتئها   ن ژنیندارند، اما اغلب ا یباکتر
. (95,90)دارند  سالمونلار یو تکث  در بقاء یرگذار نقش مهمیتأث یها  نین پروتئیدخالت نموده و ا

نمونه مدفوع کودکان مبتلا به اسهال  9151 یدر تهران به بررس 9900اشراقی و همکاران در سال 
ها و   نیها به سفالوسپور  هیسو یت بالایجه گرفتند که با توجه به حساسیپرداخته و نت

 ییسالمونلا یها  مناسب جهت درمان عفونت یعنوان دارو  توان به یها م  ها از آن  نولونیفلوروکوئ
مربوط به  یع فراوانین توزین و کمتریشتریآنها نشان داد که ب یج آزمون مولکولیاستفاده کرد. نتا

ها نشان داده   . بررسی(96)باشد   یدرصد( م 99/9) sopBدرصد( و  9/09)Phop/Q  یها  ژن
توانند در یک پلاسمید وجود داشته و منجر   بیوتیکی و ویرولانس می  های مقاومت آنتی  است که ژن

د این پلاسمیدها در سرووارهای . وجو(90)نس گردند ویرولا–به پیدایش پلاسمیدهای مقاومت
سوئیس و انتریتیدیس از اسپانیا، ایتالیا، قزاقستان، تایوان و انگلیس گزارش شده   موریوم، کلرا  تیفی

توانند منجر به انتخاب   ها می  است. پیدایش این پلاسمیدها یک نگرانی بزرگ است، زیرا آن
 یی. زهرا(90)داروهای آنتی میکروبی شوند  واسطه استفاده از  زمان ویرولانس و مقاومت به  هم

از  یپیو ژنوت یپیفنوت یاقدام به بررس یاختصاص یمرهایپراو همکاران با استفاده از  یصالح
و  ST11-ST14 ،S1-S4 یها  جفت آغازگر به نام 9ن با استفاده از ین محققیکردند. ا سالمونلا

SEFA2-SEFA4 و  051، 001ب با اندازه یترت  به ید قطعه ژنومیبا تولbp 991 های   مربوط به ژن
ه یجدا 911روی  Multiplex PCRه با روش یبمرید ویرولانس و فی، پلاسمیبا ترادف اتفاق
ب در یترت  به spvcو invA  یها  د نمودند. علاوه بر آن، حضور ژنیها را تأئ  آن سیدیتیسالمونلا انتر

و همکاران در سال  Soto. (91)د ید گردیز تائیس نیدیتیو انتروم یمور یفیسرووار ت یها  هیتمام جدا
، slyAهای ویرولانس   نمونه بالینی جدا شده ژن 01تیجه دست یافتند که در همه به این ن 0116

phoP/Q  وstn  (01)باشد   کاملا مرتبط می سالمونلاحضور داشته و با شیوع بیماری ناشی از .
 سالمونلادر این گونه  spvcنتیجه تحقیق فوق با نتیجه مطالعه حاضر از نظر تئوری عدم حضور ژن 

و  PCRرا به روش  سالمونلا اینتریتیدیسهای   جدایه 0110ال در س Liuو  Panخوانی دارد.   هم
Multiplex PCR های   ها از مدفوع گاستروانتریت غذایی طی سال  در تایوان شناسایی کردند. نمونه

آوری شده بودند. در این آزمایش از سه جفت پرایمر استفاده شد. یک قطعه  جمع 9110تا  9110
bp 001  یک قطعه سالمونلااختصاصی برای جنس ،bp 051  برای ژنspv  و یک قطعهbp 991 

 سویه 00در تمام  sefAانتخاب شد. ژن  یتیدیس  سالمونلا اینتراختصاصی  sefAبرای ژن 



 5811 تابستان، 83شماره ، 51دوره ، بیولوژی کاربردی 71

S. enteritidis  با روشPCR  شناسایی شد. با روشPCR Multiplex  ها   ژن در تمام سویه 9هر
دهد که با توجه به ویژگی و   ها نشان می  یی نشد. این دادهشناسا spvشناسایی شد، اما در دو سویه ژن 

عنوان ابزار بالقوه و ارزشمند برای   توان از این دو روش به  می Multiplex PCRو  PCRحساسیت 
 .(09)استفاده کرد  S. enteritidis تشخیص و شناسایی عفونت 

ها و مقطعی بودن آن،   های مطالعه حاضر مانند کم بودن شمار نمونه  با توجه به محدودیت
شود. همچنین،   ای پیشنهاد می  های مداخله  نمونه بیشتر و انجام بررسی هایی با حجم  انجام بررسی

بیوتیکی با   رابطه مقاومت آنتی موریوم  سالمونلا تیفیبیوتیک در   با توجه به اهمیت مقاومت آنتی
 های ویرولانس بسیار اهمیت دارد و نیازمند مطالعه بیشتر است.  حضور ژن

 یریگ  جهی. نت7

های   جدا شده از نمونه موریوم  سالمونلا تیفیحدت و انتروتوکسین باکتری های   بررسی ژن
ها و کارایی و ثانیاً از نظر ارزیابی   مدفوع در این تحقیق نشان داد که اولًا از حیث میزان حضور ژن

 شد. تواند مفید با  میولوژی می  های اپید پلکس در بررسی  ها، روش مولتی  ای این ژن  انتقال بین گونه

 ی. تشکر و قدردان8

ن یبرد ا  شیسازی رازی که در پ ت و پرسنل محترم موسسه واکسن و سرمیریپژوهشگران از مد
 نمایند.  یم یاند، قدردان  ارزنده و سودمند داشته یق همکاریتحق
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 75 در...spvc وslyA،stn،sopB،Phop/Qهایبررسی مولکولی ژن

 مورد استفاده در مطالعه حاضر یآغازگرها یدید نوكلئوتیاس یتوال -1جدول 

اندازه 

 محصول ژن
 ها ژن توالی پرایمر محل یا عملکرد

211 Transcriptional regulator 
GCCAAAACTGAAGCTACAGGTG F 

slyA 
CGGCAGGTCAGCGTGTCGTGC R 

242 Virulence plasmid 
ACTCCTTGCACAACCAAATGCGGA F 

spvc 
TGTCTTCTGCATTTCGCCACCATCA R 

692 Enterotoxin 
TTAGGTTGATGCTTATGATGGACACCC F 

stn 
CGTGATGAATAAAGATAC TCATAGG R 

9921 SPI5 
GATGTGATTAATGAAGAAATGCC F 

sopB 
GCAAACCATAAAAACTACACTCA R 

411 Regulatory System 
ATGCAAAGCCCGACCATGA CG F 

Phop/Q 
GTATCGACCACCACGATGGTT R 

 (n=61مورد مطالعه ) ومیمور  یفیسالمونلا ت یها  هیوگرام سویب  یج آنتینتا -2جدول 

 مقاوم )%( حساس )%( نیمه )%( حساس بیوتیك  آنتی

 (1/92) 1 1 (6/32) 19 سیلین  آموکسی

 (6/99) 2 (1/2) 9 (39) 11 تتراسایکلین

 1 1 (911) 61 پنم  ایمی

 1 1 (911) 61 نیکاسیآم

 (9/9) 4 (9/9) 4 (9/16) 13 نیسیاسترپتوما

 1 1 (911) 61 نیسیجنتاما

 1 (6/6) 2 (9/16) 13 کلیکلرامفن

 (1/1) 6 1 (6/31) 12 م سولفومتاکسازولیمتوپریتر

 (6/96) 91 (9/9) 4 (6/21) 23 نیلیس  یآمپ

 (9/9) 4 1 (9/16) 13 اکسونیسفتر

 ومیمور  یفیسالمونلا ت یها  هیسومورد مطالعه در  یها  ژن یفراوان -3جدول 

 ژن مورد مطالعه
 سویه

(slyA) 
bp211 

(spvc) 
bp242  

(stn) 
bp692 

(sopB) 
bp9921 

(Phop/Q) 
bp411 

تعداد کل 
 ها نمونه

  موریوم  سالمونلا تیفی
 تعداد )درصد(

 (9/13 )11 1  (6/19 )11 1  (911)61 61 
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 زمان وم به طور همیموریفیسالمونلا ت یهاهیمورد مطالعه در سو یهاژن یفراوان -4جدول 

 های مورد مطالعه ژن
 سویه 

 فقط ژن
Phop/Q 

 دو ژن
slyA ،Phop/Q 

 سه ژن
slyA ،Stn ،Phop/Q 

 (11% )6/19 (2% )66/6 (9% )66/9 )تعداد(% سالمونلا تیفی موریوم

 

 
 ترتیب از چپ به راست:  های مثبت. به  روی تعدادی از جدایه PCRنتیجه آزمایش  -1شکل 

)اشرشیا  كنترل منفی -،  ATCC 14028)وم یموریفیکا سرووار تی)سالمونلا انتر ، + كنترل مثبتbp111 ماركر

 با طول باند stn، ژن bp617با طول باند  Spvc، ژن bp277با طول باند  Phop/Q( ، محصول ژن  ATCC 25922كلی

bp617،  ژنslyA  با طول باندbp711  و ژنsopB  با طول باندbp1171. 

 باشند. می Phop/Q وslyA ، stnدارای سه ژن  12و 11، 11، 8، 7، 6، 1، 3، 2، 1های شماره  نمونه

 هستند. Phop/Qو  slyA دارای دو ژن 7و  4های شماره  نمونه

 باشند. نمی Spvcو  sopBهای  ها دارای ژن در این شکل هیچ كدام از نمونه

 

 :استناد به این مقاله

های  بررسی مولکولی ژن(. 9911نژاد، زهرا؛ خیرخواه، بابک؛ میرزاده، فهیمه ) معصومعلی
slyA ،stn ،sopB ،Phop/Q  و spvcهای بالینی   موریوم جدا شده از نمونه  در سالمونلا تیفی

 .26-69 ص ،93 ، شماره91، دوره بیولوژی کاربردی. Multiplex PCRبا روش 

 




