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ها، در  جدا شده از عفونت کلبسیلا پنومونیهدر  oqxAتعیین فراوانی ژن 
 های تهران یکی از آزمایشگاه

 ***؛ سیدمعین حسینی**؛شهلا محمدگنجی *فاطمه اشرفی

 

 چکیده

هاای مطارح  یکی از باکتری است. مطرح انسان سلامتی برای جد یمشکل عنوان به همواره مقاومت آنتی بیوتیکی
هاد. د میمقاومت زیادی از خاود نشاان  ها کاشد که متاسفانه نسبت به آنتی بیوتیب میپنومونيه  لبسيلاكدر این بین 

 از هاد  است.  ها یباکتر بیوتیکی در این دسته از ی آنت به مقاومت یها ترین مکانیسم مهم ازی یک oqxABپمپ 

ی و اعگاوی ادراری مجاارهاای  تونجداشاده از عف كلبسييلا پنومونييهدر   oqxAاین بررسای  مطاعهاه وجاود  ن 
 باشد. ی تهران میها هها در یکی از آزمایشگا آنی بیوتیکی مقاومت آنت

باه و  برداری نموناه تهارانی اساتان ها هزمایشگایکی از آبیمار سرپایی مراجهه کننده به  052 از  این مطاعههدر 
توسا   DNA .شناساایی و جداساازی شاد يهكلبسيلا پنومون  باکتری 022پس از کشت   .گردید منتقل آزمایشگاه

 .  گردیدبررسی  PCRبا روش  oqxAفراوانی  ن کیت سینا ن استخراج و 
گویاای آن  PCR باود. كلبسيلا پنومونييههمگی  ها هجدای که داد های میکروبی و بیوشیمیایی نشان تست نتایج

    بود.oqxA  ن  دارای ها هاز نمون%  52  كلبسيلا پنومونيه ۀجدای 022که از بین است 
 زیارا ؛زیادی دارد که اهمیتی مقابله با مقاومت آنتی بیوتیکی است ها هیکی از را OqxABهای افلاکس  پمپ

دارو  مشاکلات جسامی و اصتداادی زیاادی باه بیمااران و  به ی مقاومها هپنوموني كلبسيلا کنترل عدم  صورت در
 . ودش میسیستم سلامت تحمیل 

 .oqxA ن عفونت ادراری    پنومونيه كلبسيلا کلیدی:واژگان 

                                                   

 .(shahlamg@yahoo.com) استادیار  دانشگاه آزاد اسلامی  واحد تهران ا صم  دانشکده علوم پایه گروه میکروبیوعو ی *

   یوعو ی.دانشگاه آزاد اسلامی  واحد تهران شمال  دانشکده علوم پایه  گروه میکروباستادیار  ** 

 .دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی  واحد تهران شمال  دانشکده علوم پایه  گروه میکروبیوعو ی*** 
 

mailto:shahlamg@yahoo.com
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 مقدمه
 غیر شکل  ای هگرم منفی میل که باسیل ی جنس کلبسیلا استها هدر بین سایر گون ین گونهتر عشای 1كلبسيلا پنومونيه

 مهام ماوارد ازی یکا. ایان بااکتری اسات گلاوک  وز لاکتاو ۀتخمیرکنناد و پلی سااکاریدی کپسول دارای کمتحر

 ازی ناش میر مرگ و می ان که استی بیمارستان های نپاتو  ینتر عبیمارستان و شای و جامهه ازی اکتسابهای  تعفون

 ی پنوماون موجب شده و  نوزادان در ویژه به ها  تاز عفونی مختلف انواع باعث (. این باکتری0و0) اشدب می بالا آن

 باه توجه با بیمارستانیهای  تعفون رمان(. د4 و 3ردد )گ ی میباکتریم وی ادرارهای  تاسهال  عفون ی سمی سپت

 پره یناه بسایار بیمااران ی بساتر زماان شدن طولانی علت به و مشکل بسیار میکروبی ها هاغلب جدای مقاومت

. بیمارساتانی اسات یهاا نپاتو ین تر عی از شااییکا كلبسيلا پنومونييه  یافته انتشارهای  شگ ار بر اساس اشدب می
 اند هشد مقاومها کبیوتی آنتی اکثر به نسبت كلبسيلا پنومونيههای  هجدای اغلب که ندهد می نشان مختلف مطاعهات

 کاه اشندب می گسترش درحال بیمارستان دری بستر بیماران بین در سرعت به  دارو چند به مقاومهای  هجدای این و

 باه دساتیابیی بارا ارگانیسام نای کند. توانایی مواجه مشکل با رای باکتر این از ناشیهای  تعفون درمان واندت می

هاای  کآنتای بیوتی اغلاب باه ها هسوی از شدن بهضی مقاوم نی  و بیوتیکی آنتی مقاومت از متفاوتیهای  ممکانیس
 ایان خطر توسا  کننده ایجاد های تعل ینتر مهم از مؤثر  و جدید ضدمیکروبیی داروها فقدان همچنین و رایج

 (. 6و5)اشندب ی میباکتر
ی بارا رای درمانهای  هگ ین  پنومونيه كلبسيلای بیمارستانهای  های وع بین دریی دارو چند مقاومت ظهور اف ایش
 به پنومونيه كلبسيلاهای  های وع تر (. بیش7کرده است) محدودی باکتر این وسیله به شده ایجادهای  تدرمان عفون

 . دری نقش مهمی اساتدار سيلا پنومونيهكلبدر مقاومت دارویی  ی افلاکسها پاشند. پمب می چندین دارو مقاوم

 هاا نباه فلوروکینوعو مقاومات موجاب oqxABی ترشاحهاای  پپم بیوتیا، ی آنتا مقاومت بههای  ممکانیس بین

 (. 8یرند)گ می صرار استفاده مورد ها یباکتر علیه برمؤثری طور  به ها نفلوروکینوعو. وندش می
 مقاومات یها تسات یاراجا  بناابراین .شاود می افا وده به روز روز پنومونيه كلبسيلا ییدارو مقاومتبه طور کلی 

 یآنتا مقاومات یاعگو تهیین  مطاعهه اهدا  این زیکی ا  رسد. می نظر به یضرور  کبیوتی یآنت تجوی  از صبل  یداروی
 یها سیساتم بیاان افا ایش کاه جاا آن از چنین بیماران است. هم یباعین یها نمونه از كلبسيلا پنومونيه یها گونه یبیوتیک

پماپ جا و   oqxAین مطاعهه بررسی حضاور  ن ا هد  از است؛ یبیوتیک یآنت مقاومت در یمهم نقشدارای  افلاکس
 .باشد ن میآ یبیوتیک یآنت مقاومت یاعگو و تهیین پنومونيه كلبسيلادر ایجاد مقاومت    oqxABافلاکس 

                                                   
1
 . klebsiella pneumonia 
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 ها مواد و روش

ی شاهر تهاران  ماورد ها هت ادراری مراجهه  کنناده باه یکای از آزمایشاگابیمار مبتلا به عفون 022  در این تحقیق
بررسی صرار گرفت. همه ایشان پرسشنامه تخددی و رضایت نامه شرکت در این مطاعهه را پار کردناد. نموناه ادرار 

هاا  از آن پنومونييه كلبسييلای ها ههمه بیماران مورد بررسی صرار گرفات. بادین ترتیاب کاه کشات داده شاد و ساوی
 هاا یصرار گرفتند. سپس از ایان باکتر تأییدی انتخابی و افتراصی مورد ها شتوس  آزمای ها هجداسازی گردید. این سوی

گارز و اساپکتروفتومتری ها تاستخراج شده با تس DNAشد.  استخراج DNAتوس  روش جوشاندن  ی اعکتروفورز آ
شرکت  ن فنااوران اصی برای  ن مورد نظر طراحی و به مورد بررسی کیفی و کمی صرار گرفت. در ادامه پرایمر اختد

و   F:5'- ACATTCACCTGACCGCGC -33شرح زیر است:ه سفارش داده شد تا سنت  شود. تواعی مربوط به این  ن ب
R:5'- GGCATACCCGGCATAAACAC -3' .  

ماواد   PCR یارجادانمارک انجام گردید. برای ا Ampliconبا پرایمر اختداصی با مستر میکس  PCRآزمایش 
محتویات ویال را خاوب مخلاوط   میکرو عیتر 02 سپسزیر با می ان مشخص  شده در یک میکروتیوب ریخته شد. 

باا  Rو  Fاز هر یک از پرایمرهاای   0222ng/ µl  :µl 2.5  2.5 µlاعگو با غلظت  DNA. نیمک میو اسپین رده ک
مقطر استریل. سپس  آب µl 3.5  و  Taq DNA Polymerase 0x Master Mix Redاز   µM  5 µl 02غلظت 

ه . برنامه دمایی بهینه شده بارای ایان  ن باها به اعگو تنظیم شد بر اساس دمای اتدال آن ای هبرنامدر  ها بمیکروتیو
 62گراد بارای  درجاه ساانتی 44سیکل شامل  05ثانیه   62گراد برای  درجه سانتی 44صورت زیر بود: یک سیکل 

ی  درجاه 70ثانیاه و سایکل نهاایی  42گراد بارای  ی ساانتی درجاه 70ثانیاه   32گراد برای  سانتی ۀجدر 58ثانیه  
گاارز  PCRدصیقه. شناسایی محدولات  5گراد برای  سانتی آمی ی باا  و ساپس رنا  %5/0با اعکتروفورز روی  ل آ

ظر وجود یاا عادم باناد باا از ن PCRصورت گرفت و کیفیت محدول  UVو زیرنور  TBEاتیدیوم بروماید  در بافر 
گارز بررسی شد.   آزمایش اعکتروفورز آ

 Fisher Exact testو  Independent  t test sampleی آمااری هاا نو آزمو spss v00در نهایت توس  نرم اف ار 
 مهنادار مهرفی گردید. P-valueبود  تر  کم 2.25و در مواردی که سطح احتمال از  انجام شد

 نتایج

هاای تهاران از دی مااه  نمونه ادراری از بیماران سرپایی مراجهه کننده باه یکای از آزمایشاگاه 052  قدر این تحقی
بودند. درصد  كلبسيلا پنومونيهنمونه باکتری مربوط به  022  شد. از این تهداد آوری جمع 0345تا فروردین 0344

ی ها هباود. پاس از کشات نمونامرباوط  انزنا% درصد به 52% به مردان و 52از عحاظ جنسیت   ها هفراوانی نمون
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گار کلن EMBادراری در محی    ها نبودند  روی آ تر کیی که از عحاظ ظاهری به کلبسیلا پنومونیه  ن دیها یو بلاد آ
 در  دندشا می دیاده منفای گارمهای  لباسای صورت بهی آمی  رن  در یی کهها نآ می ی گرم صورت گرفت. آ رن 

ی هاا یباه منظاور تهیاین هویات باکتر بهاد مرحله درد. شدن گرفته نظر در پنومونيه كلبسيلا به صورت اول مرحله
ی اکسیداز  ها ناز جمله آزمو  ی استاندارد بیوشیمیایی افتراصی میکروب شناسیها شبر اساس رو  كلبسيلا پنومونيه

 عیاا ینه    ساایترات  اورTSI ی متیاال رد  و ووگااس پروسااکومر  آزمااونهااا ن  آزموTSI کشاات باار روی محاای 

 متیل رد  اکسیداز یها تصورت گرفت. نتایج صفات بیوشیمیایی عبارت بود از جواب منفی برای تس دکربوکسیلاز
كلبسييلا پنومونييه  تأییادکاه دال بار   سایتراتو  عیا ین دکربوکسایلاز  VPی ها تو جواب مثبت برای تس SIM و

 د.اشب می

  PCRباروش  OqxA نتایج بررسی ژن

گونه بانادی  ( هیچDNA%  در چاهک نمونه کنترل منفی )آب مقطر بدون 0در  ل اگارز  PCR لدر بررسی محدو
 بررسای حضاور  ن به منظور د.  باند خوبی مشاهده شOqxAدیده نشد و در چاهک نمونه کنترل مثبت دارای  ن 

OqxA ی مورد بررسی   ها هدر جدای DNAپرایمرهایهمراه  ها  ههای تخلیص شده از جدایOqxA   درواکانش وارد
 022ازباین د. جفات بااز در اعکتروفاورز مشااهده شا 0020گردید و نتایج مثبت به صورت باند واضحی به طاول 

 بودند.OqxA (52% )جدایه دارای  ن  52جدایه  

 بحث

د. بااو  oqxAدارای  ن  %52  كلبسيييلا پنومونيييه ۀجدایاا 022کااه از بااین  دهااد میحاضاار نشااان  ۀنتااایج مطاعهاا
ن انجاام ای در داخل کشور و خارج از کشاور توسا  محققاتر بیشای اینترنتی نشان داد که مطاعهات جوهو جست
 ود: ش میی مهم اشاره ها شت که در زیر به برخی از گ ارسشده ا

ی هاا ن  PCRنتاایج پنومونييه   كلبسيلا یها هبر روی سوی  0343شمی و همکاران در سال ها ی در مطاعهه عل
oqxA  وoqxB  (. 4نشان داد ) %52را پنومونيه كلبسيلاهای  های وع در  ن دو هر شیوع 

در کشاور چاین باا هاد  بررسای  ن پماپ افلاکاس  0200همکااران در ساال  و جینیی یوآن کهی در تحقیق
oqxAB توس  روش  پنومونيه كلبسيلای باعینی جدا شده از ها هدر نمونPCR  تمام طاول  ن دادند  انجامoqxAB 

درصاد %  7/52غیرحسااس باه سیپروفلوکساساین و  %66.4  پنومونييه كلبسيلا ۀنمون 054ز اد. ش تهیین تواعی
ی هاا ن د. بودناحسااس % باه سیپروفلوکساساین 022طاور ه ما ب ۀدر مطاعهد. غیرحساس به عووفلوکساسین بودن

oqxA  وoqxB به عناوان یاک مخا ن  پنومونيه كلبسيلادر نتیجه شناسایی  نوم  ؛دحضور داشتن ها هدر تمامی نمون
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 نموناه 005بر روی  چین کشور در 0200سال  در همکاران وعیو توس   که ای همطاعه در(. 02) بود oqxABبرای 

 در هاا پپم ایان شایوع و سیپروفلوکساساین مقااوم بودناد باه نموناه  007 شد  انجام oqxAB یها پپم یحاو

توسا     ای همطاعها (.00)د. باو %6/47مقااوم  یها های وعا در و %4/32به سیپروفلوکساسین  حساس یها های وع
هد  تج یه وتحلیل حضور  ای وعه با 004 یرو بر  اسپانیا کشور در 0203سال  در همکاران و رودریگوم  مارتین  

حساسیت باه کینوعاون  مورد تحلیل سطح بیان در و تج یه و پنومونيه كلبسيلا یها هدر سوی oqxBو  oqxA یها ن 
 یها هنمونر د oqxA ن  بیان می اند. بو % 75 و 76 ترتیب به PCRروش  از استفاده شیوع هر دو  ن با ؛دانجام ش

(. 00باود) کبیوتیا یآنتا ایان به حساس یها های وع تر از بیش برابر چهار سیپروفلوکساسین به حساسیت با کاهش
منظاور ارزیاابی و انتشاار پماپ همکارانش  در بیمارستان هنا  کنا  باه  وسان توس   0205درسال  ای همطاعه

نموناه بااعینی جداشاده از  85از  ؛صاورت گرفات ها هو مقاومت باه کینوعاون در انتروباکتریاسا oqxABافلاکس 
بااعینی  ۀساوی 85همچناین از د.   مثبت بودناoqxABاز عحاظ حضور پمپ افلاکس  سویه 05  پنومونيه كلبسيلا

 از ساوی که ای همطاعه در(.  03)مونه به ناعیدیک اسید مقاوم بودندن 08و نمونه به سیپروفلوکساسین  04جداشده  
ی اشریشيياكل ای وعاه کیا شد  انجام یاشریشياكل یها هنمون یبر رو چین کشور در 0200سال  در همکاران و عیو

باار روی مقاوماات بااه  0203هااای گااین  ناا  وهمکااارانش در سااال  (.0بودنااد) oqxBو  oqxAی هااا ن  دارای
خاود  ۀدر مطاعهاآنان د. هاتی انجام دادناعمط كلبسيلا پنومونيهسین ناشی از  فهاعیت پمپ افلاکس از سیپروفلوکسا

مقاومات  .است كلبسيلا پنومونيهی اصلی مقاومت آنتی بیوتیکی در ها معنوان کردند پمپ افلاکس یکی از مکانیس
در حضاور ایان مهارکنناده  د. دنابه سیپروفلوکساسین را در حضور و عدم مهاار کنناده پماپ افلاکاس بررسای کر

 (.  04تر بود) برابر  از غیاب این بازدارنده کم 4تا0  ها ی% از باکتر52مقاومت 
بود  %76 چین در و %0.8سومد  کشور در  %2.4جنوبي کره کشور در  OqxAB به طور کلی حضور پمپ

و  oqxBویا هر دو  ن  ن  oqxBویا  ن  oqxAما  یا دارای  ن  ۀدر مطاعه ها ه% از نمون70(. به طور کلی 05 و00)
oqxA پمپ( OqxABبودند که با فاصل )بود. تر کم چین کشور از بسیار کم فق  ۀ 

در  ؛باود هاا شاده از عفونت در کلبسیلا پنومونیاه جادا oqxA ن  فراوانی ر به تهییناین تحقیق  نگرشی مختد
ی افلاکاس هاا پو سایر پم OqxABی افلاکس ها په  پماز جمل  ی مقابله با مقاومت آنتی بیوتیکیها هکه را حاعی

باشاند تاا  هاا نن در تحقیقات بهدی  به دنبال پاسخ آاکه لازم است سایر محقق  یی را در بر داشتهها شهمواره پرس
 د.شو صطهی برای درمان آن ارامه یراه
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