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 شی بیولوژی کاربردیـپژوه -میـلنامه علـفص

 

 

 

ماسه با کمپوست آزولا در بستر کشت پديلانتوس  -پرليت  -امکان جايگزيني پيت 

(Pedilanthus tithymaloides L.) 

 3پور، میثم شیخ2رپو، مهدی بخشی1، سمانه عبدالمحمدی1جلال امیدی

 دانشگاه گیلان، رشت، ایران ،ارشد باغبانی، دانشکده کشاورزی کارشناس. 1

 دانشگاه گیلان، رشت، ایران ،دانشجوی دکترای اصلاح و بیوتکنولوژی، پردیس دانشگاهی. 2

 دانشگاه گیلان، رشت، ایران ،ارشد بیوتکنولوژی، دانشکده کشاورزی کارشناس. 3

 (05/01/1317: ؛ تاریخ پذیرش18/06/1317: تاریخ دریافت)

 چكیده

به  (.Pedilanthus tithymaloides L)به منظور بررسي اثر كمپوست آزولا بر خصوصيات رویشي گياهان زینتي، گياه پدیلانتوس 
ی پيشرفته لخانهدر این راستا آزمایشي به صورت طرح كاملا تصادفي در پنج تيمار و سه تکرار در گ. عنوان یک گياه مدل انتخاب شد

در نظر گرفته شد و  1:1:1ماسه به نسبت  –پرليت  -بستر شاهد این پژوهش، پيت . پژوهشکده بيوتکنولوژی شهرستان رشت اجرا شد
+ كمپوست آزولا% 0: تيمارها شامل. حجمي، جایگزین بستر شاهد شد% 100و % 75، %50، %55، %0آزولای كمپوست شده در مقادیر 

ماسه،  -پرليت -پيت% 50+ كمپوست آزولا % 50ماسه،  -پرليت -پيت% 75+ كمپوست آزولا % 55، (شاهد)ماسه  -يت پرل -پيت % 100
های رشد در این آزمایش شاخص. ماسه -پرليت -پيت% 0+ كمپوست آزولا % 100ماسه و  -پرليت -پيت% 55+ كمپوست آزولا % 75

 نشان داد نتایج. گيری شدتر و خشک ریشه اندازهتر و خشک ساقه، وزننه، وزنبرگ، تعداد جوانه، طول جوا پدیلانتوس شامل تعداد
تر ساقه، وزن خشک ساقه، وزن تر و خشک ریشه نسبت وزن داری روی تعداد برگ، طول جوانه،جایگزیني سطوح كمپوست آزولا اثر معني

كمپوست آزولا در بستر، بيشترین تأثير را روی % 55مقایسه بسترهای كشت مورد استفاده نشان داد كه جایگزیني . به شاهد دارد
 .های رشد گياه پدیلانتوس دارد شاخص

 کلیدواژگان
 .كود سبز، شد، ضایعات آليهای رشاخص

 

                                                        

  نویسنده مسئول، رایانامه :jalalomidi58@yahoo.com 
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 مقدمه

 Pedilanthusپدیلانتوس با نام علمی 

tithymaloides L.  گیاهی پایا از تیرهEuphorbiaceae 

ریکای این گیاهان در منطقه وسیعی از آم. است

های گونه. اندشمالی تا مکزیک و کاراییب پراکنده

های رنگی به صورت گیاهان جنس پدیلانتوس با برگ

 .(1)گیرند زینتی آپارتمانی مورد استفاده قرار می

 تأثیر گذارند هاگل رشد و کیفیت روی بر زیادی عوامل

 بنابراین .باشدمی کشت بستر آنها مهمترین جمله از که

 از بسترهایی دارد امکان که جایی تا ودشمی تلاش

 و گل روی کیفیت بر تأثیر بر علاوه که شود استفاده

 آلودگی و باعث بوده ارزان اقتصادی لحاظ از آن، رشد

 هوایی و آب مناسب شرایط. (11) نگردند خاك و آب

 سطح در آزولا تا است شده گیلان موجب استان

 برخوردار یخوب رشد از منطقه و آبگیرهای هاتالاب

 عناصر برخی نظر از آن بودن غنی به توجه با باشد و

 استفاده قرار مورد سبز کود به عنوان توانسته غذایی

 حاصل که نیتروژن به دلیل قابلیت تثبیت آزولا .گیرد

 آبی سبز، جلبک با گیاه این زندگی همزیستی

Anabaena نیتروژنکه )راکد  هایآب در باشد،می 

 گیاهان سایر با رقابت در (دارند میک استفاده قابل

 .(11)دارد  برتری شناور،

 -فیزیکی  خصوصیات بخشیدن بهبود به منظور

 و کمپوست مثل آلی مواد از خاك، استفاده شیمیایی

 هایکاربرد میکروارگانیسمو  کمپوستورمی

 .شوندمی ارزیابی مناسب گیاه رشد کننده تحریک

 گونه بهترین ابانتخ و زیستی کودهای از استفاده

 به نسبت را سازگاری که بیشترین میکروارگانیسم

 سیستم در پایداری تواندمی باشد داشته منطقه اقلیم

پیت در بسیاری از  .(8)شود  واقع مفید کشاورزی

های کشت کشورهای جهان عمده مخلوط بستر

دهد لیکن هزینه حمل گیاهان زینتی را تشکیل می

ران به علت حجم زیاد پیت، این ماده از اروپا به ای

های ی زیاد، کمیابی و نگرانیهزینه. بسیار بالاست

زیست محیطی در مورد خسارت به معادن پیت، 

محققان را بر آن داشته که به دنبال جایگزین مناسبی 

 کمپوست از استفاده امروزه .(11)برای این ماده باشند 

 در ضرورت یک عنوان به کودهای شیمیایی با همراه

 چون است، شده شناخته کشاورزی پایدار ایجاد

 نیاز مورد و ضروری عناصر بسیاری از کمبود تواند می

 تا خاك در را پتاسیم فسفر، روی، نیتروژن، مثل گیاه

 و همکاران واورستاراز (.2)کند زیادی برطرف حد

، به بررسی کمپوست ضایعات سبز مختلف (18)

صنعتی های ضایعات چوبی، خاك اره و تراشه

پرداختند و نشان دادند که این مواد نه تنها به عنوان 

یک بستر کشت باغبانی سازگار با محیط زیست قابل 

توانند جایگزین بسترهای متداولی اند بلکه میاستفاده

ی وسیعی از تاکنون دامنه. مانند پیت ماوس شوند

برگ، برگ، سوزنیمواد از جمله پوست درختان پهن

های فاضلاب و کوکوپیت به عنوان برگ، لجنخاك

 خلیقی و. بستر کشت مورد استفاده قرار گرفته است

 در های مختلف راکمپوست اثر (11)پاداشت دهکایی 

 نمو گل جعفری پاکوتاه مورد آزمون قرار داده و رشد و

% 01+ زولا آ% 01نتیجه گرفتند که کمپوست حاوی 

% 10+ پوست درخت % 20چنین هم پوست درخت و

های رشد گل جعفری آزولا بهترین اثر را روی شاخص

منظور در آزمایشی به (9)گولسر و پکسن . داشتند

جایگزینی پیت با ضایعات چای در پرورش قارچ 

پیت و ضایعات  1: 1ای نشان دادند که مخلوط دکمه

کاربرد  .شود چای موجب افزایش عملکرد محصول می

نفشه آفریقایی، کمپوست آزولا به عنوان بستر کاشت ب

باعث افزایش تعداد گل و برگ گردید و کمپوست 

برگ با دیگر  1/02گل و  6/62آزولا با میانگین 

داری داشت و بستر کاشت تیمارها اختلاف معنی

این . مناسبی برای پرورش بنفشه آفریقایی است

تواند جایگزین مناسبی برای پیت کمپوست می

 .(16)وارداتی باشد 
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کمپوست آزولا در  وجود به توجه با مجموع در

ها، مزارع استان گیلان و سطح آبگیرها، تالاب

و همچنین  مشکلات زیست محیطی ناشی از آن

تحقیقات بسیار کمی که در زمینه کشت و پرورش 

 با تحقیق گیاه پدیلانتوس در ایران صورت گرفته، این

با  ماسه -پرلیت -پیت امکان جایگزینی بررسی هدف

 پدیلانتوس بستر کشت درلا کمپوست آزو

(Pedilanthus tithymaloides)  در پژوهشکده

 .بیوتکنولوژی شهرستان رشت انجام شد

 هامواد و روش

ی گلخانه در 1191-1192سال آزمایش در این

 پیشرفته پژوهشکده بیوتکنولوژی شهرستان رشت

 ی کمپوست ازآزولای مورد نیاز جهت تهیه .انجام شد

. آوری شداستان جمع در وجودم هایتالاب سطح

ابعاد  های چوبی باجعبه آوری شده درآزولای جمع

مکعب که دارای منافذی برای مهیا نمودن متر 1×1×1

ها بود، ریخته شرایط هوازی و فعالیت میکروارگانیسم

فرآیند تولید کمپوست شش ماه به طول . شدند

 و تولید آزولا کمپوست شدن آماده از پس. انجامید

 به صورت آزمایش گیاه پدیلانتوس، دارریشه هایلمهق

. شد اجرا تکرار با پنج تیمار و سه تصادفی کاملا طرح

ماسه به نسبت  -پرلیت  -تیمار شاهد، بستر پیت 

در نظر گرفته شد و کمپوست آزولای تولید  1:1:1

% 111و % 10، %01، %20، %1شده در مقادیر حجمی 

 پرلیت از آزمایش این در. در بسترشاهد جایگزین شد

و پیت مربوط به شرکت کیکیلا  مترمیلی 1 تا 2 قطر با

 داخل آزمایش در نقشه مطابق ها بستر. شد استفاده

 ریشه شستن از و بعد شده وارد لیتری چهار هایگلدان

. شدند کشت هادرگلدان دارریشه هایقلمه آب، با

 کلیه برای گیاه نیاز و بستر نوع به توجه با آبیاری

 آب که شد انجام صورتی هفته به طی در هاگلدان

 و بود معمول حد در گلدان هایزهکش از خروجی

-10 دمایی دامنه در گیاهان. نشد زیاد باعث آبشویی

 اساس بر و محیط طبیعی نور گراد،سانتی درجه 10

 رطوبت دامنه منطقه و طبیعی اقلیم روشنایی دوره

 از پس .گرفتند رارق آزمون درصد مورد 01-90نسبی 

 گیاه صفاتی استقرار زمان از ماهه 11 یک دوره طی

تر و طول جوانه، وزن تعداد جوانه، چون تعداد برگ،

 .شدند گیریتر و خشک ریشه اندازهخشک ساقه، وزن

این آزمایش  های آماری حاصل ازتجزیه و تحلیل داده

صورت گرفت  SAS var 9.1 های آماریاز طریق برنامه

انجام  توکی ها نیز بر اساس آزمونقایسه میانگینو م

 .شد

 نتايج و بحث

های رشد، نشان سطوح تجزیه واریانس شاخص

دار بودن تعداد برگ، طول جوانه و ی معنیدهنده

تر وزن و درصد 1خشک ریشه در سطح احتمال وزن

تر ریشه در سطح ساقه، وزن خشک ساقه و وزن

 (. 1جدول )درصد است  0احتمال 

 

 های رشد گیاه پدیلانتوستجزیه واریانس شاخص -1 جدول

وزن خشک 

 ریشه

 خشک وزن

 ساقه

 تروزن

 ریشه

 تروزن

 ساقه

 طول

 جوانه

 تعداد

 جوانه

 تعداد

 برگ

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

**
 18/1 

*01/1 * 18/1 
*11/111 

**11/91 ns11/1 
 تیمار 1 18/211**

 خطای آزمایش 11 11/11 18/1 11/1 12/69 00/1 01/1 119/1

 ضریب تغییرات --- 11/18 11/11 01/29 82/19 81/21 11/10 91/19
 دارمعنی درصد و غیر 0درصد،  1حتمال ا سطح در یدارمعنی ترتیب به  ns:و *، **



   

 

 ... اسه با کمپوست آزولا در بسترم -پرلیت  -امكان جايگزينی پیت 

41 41 

ص
ف

ـ
لنامه عل

ـــ
ی

م
- 

ی
ی کاربرد

ی بیولوژ
ش

پژوه
 

 

 

 تعداد برگ

دهد نشان می (1شکل )نمودار مقایسه میانگین 

داری روی تعداد که افزایش کمپوست آزولا اثر معنی

درصد آزولا نسبت  01و  20برگ در تیمار جایگزینی 

درصد بیشترین تعداد برگ به  20تیمار . به شاهد دارد

درصد آزولا کمترین تعداد  111و تیمار  66/26میزان 

 .نشان داد 66/1برگ را به مقدار 
 

تاثیر جایگزینی کمپوست آزولا بر  نمودار مقایسه میانگین -1 شکل

 تعداد برگ

ایی که در هرستون دارای یک حرف مشابه هستند بر مبنای همیانگین

 دار ندارندتفاوت معنی% 5در سطح  توکیآزمون 

 تعداد جوانه

دهد نشان می (2شکل )نمودار مقایسه میانگین 

 -که جایگزینی کمپوست آزولا به جای بستر پیت

درصد آزولا،  10و  01و  20ماسه در تیمار  -پرلیت

ه نسبت به شاهد داشته که این افزایش در تعداد جوان

 . دار نیستافزایش معنی

تاثیر جایگزینی کمپوست آزولا بر  نمودار مقایسه میانگین -2 شکل

 تعداد جوانه

هایی که در هرستون دارای یک حرف مشابه هستند بر مبنای میانگین

 دار ندارندتفاوت معنی% 5در سطح  توکیآزمون 

 طول جوانه

دهد نشان می (1شکل )گین نمودار مقایسه میان

داری روی طول که افزایش کمپوست آزولا اثر معنی

درصد آزولا نسبت  01و  20جوانه در تیمار جایگزینی 

درصد بیشترین طول جوانه  01تیمار . به شاهد دارد

درصد آزولا  111متر و تیمار سانتی 66/11به میزان 

شان متر نسانتی 10/1کمترین طول جوانه را به مقدار 

 .داد

تاثیر جایگزینی کمپوست آزولا بر  نمودار مقایسه میانگین -3 شکل

 طول جوانه

هایی که در هرستون دارای یک حرف مشابه هستند بر مبنای میانگین

 دار ندارندتفاوت معنی% 5در سطح  توکیآزمون 
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 ترساقه وزن

دهد نشان می (1شکل )نمودار مقایسه میانگین 

تر داری روی وزنآزولا اثر معنیکه افزایش کمپوست 

درصد آزولا نسبت  01و  20ساقه در تیمار جایگزینی 

درصد بیشترین طول جوانه  20تیمار . به شاهد دارد

درصد آزولا  111گرم و تیمار  11/10به میزان 

 .گرم نشان داد 90/1تر ساقه را به مقدار کمترین وزن

یگزینی کمپوست آزولا بر تاثیر جا نمودار مقایسه میانگین -4 شکل

 تر ساقهوزن

هایی که در هرستون دارای یک حرف مشابه هستند بر مبنای میانگین

 دار ندارندتفاوت معنی% 5در سطح  توکیآزمون 

 ساقهخشک وزن

دهد نشان می (0شکل )نمودار مقایسه میانگین 

 داری روی وزنکه افزایش کمپوست آزولا اثر معنی

درصد آزولا  20جایگزینی  خشک ساقه در تیمار

 درصد بیشترین وزن 20تیمار . نسبت به شاهد دارد

درصد  111گرم و تیمار  10/1خشک ساقه به میزان 

گرم  16/1خشک ساقه را به مقدار آزولا کمترین وزن

 .نشان داد

تاثیر جایگزینی کمپوست آزولا بر  نمودار مقایسه میانگین -5 شکل

 خشک ساقهوزن

یی که در هرستون دارای یک حرف مشابه هستند بر مبنای هامیانگین

 دار ندارندتفاوت معنی% 5در سطح  توکیآزمون 

 تر ريشهوزن

دهد نشان می (6شکل )نمودار مقایسه میانگین 

 -که جایگزینی کمپوست آزولا به جای بستر پیت

درصد آزولا، افزایش در  20ماسه در تیمار  -پرلیت

اهد داشته که این افزایش تر ریشه نسبت به شوزن

 . دار نیستمعنی

 
تاثیر جایگزینی کمپوست آزولا بر  نمودار مقایسه میانگین -6 شکل

 تر ریشهوزن

هایی که در هرستون دارای یک حرف مشابه میانگین 

 دار ندارندتفاوت معنی% 5در سطح  توکیهستند بر مبنای آزمون 
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 خشک ريشه وزن

دهد نشان می (1شکل )نمودار مقایسه میانگین 

 -که جایگزینی کمپوست آزولا به جای بستر پیت

روی وزن خشک ریشه، روند کاهشی  ماسه -پرلیت

 . دار نیستداشته و در هیچکدام از تیمارها معنی

 
تاثیر جایگزینی کمپوست آزولا بر  نمودار مقایسه میانگین -7 شکل

 خشک ریشهوزن

یک حرف مشابه  هایی که در هرستون دارایمیانگین 

 دار ندارندتفاوت معنی% 5در سطح  توکیهستند بر مبنای آزمون 

کمپوست کود دامی به عنوان جایگزین کاربرد 

نشان داد که این  در پرورش گیاه زینتی جعفری پیت

با . (1)شد  تر ساقهوزن جایگزینی، سبب افزایش

و کمپوست  پیت، شهری ارزیابی کمپوست ضایعات

عنوان بستر کشت گیاه طی ه ب پوست درخت کاج

کاربرد در یک طرح مخلوط بستری روی ترتیزك و 

از بستر مخلوط  ساقهبیشترین وزن خشک  ،جو

نسبت  ،کمپوست ضایعات شهری با پوست درخت کاج

دست ه به مخلوط کمپوست ضایعات شهری با پیت ب

 کمپوست کود دامی و ترکیبات سنتتیک (.10) آمد

در پرورش گیاه زینتی  به عنوان جایگزین پیت

به کار برده شد که طول ریشه، در ترکیب  جعفری

 11 و 61ترتیب در هب کمپوست کود دامیو  سنتتیک

عنوان ه درصد تیمار افزایش نشان داد و آن را ب

. (1)مناسبی برای پیت گران مطرح نمودند جایگزین 

در آزمایشی که برای جایگزینی کمپوست پیله بادام 

پیت در بستر کشت گیاه دراسنا  زمینی به جای

% 10نتایج نشان داد که کاربرد  ،صورت گرفت

کمپوست پیله بادام زمینی به جای پیت در بستر پیت 

ریشه نسبت به شاهد  ترپرلیت، باعث افزایش وزن -

در آزمایشی که به منظور بررسی اثر مقادیر . (1)شد 

مختلف کمپوست زباله شهری و کود دامی بر مقدار 

ن خشک و عناصر سنگین گیاه رزماری انجام شد، وز

نتایج نشان داد که کاربرد کمپوست زباله شهری در 

بستر کشت گیاه رزماری، باعث افزایش وزن خشک 

 (.11) ریشه نسبت به شاهد شد

 در کمپوستی آزولای سطوح به اثر توجه با

های گیاه شاخص بر کشت مختلف بسترهای

 آثار کمپوست از بخشی که رسد می نظر پدیلانتوس به

که چن چنان هومیکی باشد، مواد وجود نتیجه در آزولا

 اثر از بخشی که اندکرده اعلام نیز (0)و همکاران 

 از پتانسیلی از ناشی تواندگیاهان می رشد بر کمپوست

 گیاه در رشد هایکنندهمشابه تنظیم که باشد آن

 با ایسهمق در مورداستفاده بسترهای اینکه به نظر .است

 و وارداتی ماده پیت آن که) ماسه -پرلیت -پیت بستر

و با  داشته، گیاه بر رشد خوبی اثر (باشدمی قیمت گران

دی آنجلو و همکاران  توجه به نتایج حاصل از تحقیق

مبنی بر اینکه فیکوس بنجامین در بستر پیت ( 6)

های اولیه را دارد، بیشترین ارتفاع و طول شاخه

 به باتوجه آزمون مورد بسترهای از هر یک انتخاب

 اولیه برای مواد هزینه و دسترسی سهولت

جایگزینی برای  عنوان به تواندمی تولیدکنندگان،

پس . گردد توصیه پیت بسترهای وارداتی مانند

ه از کمپوست آزولا در ترکیب توان پیشنهاد داد ک می

در واقع با استفاده . گیاهان زینتی استفاده شود بستر

ز کمپوست آزولا که آزولای آن یکی از مشکلات ا

ها، به خصوص تالاب انزلی زیست محیطی تالاب

ها را توان مشکل آلودگی تالابباشد، هم می می

کاهش داد و هم استفاده از مواد گران قیمت و 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 a 

a 

b 
b 

b 

ه 
ش

ری
ک 

ش
 خ

ن
وز

(
رم

گ
) 



 

 

 

37 

م،
شت

 ه
ره

دو
 

رم
ها

 چ
ره

ما
ش

 ،
ن 

ستا
زم

79  (
ت 

حا
صف

02-
31) 

 

 

 ... اسه با کمپوست آزولا در بسترم -پرلیت  -امكان جايگزينی پیت 

 

وارداتی مانند پیت را در بستر گیاهان زینتی محدود 

 . داد های تولید را کاهشکرده و در نهایت هزینه

البته سطوح بالای کمپوست آزولا یعنی سطوح 

درصد اثرات منفی روی رشد کیاه داشته و  111و  10

 که است شده گزارش .گرددباعث کاهش رشد می

 زینتی، گیاهان روی کمپوست منفی تأثیر اصلی دلیل

استفاده  .(12)است  محلول هاینمک میزان بودن بالا

لیل افزایش جذب زیاد از مواد آلی کمپوستی به د

ها نسبت به گیاه و بالا نیتروژن توسط میگروارگانیسم

بودن نسبت کربن به نیتروژن، شوری زیاد و همچنین 

فنولی موجود در آن، تاثیر منفی روی رشد گیاه مواد 

بنابراین استفاده از کمپوست آزولا در . (1) گذاردمی

درصد در بستر کشت  01و  20تر مانند سطوح پایین

 .اه زینتی پدیلانتوس قابل توصیه استگی
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