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ثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد تولیدمثلی، تکامل گناد، هماوری و نسبت جنسی أت

 (Danio rerio) در ماهی زبرا

  3و طیبه عنایت غلامپور. 2، احسان احمدی فر1مهدیه فدایی راینی

 مجتمع آموزش عالی سراوان. 1

 ایران ˓دانشگاه زابل ˓دانشکده منابع طبیعی ˓گروه شیلات. 2

 ، تهران، ایران16361-3963یلات، دانشگاه پیام نور ، صندوق پستی گروه ش. 3

 (02/99/9394 :؛ تاریخ پذیرش52/09/9394: تتاریخ دریاف)

 

 چکیده

ر شكاآخوبي ن به بزیادر آها ري بيماو نيز افزایش مقاومت در برابر شد ریش افزدر اها پربيوتيكها و بيوتيكونقش مثبت برخي پروزه مرا
م نجااندكي ت امطالعا، ینتين زماهياه در یژوبه ن توليدمثلي ماهياهاي فعاليتدر ها پربيوتيكو ها بيوتيكومينه نقش پردر زا ما. سته اشد
پربيوتيك تجاري اینولين بر عملكرد توليد مثلي، تكامل گناد و نسبت عملكرد توليدمثلي، روند تكامل گناد ثر امایش آزین ا در الذ. ه استشد

( T0)در این تحقيق یك جيره غذایي پایه به عنوان جيره شاهد . مورد آزمایش قرار گرفت( Danio rerio)ي در ماهي زبرا دانيو و نسبت جنس
درصد در سه تكرار منظور شد و بچه ماهيان پس از شروع ( T3) 3و 5 (T2 )، (T1)9و سه جيره غذایي آزمایشي شامل سه سطح اینولين  

. با جيره هاي آزمایشي تغذیه شدند( سانتيمتر 4/2: گرم، ميانگين طول 76/9: ميانگين وزن: تا زمان بلوغ)ته تغذیه فعال به مدت هشت هف
عملكرد توليدمثلي در ماهي زبرا دانيو از نقطه نظر قطر تخم، هماوري مطلق، نسبت جنسي لاروهاي حاصله، شاخص مایش آزین در ا
ي هارتيمادر كه ن داد مایش نشانتایج آز. هيان و روند تكاملي گناد مورد بررسي قرار گرفتد بقاي بچه ماص، تعداد لارو، درسوماتيكدوگنا
و  T2، طول و وزن لاروها در تيمار سوماتيكدوگناوري مطلق، شاخص هماقطر تخم، بقاي لاروها، شامل د توليدمثلي عملكر، بيوتيكيوپر

T3 داري بيشتر از سایر تيمارهاي آزمایشي بود بطور معني(P<0.05 .) معني تأثير  اینولين كه پربيوتيك ن داد ین تحقيق نشااهمچنين نتایج
بر طبق نتایج بافت شناسي گناد، استفاده از اینولين در جيره غذایي سبب تسریع (. P>0.05)جنسي در ماهي زبرا دانيو ندارد نسبت داري بر 

 . گردددر روند تكامل گناد در ماهي زبرا مي

 واژگانکلید

 .نسبت جنسي، يوتيك اینولين، عملكرد توليدمثلي، ماهي زبرا دانيوپرب

                                                        

 نویسنده مسئول، رایانامه :fadaimahdiye@yahoo.com 
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 ...ثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد تولیدمثلی، تکامل گناد، هماوری و أت

 مقدمه

از یکی ان می تورا ینتی ن زماهیاورش پر

ن ماهیا. دبرم خیر ناي اهههادر دترین صنایع دپرسو

و شد ل راـحن در اـسر جهاسرو در سیا در آینتی ز

می باشد بطوریکه ارزش صادرات ماهیان زینتی توسعه 

توسعه و شد ل رحان در سر جهااسر و درسیا در آ

ن ماهیاي همیتترین گونههااز جمله با ا(. 22)میباشد 

یومی ماهی ارکون آماهیارت صنعت تجادر شیرین آب 

ي و خطوط زیبا روي نگبندرست که به علت زبرا دانیو ا

باشد ی ـمدي قتصان داراي ارزش اشکل بدبدن و 

(22.) 

تولیدمثلی  دیش عملکرافزپربیوتیک اینولین سبب ا

وري مطلق، شاخص هماقطر تخم، بقاي لارو، قبیل از 

گنادي، طول لارو و وزن لاروها گردید ولیکن بر روي 

نسبت جنسی ماهیان تاثیر معنی داري نداشت 

(P>0.05) .د مینه نقش پربیوتیک عملکردر ز

به . ن مطالعات اندکی یافت گردیدتولیدمثلی ماهیا

ي سیدها، انزیمها، آاهنثر پربیوتیکها بر یوالیل د

د ملی موثر بر عملکراکه همگی عون بد... ب و  چر

ي سی شاخصهاربرا لذ، تولیدمثلی می باشند

یش افزایا رو و جهت تولید بیشتر لان تولیدمثلی ماهیا

نتیجه زاري و در نها تا مرحله باآماندگی زباو کیفیت 

به . دهد بواشمند خودي ارزقتصاه وري ایش بهرافزا

، چربیه یژوبه ن، یی ماهیااغذت ترکیباع وکلی نرطو

بیک رسکوآسید ، اEب، ویتامین چري سیدها، اتئینوپر

ي یندهاافرروي مهمی بر ر تنوئیدها نقش بسیاروکاو 

کیفیت گامت ، هادگناغ بلو: مرتبط با تولید مثل شامل

رو تکامل لاو تخم گشایی ح، لقاي، یزرتخم د عملکر، ها

 (.21و  21)دارند ماهی 

مناطق ري از بسیاوري در پريبزون آفزروز اعه توس

اد موده از ستفاو است اخودریش افزانیا منجر به د

ي هالسادر که ري ست بهطوه اشیمیایی جدید شد

از صنعتی ت ترکیباو شیمیایی اد موري از خیر بسیاا

ي و در منه سلامتی طبقهبنددي و داقتصاي اجنبهها

در که ي جدیده یدا(. 8)ست ه اشدده ستفاوري اپريبزآ

ک، پري بیوتیوپرده از ستفاه، اشدح بطه مطرراین ا

بیوتیک و سین بیوتیک در جیره غذایی ماهی می باشد 

اینولین یک کربوهیدرات گیاهی غیرقندي (. 21و  8)

پلی ساکاریدي است که داراي فیبر محلول بوده و از 

نظیر سیر، پیاز، سیب زمینی، تره )گیاهان مختلفی 

با درجه ( موز، گل کوکب و کاسنی فرنگی، گندم،

اگرچه اینولین . پلیمریزاسیون متفاوت به دست میآید

یک فیبر طبیعی در جیره غذایی ماهیان نیست ولی 

بواسطه خواص پربیوتیکی آن در تحریک باکتریهاي 

مفید روده و توقف رشد باکتریهاي مضر، استفاده از آن 

 (.20)در آبزي پروري ایده جالب توجهی میباشد 

مینه تأثیر در زکه دي یازنسبتاً ت تحقیقاعلیرغم 

در مت ومقاو بقا ، شدي رمترهاراپاروي پربیوتیک ها بر 

در ما ، استه اشدم نجان اماهیاا در یزرمل بیماابر عوابر

ن و تولیدمثلی ماهیاد عملکرروي نها بر آتأثیر ي مینه ز

د دارد جووکمی ر بسیات ینتی تحقیقان زماهیاه یژوبه 

اي بتدز در امینه هنوزین ت در اقع تحقیقادر وا(. 22)

بطه در راکه زي ین تحقیق با توجه به نیاده و در ابوراه 

ن ماهیادر به نقش پربیوتیک ها ط مربوت طلاعاابا 

ینولین ري اثر پربیوتیک تجاد، امی شوس حسااینتی ز

یان زینتی ماهدر مختلف تولید مثلی ي هارفاکتوروي 

از این رو، هدف از . گرفتار یابی قرارز ردموزبرا دانیو 

مطالعه حاضر تعیین مقدار مناسب اینولین در جیره 

به منظور ( Danio rario)غذایی بچه ماهیان زبرا دانیو 

تاثیر آن بر عملکرد تولیدمثل، تکامل گنادها و نسبت 

 .جنسی در این ماهی می باشد

 مواد و روش کار

پروري شهید تحقیق حاضر در مرکز تحقیقات آبزي

فضلی برآبادي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی 

جهت انجام آزمایش، مولدین . گرفتگرگان انجام 
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 ...ثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد تولیدمثلی، تکامل گناد، هماوری و أت

 

از مرکز ماهیان زینتی ( Danio rario)ماهی زبرا دانیو 

جنس نر و ماده بصورت . استان گلستان تهیه شدند

 00×00×10)جداگانه در آکواریوم هایی با ابعاد 

اچ  –درجه سانتیگراد، پی  22دماي با ( سانتیمتر

قرار گرفتند و پس از دو هفته سازگاري  0/2±7معادل 

با شرایط فیزیکی و شیمیایی محیط آزمایشی، در 

پس از . آکواریوم هاي ویژه تخمریزي قرار گرفتند

ساعت، مولدین از آکواریوم هاي تخمریزي  08گذشت 

. هچ شدند 12خارج شدند و تخم ها پس از گذشت 

تیمار و هر  0هت انجام آزمایش، ماهیان در قالب ج

تکرار در نظر گرفته شدند و در هر آکواریوم  0تیمار با 

تغذیه لاروها . عدد لارو بطور تصادفی، قرار داده شد 00

درصد کیسه زرده با زرده تخم مرغ و  12پس از جذب 

هاي ریز و پس از آن تغذیه سپس با ناپلی زئوپلانکتون

گروه ) 0با دوزهاي )مار که با اینولین با غذاي بیو

گرم غنی شده بود، صورت  0گرم و  2گرم ،  2، (شاهد

گرفت و بچه ماهیان یک ماهه مدت هشت هفته با 

جهت ساخت جیره . جیره هاي آزمایشی تغذیه شدند

میلی لیتر آب  200غذایی، پربیوتیک اینولین در حجم 

فه گردید گرم ژلاتین که در آن حل شده بود، اضا 0و 

و بر روي جیره غذایی اسپري شد و سپس تا زمان 

خشک شدن جیره غذایی در معرض هواي آزاد قرار 

ل یخچادر پلاستیک ي خل کیسه هاگرفت و  در دا

تمام مراحل ساخت غذا در مورد جیره . شدنداري نگهد

گروه شاهد نیز انجام شد و فقط اینولین به غذاي گروه 

از نظر پس رد یی مواغذهاي جیره . شاهد اضافه نگردید

ترکیب و کیفیت ن از طمینال احصواي برزي ساده ماآ

تئین با وپران میزو منتقل ه مایشگاآزتقریبی به 

روش مطابق با م چربی خاال، کجلدده از روش ستفاا

نیز به رات کربوهید، خاکستر، فیبر، طوبتو رسوکسله 

اندازه گیري  AOAC (1990)توسط ه ئه شدروش ارا

ها یک هیتر در هر کدام از آکواریوم(. 2جدول ) شدند

در . جهت کنترل دماي آب نصب گردید( وات 200)

طول دوره آزمایش خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب 

بصورت روزانه اندازه گیري شد و میانگین این 

. بطور خلاصه آمده است 2ها در جدول شماره  شاخص

 و به میزان بار 0تغذیه ماهیان بصورت دستی و روزانه 

. درصد وزن بدن در کل دوره پرورش متغیر بود 20-1

درصد حجم آب آکواریوم  00جهت حفظ کیفیت آب، 

و  (GSI)شاخص گنادي . روز یکبار تعویض گردید 2هر 

محاسبه ( 2)و ( 2)از روابط ( HSI)شاخص کبدي 

نسبت جنس نر به ماده برابر است با تعداد . گردیدند

شده در کل دوره آزمایش تقسیم کل ماهیان نر متولد 

بر تعداد کل ماهیان ماده متولد شده در کل دوره 

 (.0)آزمایش 

س ساابر ( Danio rerio)زبرا دانیو پایه ماهی ه تجزیه جیر -1جدول 

 تروزن صد در

 مقدار ترکیبات

 02/22 درصد پروتئین

 2/2 درصد فیبر

 00/28 درصد چربی

 02/22 درصد خاکستر

 21/0218 (گرم/کالري)انرژي

 22/8 رطوبت

 

دامنه تغییرات خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب  -2 جدول

 ها در طول دوره پرورش در تحقیق حاضرآکواریوم

pH 
اکسیژن محلول 

(ppm) 
 نیتریت

سختی 

 کل

 دما

(ºC) 

 سطح

 معنی دار

2/0±1 
 تیمار

 تکرار

221/0 

218/0 

 

010/0 

082/0 

102/1 
_ 
 

000/0 
_ 
 

( 2)رابطه :شاخص گنادي   =( وزن گناد   200×(وزن بدن /

( 2)رابطه :شاخص کبدي  =( وزن کبد   200×(وزن بدن /

 روش تجزیه و تحلیل

ه ـبه مدآست دبه ي هاورود داده با ري ماآنالیز آ

ار فزدر نرم ا. م گردیدنجااکسل ده اگسترت صفحا

سپس در نرم افزار . داده ها محاسبه شدکسل میانگین ا

SPSS ل داده ها با استفاده از آزمون نش نرماکاپرا بتدا
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 ...ثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد تولیدمثلی، تکامل گناد، هماوری و أت

Kolmogorov-Smirnov جهت تعیین سپس و سی ربر

دار از نقطه نظر معنی ف ختلاد اجوم ویا عدد جوو

ه با استفاده از آنالیز واریانس محاسبه شدي شاخص ها

و آزمون دانکن ( One Way-ANOVA)یک طرفه 

(Duncan ) استفاده گردید 02/0در سطح معنی داري . 

 نتایج

تولیدمثلی د به عملکرط نتایج مربو 0در جدول 

ي آزمایشی هاوهگرزبرا دانیو را در مولدین ماهی 

 .مختلف نشان می دهد

 

 مایشیي آزهاوهگرزبرا دانیو در تولیدمثلی مولدین ماهی د عملکر -3جدول 

 (T3) 3 تیمار  (T2) 2 تیمار  (T1) 1 تیمار  (T0)گروه شاهد  های تولیدمثلیشاخص

 b 00/0±20/0 ab 02/0±12/0 a 02/0±10/0 a 00/0±12/0 قطر تخم

 c 0/2±0/82 b 2/0±2/10 b 1/2±2/11 a 0/2±2/11 زردهکیسه ب تا جذروي لاي بقا

 c 12/02±12/011 b 00/11±22/202 a 1/22±02/211 a 0/21±211 مطلقوري هما

 c 02/0±22/2 b 00/0±11/2 a02/0±08/2 a00/0±82/2 ديشاخص گنا

 c 02/0±2/2 b 00/0±2/2 a 02/0±0/1 a 02/0±1/1 (میلیمتر)رو لال طو

 c 020/0±2/2 b 022/0±2/2 a 021/0±12/2 a 012/0±2/2 (میلی گرم)رو لاوزن 

 a 12/0±08/0 a 10/0±00/0 a 10/0±08/0 a 12/0±02/0 نسبت بچه ماهیان ماده به نر

 (.P<0.05)میباشد دار معنی فختلاانشانگر وت نگلیسی متفاوف ایف حرردهر در        
 

 
( سه سلول قابل مشاهده)سلولهاي بزرگ : گروه کنترل -1شکل 

سلول )در پایان مرحله سوم رسیدگی جنسی و سلول کوچکتر 
 در ابتداي مرحله دوم رسیدگی جنسی می باشد( دیگر

سه سلول قابل )سلولهاي بزرگ : درصد 2اینولین  -2شکل 
در پایان مرحله سوم رسیدگی جنسی و سلولهاي ( مشاهده

 رسیدگی جنسی کوچکتر در ابتداي مرحله ذوم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

اووسیت ها در پایان مرحله سوم : درصد 1اینولین  -3شکل 

 ی و ابتداي مرحله چهار رسیدگی جنسیرسیدگی جنس

 

اووسیت ها در پایان مرحله سوم و : درصد 3اینولین  -4شکل 

 مرحله چهارم رسیدگی جنسیابتداي 

1

00 X 100 X 

100 X 

100 X 

100 X 
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 ...ثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد تولیدمثلی، تکامل گناد، هماوری و أت

 

 بحث

جمله مهم ترین از هد که دمی ن نشات مطالعا

نهایی متابولیسم پربیوتیک ها توسط ت محصولا

می ب رـچي سیدهاروده اي، اد ـمفیي اـهي اکترـب

غ بلوزي و سادر زرده ساسی ي امؤلفه هااز باشند که 

م ـمتابولیسوه لاـبه ع. سیت ها می باشنداوو

وه علاروده اي مفید ي هاي ط باکترـتوسکها ـپربیوتی

معدنی اد موب یش جذافزب، در اچري سیدهاابر تولید 

که در  Bها بویژه ویتامینه هاي گروه یتامین وسنتز و 

، در ستامؤثر ت کاهش تلفاو سالم ي هارولاتولید 

طریق روده اي از مضر ي هاي باکتردي کاهش یا نابو

ن در روده دچسبین مکادر ت ـقابریی یا اقابت غذر

شود ند دارمهمی ر مفید نقش بسیاي هاي توسط باکتر

ل نتقام اسیت ها مستلزغ اووقع بلودر وا(. 22و  1)

بسته به (. 20)شد بامیها سیتبه درون اوومنابع چربی 

منبع چربی مورد نیاز براي بلوغ گونه ماهی  ع نو

یا چربی ن و بداي هخیرذچربی از ند اسیت می تواوو

ین در ا(. 22و  1)مین شود تأا غذاز  همدآبدست 

ه متولد شدرو لااد بین تعدداري معنی ط تباارمایش آز

ان ین می تواقع در وا. ده وجود داشتمولدین ماو وزن 

مانی که یک ماهی زشت که معمولا ن دابیااینگونه 

ي هارفاکتود یازخیلی ل حتماابه ي دارد شد بهترر

خ نر، سیتاووتر غ زودقبیل بلواز مرتبط با تولید مثل 

ازه ي ندي و ابهتر تخمریزد عملکرزي، سازرده بالاتر 

ن یط مناسب بدانها تحت تأثیر شردر آگتر نیز رتخم بز

تولیدمثلی د کل عملکرو در هند گرفت اخوار ماهی قر

 (.22و  28)هند ن می دنشاد خوي از بهتر

ماندگی زباان میزنتایج تحقیق حاضر نشان داد که 

ي هاوه بین گرزرده در کیسه ب جذها تا مرحله رولا

داري وجود دارد بطوریکه معنی ف ختلاامایشی آز

 T3 بالاترین درصد بازماندگی در لاروهاي تیمار

همچنین احراري (. 0جدول ) (P<0.05)مشاهده گردید 

مختلف پربیوتیک وح که سطد نموم علاا( 2012)

پلاتی هی مادر حاصله ي هارولاي بقاان ینولین بر میزا

مقایسه اي در تاثیر قابل ملاحظهي، داراي مشیرشو دم 

می باشد که با ( فاقد پربیوتیکه جیر)شاهد وه گربا 

نتایج تحقیق حاضر روي ماهی زبرا دانیو مطابقت دارد 

حاصله تا ي هارولاي بقابطوریکه در تحقیق حاضر نیز 

زرده در تیمارهاي حاوي اینولین کیسه ب مرحله جذ

 .(P<0.05)گروه شاهد بود بطور معنی داري بالاتر از 

و کرمی ت امطالعاي ین نتایج با یافته هاولیکن ا

، مهاجر استرآبادي و (2088و  2018)ران همکا

، (2010)، فرحی و سوداگر (2081)همکاران 

Yousefian  داردننی اهمخو( 2022)و همکاران . 

اینولین که پربیوتیک د نمور ظهاان این میتوابنابر

. یش یابدافزن اماهیارا در یدمثلی تولد ند عملکرامیتو

بطوریکه تحقیق حاضر نشان داد در صورت وجود 

اینولین در جیره غذایی، قطر تخم بطور معنی داري 

 (. 2جدول ) (P<0.05)افزایش می یابد 

ینولین بر اپربیوتیک بیان نمود که ( 2012)احراري 

ینولین به امختلف پربیوتیک ودن سطوح فزاکه ان میز

از تولید مثلی د یش عملکرازـفایی باعث اغذه ي جیر

و نسبی وري هماو ماهی پلاتی در نسبی وري قبیل هما

ه شدي شمشیردم ماهی در سوماتیک دوشاخص گنا

و ماهی پلاتی در حاصله ي هارولاي بقابطوریکه . ستا

با ه ـمقایساي در قابل ملاحظه ي، بطور شمشیردم 

د که با نتایج بالاتر بو( فاقد پربیوتیکه جیر)شاهد وه گر

 . تحقیق حاضر همخوانی دارد

مختلف ح با مطالعه سطو( 2012)عسگري 

نجل آیی تولیدمثلی ماهی رابر کاوال یمونواپربیوتیک 

و مطلق وري هما، پربیوتیکیي هارتیمادر که ن داد نشا

این . وه شاهد بودگراز سوماتیک بالاتر دوشاخص گنا

ربیوتیک ي این پگیرربه کامحققین بیان نمودند که 

ب حاصله تا مرحله جذي هارولاي بقاان بر میزي تاثیر

مطالعه حاضر ي که با یافته هاارد ندزرده کیسه 

مطابقت ندارد زیرا در تحقیق حاضر با افزایش دوز 

اینولین در جیره غذایی، بقا لاروها افزایش یافت 

(P<0.05.) 
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ینولین به اپربیوتیک ودن فزاکه ( 2012)احراري  

از تولید مثلی د یش عملکرافزایی باعث اغذي هجیر

 Xiphophorus)ماهی پلاتی در نسبی وري قبیل هما

maculatus)  شاخص و نسبی وري هماو

 Xiphophorus)ي شمشیردمماهی در سوماتیک دوگنا

helleri )این محقق بیان نمود که درصد . سته اشد

ده در نسبی مولدین ماوري همالاروهاي حاصله و 

درصد بالاتر از  2ري در تیمار ن دم شمشیماهیا

ي هارفاکتو(. P<0.05)درصد بود  2/2و  2/0تیمارهاي 

در سوماتیک دوشاخص گناو بچه ماهی ي صد بقادر

ر تیمااز صد بالاتر در 2ر تیماي در شمشیرن دم ماهیا

( 2020)و همکارارن  Gioacchini(. P<0.05)د شاهد بو

 .Lbوي اـحي اـهه با جیري خررتغذیه ماهی گوبا 

rhamnosus ( به میزانCFU10
 20به مدت ( در گرم 6

روز ، مشاهده نمودند که اوولاسیون تخم ها بطورمعنی 

این محققین مشاهده همچنین . داري افزایش یافت

در تکوین جنینی سریعتر و تفریخ بالاتر خ نرنمودند که 

 Lb. rhamnosusـا به تغذیه شدده ماي خررگون ماهیا
اهد مشاهده گردید، بطوریکه در مقایسه با گروه ش

ساعت  0هاي تغذیه شده با پربیوتیک ماهی در تفریخ 

ات ثرابا ط تبادر ار. دفتاق اتفااشاهد وه گراز تر زود

نتایج روي تکوین تخمدان،  Lb. rhamnosusي گیررکا

اثرات مثبت آن بر فازهاي موید ه مددست آست به د

رشد و رسیدگی بود که با نتایج تحقیق حاضر 

 .مخوانی دارده

همچنین مطالعات بافت شناسی تخمدان ماهیان 

ي هال  فولیکودر یشی افزتیمار شده با پروبیوتیک ا

تحقیقات (. 22و  20)ل زرده سازي نشان داد اـحدر

ي ماهیان ماده سیت هاانجام شده نشان دادند اوو

داشتند  GVBDتغذیه شده با پروبیوتیک میزان بالاتر 

بر  Lb. rhamnosusي ککنندگنقش تحریاز که حاکی 

و  Gioacchini(. 20)ها می باشد فاز رسیدگی فولیکول

ند که تغذیه مولدین دکرارش گز( 2020)همکاران 

 ي ازسبب جلوگیر Lb. rhamnosusک بیوتیوا پرـبده ما

 گرددفولیکولی می ي بقاد بهبوو یس فولیکولی زپوپتوآ
(Gioacchini et al., 2013 .)تایج در تحقیق حاضر ن

بافت شناسی نشان داد که ماهیان تغذیه شده با جیره 

غذایی حاوي اینولین داراي تخمک هایی با مرحله 

رسیدگی جنسی بالاتر بودند بطوریکه ماهیان در یمار 

T3 داراي تخمکهایی با مرحله رسیدگی جنسی .......

رسیدي  2بودند در حالیکه تیمار شاهد در مرحله 

 .جنسی بود

ج تحقیق حاضر، پربیوتیک اینولین بر بر طبق نتای

روي نسبت جنسی ماهیان تاثیر معنی داري نداشت 

(P>0.05 .)سایر محققین مبنی بر از شی ارهمچنین گز

ن ماهیادر نسبت جنسی روي نقش پربیوتیک ها بر 

( 2081)که با نتایج حاجی بگلو . ه نشده استمشاهد

کارگیري سد به ربه نظر می. همخوانی دارد

مثبتی بر ات ثرایی مولدین اغذه جیردر وتیکها بیوپر

گرچه مکانیسم ا. داردیومی ارکون آتولید مثل ماهیا

د بیوتیک ها باعث بهبوونها پرآسیله وهایی که به 

وند تا حد کمی شناخته شده تولید مثلی می شد عملکر

 . اند

 نتیجه گیری

ست از آن احاضر حاکی تحقیق نتایج ع، مجمودر 

اینولین در سطوح مورد مطالعه، تاثیر استفاده از که 

مثبت و معنی داري بر افزایش عملکرد رشد و تغذیه 

از این رو میتوان اینگونه بیان . ماهی زبرا دانیو دارد

درصد اینولین و دوزهاي  0نمود که استفاده از دوز 

بالاتر از آن میتواند در بهبود عملکرد رشد و تغذیه 

داشته باشد و در جهت ماهی نقش مثبت و تاثیرگذاري 

کاهش هزینه هاي پرورشی و جایگزین مناسبی براي 

مکمل هاي غذایی شیمیایی، گزینه اي مناسب و 

گردد تا بنابراین پیشنهاد می. مقرون به صرفه می باشد

از پربیوتیک اینولین در جهت بلوغ و تکامل گنادهاي 

سایر ماهیان و بخصوص گونه هایی که داراي بلوغ 

  .باشند نیز استفاده گردد دیررس می
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