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 هدیکچ
 یچراق روتیسیلا و میساتپ تاکیلیس ،کیلیسیلاس دیسا ریثأت یسررب روظنم هب
 رد و لیروتکاف تروصب یشیامزآ یروش شنت طیارش رد راهب هشیمه هایگ رد
 حطس هس و (مایپیپ 1-113-111) یروش حطس هس اب یفداصت حرط بلاق
-111-113) یچراق روتیسیلا و میساتپ تاکیلیس ،کیلیسیلاس دیسا ،یرامیت
 ،هشیر رطق ،هشیر مجح نوچ یتافص .دش ماجنا رارکت 3 رد (مایپ یپ 113
 .دش یریگ هزادنا زلااتاک میزنآ و دیسکا رپ نژوردیه ،گرب عافترا و دادعت
 اب میساتپ تاکیلیس رامیت رد دیسکا رپ نوردیه نازیم نیرتشیب ،داد ناشن جیاتن
 .دیدرگ هدهاشم رت نزو مرگ رب لومونان 31/77 نازیم هب مایپیپ 113 تظلغ
 یلیم 43511/1 نازیم هب مایپیپ 111 یروش رد زلااتاک میزنآ رادقم نیرتشیب
 تاکیلیس رامیت رد گرب دادعت نیگنایم .دش لصاح هقیقد رد نیئتورپ مرگ
 اب رتسب رد هشیر رطق نیرتمک .تسا هدوب رتشیب اهرامیت ریاس زا میساتپ

 اب مویلیسینپ یچراق روتیسیلا مایپیپ 113 تظلغ رد مایپیپ 111 یروش
 یروش نودب رتسب رد مایپیپ 113 تظلغ رد .دش هدید رتمیلیم 11/1 رادقم
 .دش هدهاشم رتمیلیم 31/1 رادقم اب هشیر رطق نیرتشیب
 هشیمه ،یروش ،میساتپ تاکیلیس ،روتیسیلا ،کیلیسیلاس دیسا :یدیلکتاملک
 راهب

 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 35-31 صص ،4 هرامش ،21 هرود ،1331 لاس

 Abstract 
In order to investigate the effect of salicylic acid, 
potassium silicate and fungal Elicitor in calendula under 
salinity stress conditions, a factorial arrangement in a 
randomized design with three levels of salinity (0-300-
600ppm) and 3 levels of salicylic acid, potassium silicate 
and fungal Elicitor (300-600-900 ppm) in 3 replicates. 
The highest amount ofH2O2was observed in potassium 
silicate treatment with a concentration of 300 ppm and a 
value of 68.87 nmol / g fresh weight. The highest amount 
of catalase enzyme in Salinity SA was obtained 600 ppm 
with a value of 0.0584 mg / d of protein per minute. The 
average number of leaves in potassium silicate treatment 
was higher than other treatments. The lowest root 
diameter in a substrate with 600 ppm salinity was 
observed at a concentration of 300 ppm in penicillium 
fungicidal oligoetherium with a value of 0.61 mM. In the 
concentration of 900 ppm in non-saline bed, the highest 
root diameter was observed with a value of 1. 08 mm 
Keywords: Calendula officinalis, Elicitor, Potassium 
Silicate, Salicylic Acid, Salinity 
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 تایلک و همدقم
 Calendula یملع مان اب تسا یهایگ راهب هشیمه

officinalis L. یسیلگنا مان و Pot marigold هک 
 ،یگیب دیما)دشاب یم (ینساک)هسارتسآ هداوناخ هب قلعتم
 یاراد هلاس کی ،یفلع یهایگ راهب هشیمه .(4331
 ییاه گرب ،تسا رتم یتناس 15 ات 12 لوط هب یا هقاس
 یاه هرانک اب ،کرک زا هدیشوپ ،زارد ،یوضیب هداس
 ،دراد نشور یا هوهق هب لیام ،زبس گنر هب و رادجوم
 رهاظ ابیز و تشرد یاهلوتیپاک نآ بعشنم هقاس یور
 ،یگدنز طیحم تبوطر و امرگ بسانت هب هک ددرگ یم
 هلصاف رد اه حبص مظنم روط هب

 نیب اهرهظ زا دعب رد سپس و هتفکش 11 ات 3 تعاس
 هرود .(5731 ،یرگرز)ددرگ یم عمج 5 ات 2 تاعاس
 .(زور 112-112 نیب)تسا دنلب هایگ نیا یشیور
 هجرد و دوش درس یلیخ زییاپ لصفرد اوه هچ نانچ
 شیور همادا هب رداق هایگ دسرب رفص ریز هب ترارح
 یبسانم یشیور هوق لاس 1 ات 5 اهرذب .دوب دهاوخن
 زور 5 ات 4 زا سپ بسانم یمیلقا طیارش رد و دنراد
 ،دراد یعیرس ومن و دشر ،راهب هشیمه .دننز یم هناوج
 ،رذب ندش زبس زا سپ زور 15 ات 14 هک یروطب
 .(4331 ،یگیبدیما)دننیشن یم لگ هب ناهایگ
 دوبمک یزرواشک هار رس رب یساسا تلاکشم زا یکی
 روشک .تسا یرایبآ تهج تیفیک اب و نیریش بآ عبانم
 ایند کشخ همین و کشخ هقطنم رد یمیلقا رظن زا ام
 زا یکی یرایبآ بآ و کاخ یروش ور نیا زا ،درادرارق
 یروش .تساروشک تعارز یور شیپ هدمع تلاکشم
 ،یکیژولوفروم تارییغت زورب ببس کاخ و یرایبآ بآ
 دوش یم ناهایگ رد یددعتم یئایمیشویب و یکیژولویزیف
(Bates and Waldern, 1973). بذج یروش شنت 
 تحت ار هایگ یزاس و تخوس یاه تیلاعف و رصانع
 طیارش رد سرتسد لباق بآ شهاک .دهد یم رارق ریثأت

 رصانع یخرب ینوی تیمس رثا داجیا هارمه هب یروش
 بجوم ،ییاذغ لداعت مدع و (رلک و میدس هلمج زا)
 و یدژوق یربکا)دوش یم هایگ درکلمع شهاک
 بیسآ لااب یروش تحت ،هایگ .(3331 ،ناراکمه
 هشیر دشر شهاک بجوم کمن دایز تظلغ و دنیب یم
 هک دوش یم هایگ گرم و درکلمع شهاک ،هناوج و
 فقوت ،کاخ یروش شیازفا هب هایگ شنکاو نیرت مهم
 و یفاک) تسا گرب هعسوت و هایگ یشیور دشر

 یاه شنت ،یروش شنت هجیتن رد .(3331 ،ناراکمه
 دنک زورب تسا نکمم زین ویتادیسکا شنت ریظن هیوناث
 هب ،لاعف یاه لاکیدار عمجت و دیلوت ،تلاح نیا رد هک
 گرم هجیتن رد و اه دیپیل و اه نیئتورپ ندش دیسکا

 .(3331 ،ناراکمه و یفاک)دنوش یم رجنم لولس
 ریثأت اب هک تسا یطیحم یاه شنت نیرت مهم زا یروش
 یهایگ تلاوصحم شهاک ثعاب هچهایگ دشر رب یفنم
 نیب لداعت رد للاتخا داجیا اب اهشنت نیا .دوش یم
 یتنآ یعافد تیلاعف و نژیسکا لاعف یاههنوگ دیلوت
 دوش یم ویتادیسکا شنت داجیا ببس هایگ نادیسکا
 یتابیکرت زا هدافتسا ،هزورما .(4331 ،رارسا و یدسا)
 شیازفا یطیحم یاه شنت هب ار ناهایگ تمواقم هک

 هایگ یکیلوباتم یاه تیلاعف دوبهب بجوم ،هداد

 کیلیسیلاسدیسا تابیکرت نیا یکی ،دنوش یم
 زا بیکرت نیا .تسا (دیسا کیئوزنب یسکوردیهوتروا)
 ناهایگ رد یلنف تابیکرت و دشر یاه هدننک میظنت
 میظنت رد یمهم رایسب شقن هک ،دوش یم بوسحم
 رد و دنراد هدهع هب هایگ یکیژولویزیف یاهدنیآرف

 دوبهب بجوم ،هتشاد یتظفاحم رثا یطیحم یاه شنت

 دوجو اب کیلیسیلاسدیسا .دنوش یم هایگ رد دشر دنور
 تارثا لیدعت ثعاب نلیتا زتنس نمض ،رایسب یاه شقن
 .(2331 ،ناراکمه و یملاغ)دوش یم یروش شنت یفنم
 تارثا شهاک رد کیلیسیلاسدیسا یشاپ لولحم ریثأت رد
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 دربراک یلگ میرم هایگ یدشر تافص رب یروش شنت
 و یداصتقا یشور ناونع هب کیلیسیلاسدیسا بسانم
 ار یلگ میرم هایگ یدشر تایصوصخ دناوت یم ناسآ
 رب یروش شنت برخم رثا شهاک ثعاب و دشخب دوبهب
 اب ،شهوژپ نیا جیاتن ساسارب .دوش هایگ ومن و دشر
 ،نیلورپ تظلغ ،کیلیسیلاسدیسا و یروش شنکمهرب
 و تفای شیازفا ییاوه مادنا هب هشیر تبسن و دنق

 یشاپ لولحم تهج کیلیسیلاسدیسا بسانم تظلغ

 ،ناراکمه و یملاغ)دمآ تسدب مایپیپ 112 ،یگرب
 رد (1331)افو یمرخ و رهشبوج یمساق .(2331
 ی اه یگژیو رب کیلیسیلاس دیسا رامیت شیپ رثا یسررب

 ناشن یروش شنت طیارش رد راهب هشیمه ینز هناوج
 رب یتبثم ریثأت کیلیسیلاس دیسا دربراک هک داد
 یلیم 5/1 تظلغ اب رامیت شیپ و هتشاد ینز هناوج
 و هتشاد ار ینز هناوج تعرس و دصرد نیرتشیب رلاوم
 راهب هشیمه یاه هچهایگ تمواقم شیازفا ثعاب زین
 ناراکمه و ییولراهم تناید .دش یروش شنت تحت
 دیسا و یروش ریثأت یبایزرا روظنم هب (3331)
 کیژولویزیف و کیژولوفوم یاه یگژیو رب کیلیسیلاس
 ماجنا ار یقیقحت دشر هیلوا لحارم رد ،مروگروس
 موگروس یشاپ گرب هک دوب نآ زا یکاح جیاتن و دنداد
 شیازفا و دشر دوبهب بجوم کیلیسیلاس دیسا اب
 عقاو رد .دیدرگ یروش شنت ربارب رد هایگ نیا لمحت
 ینادیسکا یتنآ عافد متسیس شیازفا اب کیلیسیلاس دیسا
 شیازفا زین و ویتادیسکا شنت شهاک بجوم
 دشر یاهرتماراپ تیاهن رد و یزتنسوتف یاه هزیگنر
 نیمز حطس رد ناوارف رصنع نیمود میسیلیس .دیدرگ
 رصنع ناونع هب لاح هب ات اما .دشاب یم (دصرد 7/72)

 رتشیب اریز ،تسا هدشن هتخانش ناهایگ یارب یرورض
 هخرچ رصنع نیا دوبن رد یتح دنناوت یم ناهایگ

 و یزیر .(Epstein., 1999)دننک لماک ار دوخ یگدنز

 رب مرگ یلیم 15 ندوزفا هک دنتفایرد (2009)ناراکمه
 مقر هدیرب زر ییاذغ لولحم هب میساتپ تاکیلیس رتیل
 ناونع هب میسیلیس .دهد یم شیازفا ار لگ دادعت
 زا اه شنت عاونا شهاک ثعاب رثؤم روط هب هک یرصنع
 یگدزامرس و یکشخ ،یروش ،رصانع تیمس لیبق
 اب ار یددعتم یاه شقن .تسا هدش هتخانش ،دوش یم
 نزاوت مدع دوبهب هلمج زا ،دنا هتسناد طبترم میسیلیس
 دوبهب ،یندعم داوم تیمس شهاک ،ییاذغ داوم

 شیازفا و یهایگ یاه تفاب یکیناکم تایصوصخ
 دسر یم رظن هب هدنزریغ و هدنز یاه شنت تمواقم
 نادنچ بولطم طیارش تحت میسیلیس دیفم تارثا

 شنت ضرعم رد ناهایگ هک ینامز اهنت ،هدوبن ریگمشچ
 دوش یم هدهاشم میسیلیس دنمدوس تارثا دنتسه
 شیازفا ثعاب دناوت یم رصنع نیا .(2331 ،ییابطابط)
 ،قرعت و ریخبت شهاک ،لوصحم تیفیک و دیلوت
 و یکشخ ،یروش یاه شنت هب تمواقم شیازفا

 یخرب دیلوت کیرحت شیازفا ،نیگنس تازلف تیمس
 یضعب هب تیساسح شهاک و نادیسکا یتنآ یاه میزنآ
 .(3331 شنم راتفگشوخ) ددرگ یچراق یاه یرامیب
 تاکیلیس رامیت یشاپ لولحم هک دش نایب قیقحت رد
 ثعاب شنت نودب و یروش شنت طیارش رد میساتپ
 نیرتشیب .دش گرب لولحم یاه نیئتورپ نازیم شیازفا
 15 رامیت هب طوبرم گرب لولحم یاه نیئتورپ نازیم
 دربراک نینچمه .دوب میساتپ تاکیلیس رتیل رب مرگ یلیم
 ثعاب میساتپ تافلوس و میساتپ تاکیلیس نامز مه

 هب تبسن گرب لولحم یاه نیئتورپ عومجم شیازفا

 میساتپ تافلوس و میساتپ تاکیلیس دربراک نودب رامیت
 تاکیلیس رتیل رب مرگ یلیم 15 رامیت هک یروط هب دش
 عومجم نیرتشیب میساتپ تافلوس دصرد 1 و میساتپ
 یناخرتوبک ربجنر)تشاد ار گرب لولحم یاه نیئتورپ
 ثعاب میسیلیس دربراک نینچمه .(5331 ،ناراکمه و
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 و لوط ،لگ رطق دننام یفیک تافص یخرب شیازفا
 ناهایگ رد یهد لگ تعرس و هدنهد لگ هقاس رطق
 رد میسیلیس دربراک .ددرگ یم یتنیز نادرگباتفآ و اربرژ
 هایگ یدشر تایصوصخ شیازفا ثعاب یگنرف توت
 طیارش تحت هایگ درکلمع و گرب دادعت و حطس دننام
 زا یکی .(3331 ،ناراکمه و یمطاف) دش یروش شنت
 هیوناث یاه تیلوباتم دیلوت رد دناوت یم هک یتامادقا
 هدنزریغ و هدنز یاهروتیسیلا ندوزفا دشاب رثؤم
 ثعاب هک دننک یم دیلوت ییاه مایپ اهروتیسیلا .دشاب یم
 زا هک دنوش یم هیوناث یاه تیلوباتم لیکشت کیرحت
 اه نآ زا اه تیلوباتم رتشیب دیلوت یارب ناوت یم ور نیا
 تشک طیحم رد (کرحم)روتیسیلا دوجو .دومن هدافتسا
 یارب از شنت لماع کی ناونع هب دناوت یم نینچمه
 رد هایگ یعافد متسیس کرحت ببس و هدرک لمع هایگ
 ثعاب تیاهن رد هک دوش روتیسیلا نییاپ یاه تظلغ
 .دوش یم هایگ یعافد متسیس یاه نژ نایب کیرحت
 هتشاد یا هناگ ود شقن دنناوت یم اهروتیسیلا نیاربانب
 ،هدرک کیرحت ار هایگ تمواقم مه هک یروط دنشاب
 و یمساق)دنهد یم شیازفا ار هیوناث تیلوباتم دیلوت مه
 اهروتیسیلا زا هدافتسا .(2331 ،لصا یموصعم
 یبسانم شور (هیوناث تیلوباتم دیلوت یاه کرحم)
 .تسا هیوناث یاه تیلوباتم دیلوت حطس شیازفا یارب
 یاه تیلوباتم دیلوت هخرچرد یمهم شقن تابیکرت نیا
 .(3331،ناراکمه و یدمص) دننک یم افیا هیوناث

 

 شهوژپ دنیآرف
 تاکیلیس ،دیسا کیلیسیلاس رثا هعلاطم روظنم هب
 رد راهب هشیمه هایگ رد یچراق روتیسیلا ود و میساتپ

 رد لیروتکاف تروص هب یشیامزآ ،یروش شنت طیارش
 حوطس رد هدش رکذ رامیت 4 اب یفداصت حرط بلاق
 یروش حطس 3 و (مایپیپ 113-111-113-1)یتظلغ

NaCl (1-113-111 مایپیپ) ارجا رارکت 3 رد 
 رد ارجا هب 5331 هام دنفسا رد شهوژپ نیا .دیدرگ
 ءاشن یواح نادلگ 311 دادعت روظنم نیا یارب و دمآ
 هیهت تشدکاپ رد عقاو یا هناخلگ زا راهب هشیمه لگ
 یخرب و یروش هب تمواقم یسررب یارب و دیدرگ
 هایگ ییایمیش و یکیژولویزیف ،یکیژولوفروم تافص
 دروم (.Calendula officinalis L)راهب هشیمه
 اب رظن دم یاهرامیت لامعا .تفرگ رارق هدافتسا
 کی نامز تدم تشذگ زا سپ هدش رکذ یاه تظلغ
 هب و دیدرگ زاغآ ،دیدج لحم رد هایگ رارقتسا زا هتفه
 راب کی هتفه ره رد زین و تفای همادا هتفه 4 تدم
 زا سپ .تفرگ تروص زین رطقم بآ اب لماک ییوشبآ
 اه یشاپ لولحم و اهرامیت ماجنا نامز تدم تشذگ
 تشادرب راهب هشیمه هایگ زا یگرب یاه هنومن (هتفه 4)
 یریگ هزادنا روظنم هب هجرد -13 رزیرف رد و هدش
 .دش یرادهگن ،شیامزآ نیا رد رظن دروم تافص
 :لماش یبایزرا دروم تافص
 رد هزات گرب مرگ 51/1 رادقم :زلااتاک میزنآ تیلاعف
 .دمآ رد ردوپ تروص هب و هدییاس یبوخ هب عیام تزا

 15 میساتپ تافسف رفاب رتیل یلیم 5/1 رادقم سپس
 نیدیلوریپ لینیو یلپ یواح هک (pH=5/7)رلاوم یلیم
(PVP) و دصرد کی EDTA  نآ هب رلاوم یلیم کی 
 ندش بوذ زا یریگولج تهج .دش هدییاس و هفاضا
 ماجنا خی یور رب جارختسا لحارم مامت ،اه هنومن خی
 تعرس اب هقیقد 12 تدم هب لصاح هراصع .تفرگ
g11112 ژویفیرتناس دارگیتناس هجرد 4 یامد رد و 
 تیلاعف شجنس یارب ،ییور فافش لولحم زا و هدش
 تیلاعف شجنس روظنم هب .دش هدافتسا زلااتاک میزنآ
 .دش هدافتسا ((Pereira., 2002شور زا ،زلااتاک میزنآ
 شهاک نازیم و زلااتاک میزنآ تیلاعف نازیم یسررب

H2O2، 142 رد یرون بذج تارییغت هعلاطم اب 
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 نیا هب راک شور .دش ماجنا هقیقد 1 تدم هب رتمونان
 ار دصرد H2O2 13 رتیل یلیم 5/3 ادتبا هک دوب تروص
 .مینک یم طولخم یبوخ هب رطقم بآ رتیل یلیم 15 اب

 33/2 نآ هب و هتشادرب ار نآ زا رتیلورکیم 17 سپس
 EDTA و PVP نودب میساتپ تافسف رفاب رتیل یلیم
 ار هراصع زا رتیلورکیم 111 تیاهن رد .مینک یم هفاضا
 دعب و هلصافلاب ار بذج ،هدرک هفاضا قوف لولحم هب
 زا هدافتسا اب رتمونان 142 رد هقیقد 1 تشذگ زا
 .مینک یم تبث و یریگ هزادنا رتموتفورتکپسا هاگتسد
 ندرک هفاضا طسوت ،شجنس نیا یارب دهاش لولحم
 و PVP نودب میساتپ تافسف رفاب رتیل یلیم 33/2

EDTA هفاضا و %2 هنژیسکا بآ رتیلورکیم 17 هب 
 PVP یواح میساتپ تافسف رفاب رتیلورکیم 111 ندرک
 .دمآ تسدب EDTA و
 یریگ هزادنا :(H2O2)نژوردیه دیسکارپ تظلغ
 Loreto)شور زا هدافتسا اب نژوردیه دیسکارپ تظلغ

et al.,2001) ار گرب هنومن مرگ کی ادتبا .دش ماجنا 
 کیتساورلک یرت دیسا لولحم ml 5 نآ هب ،هدرک درخ
 g رد هدش هزینژومه هنومن سپس .دیدرگ هفاضا

 4 یامد رد)دش ژویفیرتناس هقیقد 51 تدم هب 11121
 ییور لولحم زا رتیل یلیم 5/1 سپس (دارگیتناس هجرد
-تافسف رفاب لولحم رتیل یلیم 5/1 هب هدش ژوفیرتناس
 رتیل یلیم کی و (pH=7)رلاوم یلیم 11 میساتپ
 تیاهن ردو دیدرگ هفاضا KI زا رلاوم کی لولحم
 رد رتموتفورتکپسا هاگتسد زا هدافتسا اب بذج نازیم
 .دش یریگ هزادنا رتمونان 133 جوم لوط
 یاهروتیسیلا هیهت روظنم هب :یچراق یاهروتیسیلا رثا
 Rhizopus یاه چراق زا روتیسیلا ادتبا رد یچراق

stolonifer و Penicillium sp. شور اب قباطم 
(Farakya et al., 2005) نیدب .دنوش یم جارختسا 
 یلیم 152 نلرا کی هب روکذم چراق ادتبا هک بیترت

 لماش تشک طیحم رتیل یلیم 15 یواح هک یرتیل
 3 رمخم هراصع ،رتیل رد مرگ 3 تلام هراصع تابیکرت
 رد مرگ 11 زکولگ و رتیل رد مرگ 5 نوتپپ ،رتیل رد مرگ
 زور شش تدم هب و دوش یم هفاضا =pH 2/1 و رتیل
 یامد و هقیقد رد رود 112 تعرس اب رکیش یور رب

 و ییانشور تعاس 11 لکیس اب دارگ یتناس هجرد 52
 طیحم عیام زاف سپس .دریگ یم رارق یکیرات تعاس 3
 یروآ عمج 1 هرامش نمتاو رتلیف ذغاک روبع اب تشک
 هب هقیقد رد رود 1115 رد لصاح لولحم و هدش
 تسد هب لولحم .دوش یم ژوفیرتناس هقیقد 51 تدم
 ناونع هب یرتم یلیم 22/1 رتلیف زا روبع زا سپ هدمآ
 روتیسیلا .دریگ یم رارق هدافتسا دروم یچراق روتیسیلا
 دارگ یتناس هجرد 4 یامد رد ار هدمآ تسد هب یچراق
 .دوش یم یرادهگن

 

 ثحب و جیاتن
 :تفرگ رارق یبایزرا دروم ناهایگ رد ریز دراوم
 ریثأت تحت راهبهشیمه هایگ عافترا :هایگ عافترا
 کی چیه یریبعت هب و تفرگن رارق اهرامیت زا مادک چیه
 شنت طیارش رد هایگ عافترا رب دنتسناوتن اهرامیت زا

 .دنراذگب راد ینعم رثا یروش
 ،میساتپ تاکیلیس یاهرامیت :گرب دادعت
 روط هب سوپوزیر یچراق روتیسیلا و کیلیسیلاسدیسا

 هایگ گرب دادعت رب دصرد کی حطس رد هناگادج
 روتیسیلا رامیت اما دنتشاذگ راد ینعم ریثأت راهبهشیمه
 ریثأت هب رجنم ییاهنت هب تسناوتن مویلیسینپ یچراق
 و رتسب یروش لباقتم رثا .دوش تفص نیا رب راد ینعم
 رب مویلیسینپ و سوپوزیر یچراق یاهروتیسیلا رامیت
 رگید رامیت ود اما دشن راد ینعم هایگ گرب دادعت
 ریثأت ببس (کیلیسیلاس دیسا و میساتپ تاکیلیس)
 حطس رد راهبهشیمه هایگ گرب دادعت رب راد ینعم
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 دادعت نیگنایم ،لک روط هب .دندش دصرد کی لامتحا
 دادعت نیگنایم زا رتشیب میساتپ تاکیلیس رامیت رد گرب
 کیلیسیلاس دیسا رامیت تحت راهبهشیمه ناهایگ گرب
 زا ،رتسب یروش شیازفا اب ،عومجم رد .تسا هدوب
 یروش شیازفا اب و هدش هتساک ناهایگ یاه گرب دادعت
 ،1 رادومن ساسا رب .تسا هدوب رتشیب زین شهاک نیا
 رثا تحت ،راهبهشیمه هایگ گرب دادعت نیرتشیب

 نودب رتسب رد مایپیپ 111 تظلغ اب میساتپ تاکیلیس
 رثا تحت دادعت نیرتمک و ددع 111 دادعت اب یروش
 اب یروش رد مایپیپ 113 تظلغاب میساتپ تاکیلیس
 .دمآ تسد هب ددع 13 دادعت اب مایپیپ 111 تظلغ

 
 گرب دادعت رب کیلیسیلاسدیسا و میساتپ تاکیلیس یاهرامیت ریثأت :1 رادومن

Figure 1: Effect of treatments Potassium silicate and salicylic 
acid on the number of leaves 

 رامیت ود ره ،مایپیپ 111 تظلغ اب یروش رد
 دوجو اب (کیلیسیلاس دیسا و میساتپ تاکیلیس)
 دنتسناوتن ،تظلغ شیازفا اب گرب دادعت شیازفا
 شهاک .دنیامن داجیا مه هب تبسن یراد ینعم توافت
 اب ،گرب دادعت هلمج زا و دشر یاه یگژیو زا یخرب
 شرازگ زین نیققحم رگید طسوت کاخ یروش شیازفا

 شرازگ .(El-Hendawy et al., 2005) تسا هدش
 شهاک هارمه هب گرب حطس شهاک هک تسا هدش
 رجنم اه هتوب زتنسوتف تعرس شهاک هب گرب دادعت
 .(Wang and Nil., 2000) دوش یم

 هب مه مویلیسینپ یچراق روتیسیلا رامیت اهنت :هشیر رطق
 ریثأت بجوم یروش اب لباقتم تروص هب مه و ییاهنت
 هشیر رطق رب دصرد کی لامتحا حطس رد راد ینعم

 دنتسناوتن اهرامیت ریاس و هدش راهبهشیمه ناهایگ
 .دنراذگب نآ رب یراد ینعم رثا هنوگچیه

 
 تحت راهب هشیمه هایگ هشیر رطق رب مویلیسینپ یچراق روتیسیلا رامیت ریثأت :2 رادومن

 یروش شنت
Table 2: The Effect of Penicillium Fungal Olirient Treatment 

on Sunflower Root Cultivar 

 یروش تظلغ شیازفا اب هایگ هشیر رطق ،عومجم رد
 هب مایپیپ 111 تظلغ رد و هدرک ادیپ شهاک
 شهاک دوجو اب .تسا هدیسر دوخ رادقم نیرت نییاپ
 رثا تحت صخاش نیا ،یروش شنت رد هشیر رطق
 نیا تظلغ شیازفا اب مویلیسینپ یچراق روتیسیلا رامیت
 هک یروط هب ،تسا هدرک ادیپ راد ینعم شیازفا ،رامیت
 نیرتشیب یروش نودب رتسب رد مایپیپ 113 تظلغ رد
 .دش هدهاشم رتم یلیم 31/1 رادقم اب هشیر رطق
 رد مایپیپ 111 یروش اب رتسب رد هشیر رطق نیرتمک
 اب مویلیسینپ یچراق روتیسیلا مایپیپ 113 تظلغ
 یروش نازیم شیازفا .دش هدید رتم یلیم 11/1 رادقم
 جیاتن اب هک دیدرگ هشیر رطق نازیم شهاک ثعاب

 رامیت رد .دراد تقباطم ،(4331)ناراکمه و یملاس
 یروط هب داد ناشن یشهاک یدنور هقاس لوط ،یروش
 رامیت هب تبسن هقاس لوط ،یروش دایز حوطس رد هک
 ههجاوم رد اه هشیر .تفای شهاک %31 نازیم هب دهاش
 رد یمهم شقن یروش هلمج زا یطیحم یاه شنت اب
 و یفاک)دننک یم افیا یعارز ناهایگ درکلمع و اقب
 راثآ هک دنتسه یهایگ مادنا نیلوا و (2009 ،ناراکمه
 یروش شنت رثا رد .دننک یم هبرجت ار یروش شنت
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 .(4331 ،عراز و نایرفعج)درک ادیپ شهاک هشیر لوط
 یلصا هشیر هک یناهایگ هک تسا هدش شرازگ
 دنراد یرتشیب یبناج یاه هشیر دادعت و رت لیوط
 دنراد رتمک ار تیصوصخ نیا هک یناهایگ هب تبسن
 ,.Singh et al)دنراد یروش شنت هب یرتشیب لمحت

2000). 
 ییاهنت هب کیلیسیلاسدیسا رامیت اهنت :هشیر مجح
 رب دصرد جنپ لامتحا حطس رد راد ینعم ریثأت بجوم

 ییاهنت هب دنتسناوتن اهرامیت ریاس و هدش هشیر مجح
 لباقتم رثا دروم رد .دنراذگب یریثأت صخاش نیا رب
 و کیلیسیلاسدیسا یاهرامیت ،اهرامیت و یروش رامیت
 هشیر مجح رب دنتسناوت مویلیسینپ یچراق روتیسیلا
 رد راد ینعم رثا یروش شنت تحت راهبهشیمه ناهایگ
 ،3 رادومن ساسا رب .دنراذگب دصرد کی لامتحا حطس
 رثا تحت راهبهشیمه ناهایگ هشیر مجح نازیم دنور
 اب اما هدرکن ینوریپ یصاخ یوگلا زا یروش رامیت
 یچراق روتیسیلا و کیلیسیلاسدیسا تظلغ شیازفا
 یروش رد .تسا هدرک ادیپ راد ینعم شیازفا ،مویلیسینپ
 رامیت تحت ناهایگ رد ،مایپیپ 111 تظلغ اب
 مجح ظاحل زا یراد ینعم توافت کیلیسیلاسدیسا
 یچراق روتیسیلا رامیت رد اما دشن دهاشم هشیر
 هب مایپیپ 113 و 111 یاه تظلغ اب رامیت ،مویلیسینپ
 52 ات هشیر مجح راد ینعم شیازفا بجوم هرابکی

 .دش بعکم رتم یتناس

 
 هشیر مجح رب مویلیسینپ یچراق روتیسیلا و کیلیسیلاس دیسا رامیت ریثأت :3 رادومن

Table 3: The Effect of Salicylic Acid Treatment and 
Penicillium Fungal Olirient on Root Volume 

 Lal Khajanchi et al., 2007 هشیر مجح شهاک زین 
 شرازگ وج و مدنگ رد کمن تظلغ شیازفا اب ار
 شنت تارثا زا یکی هک نیا هب هجوت اب .دنا هدومن

 تیمها ،تسا بآ بذج زا یریگولج هایگ رد یروش
 بآ بذج رد مادنا نیرت مهم ناونع هب هشیر
 یشقن نآ یاه یگژیو یسررب و دوش یم رت صخشم
 دراد یروش شنت هب ناهایگ شنکاو یسررب رد یدیلک
(Leid and Salz., 1997). 

 تاکیلیس یاهرامیت :(H2O2)دیسکارپ نژوردیه
 حطس رد هناگادج روط هب کیلیسیلاسدیسا و میساتپ
 راهبهشیمه دیسکارپ نژوردیه نازیم رب دصرد کی
 یچراق روتیسیلا یاهرامیت اما دنتشاذگ رادینعم ریثأت
 هب رجنم ییاهنت هب دنتسناوتن مویلیسینپ و سوپوزیر
 رامیت لباقتم رثا .دنوش تفص نیا رب راد ینعم ریثأت

 سوپوزیر یچراق روتیسیلا رامیت و رتسب یروش
 دیسا ،میساتپ تاکیلیس) اهرامیت ریاس اما دشن راد ینعم
 ریثأت ببس (مویلیسینپ یچراق روتیسیلا و کیلیسیلاس
 لامتحا حطس رد دیسکارپ نژوردیه نازیم رب راد ینعم
 و دیهدلآ ید نولام یوگلا اب هباشم .دندش دصرد کی
 دشر ناهایگ رد زین دیسکارپ نژوردیه نازیم ،نیلورپ
 حطس رد (یروش شنت نودب)هنیهب طیارش رد هتفای
 یدوعص دنور ،یروش شیازفا اب اما دراد رارق ینییاپ
 نیرتلااب هب مایپیپ 111 تظلغ رد و هتفرگ دوخ هب
 رد دیسکارپ نژوردیه نازیم نیرتمک .دیسر نازیم
 یروش شنت نودب ppm111 مویلیسینپ روتیسیلا رامیت
 هدهاشم ppm113 میساتپ تاکیلیس ،نازیم نیرتشیب و
 113 و 111 تظلغ اب میساتپ تاکیلیس رامیت .دیدرگ

ppm رادقم راد ینعم شهاک ثعاب H2O2 هب تبسن 
 رامیت .دندش یروش حوطس یمامت رد ppm113تظلغ

SA 113 و 111 تظلغ اب ppm شهاک بجوم 
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 دش ppm 113 تظلغ هب تبسن H2O2 حطس راد ینعم
 .دنرادن مه اب یراد ینعم توافت مادک چیه هتبلا هک

 
 یچراق روتیسیلا و کیلیسیلاس دیسا ،میساتپ تاکیلیس یاهرامیت ریثأت :4 رادومن

 دیسکارپ نژوردیه نازیم رب مویلیسینپ
Table 4: The Effect of Potassium Silicate, Salicylic Acid, and 

Penicillium Fungal Olirentate Treatments on Hydrogen 
Peroxide 

 

 یروش هک دندرک شرازگ (3331)ناراکمه و یبیصن
 مادنا و هشیر نژوردیه دیسکارپ تظلغ شیازفا ثعاب
 دهاش ناهایگ اب هسیاقم رد شنت تحت ناهایگ ییاوه
 هب بیسآ ببس دیسکا رپ نژوردیه شیازفا .دیدرگ
 .دوش یم اه نآ نویسادیسکارپ و کیژولویب یاهاشغ
 دناوت یم اه گرب رد نژوردیهدیسکارپ رادقم شیازفا
 یروش شنت زا یشان ویتادیسکا شنت یاقلا لیلد هب
 .(3331،ناراکمه و یبیصن)دشاب
 مه کیلیسیلاسدیسا رامیت اهنت :(CAT)زلااتاک میزنآ
 بجوم یروش اب لباقتم تروص هب مه و ییاهنت هب
 نازیم رب دصرد کی لامتحا حطس رد راد ینعم ریثأت
 هنوگ چیه دنتسناوتن اهرامیت ریاس و هدش زلااتاک میزنآ
 میزنآ نازیم .دنراذگب زلااتاک میزنآ رب یراد ینعم رثا
 شیازفا لیلد هب رتسب یروش شیازفا اب زلااتاک
 ،هدام نیا ندرک بوراج یارب دیسکارپ نژوردیه
 یروش رد هک یروط هب .درک ادیپ یراد ینعم شیازفا
 هدیسر دوخ نازیم نیرتلااب هب مایپیپ 111 تظلغ اب
-هشیمه ناهایگ رد زلااتاک میزنآ رادقم نیرتمک .تسا
 رامیت رثا تحت یروش نودب رتسب رد راهب
 رادقم اب مایپیپ 113 تظلغ اب کیلیسیلاسدیسا

 .دمآ تسد هب هقیقد رد نیئتورپ مرگیلیم 54211/1
 اب یروش اب رتسب رد زین زلااتاک میزنآ رادقم نیرتشیب
 مرگ یلیم 43511/1 رادقم اب مایپیپ 111 تظلغ
 و ییولراهم تناید .دش لصاح هقیقد رد نیئتورپ
 ،(2331)ناراکمه و روپ یدنسپ و (3331)ناراکمه
 نازیم شیازفا بجوم یروش هک دندومن شرازگ
 میزنآ تیلاعف شیازفا .دیدرگ زلااتاک میزنآ تیلاعف
 ناققحم رگید طسوت یروش شنت هب شنکاو رد زلااتاک
 ,McDonald, 1999; Baily)تسا هدش شرازگ زین

 عاونا ندودز اب یمیزنآ شنکاو یط میزنآ نیا .(2004
 یلولس هراوید بیرخت زا یریگولج و نژیسکا لاعف
 ,Jiang and Zhang)دیامن یم کمک هایگ ءاقب هب

 زتنس هک دندقتعم ناققحم یخرب هک اج نآ زا .(2001
 شهاک یروش دیدش یاه شنت رثا رد اه نیئتورپ
 دیدش یاه شنت رد زین زلااتاک میزنآ تیلاعف ،دبای یم
 KhannaChopra))دبای شهاک تسا نکمم یروش

and Selote, 2007. 

 
 زلااتاک میزنآ نازیم رب کیلیسیلاس دیسا رامیت ریثأت :3 رادومن

Table 5: Effect of Salicylic Acid Treatment on Catalase 
Enzyme 

 

 یلک یریگ هجیتن
 لک و b و a لیفورلک نازیم زا یروش شیازفا اب
 111 تظلغ اب سوپوزیر روتیسیلا رامیت هک دش هتساک
 یلیم 711/1 نازیم اب یروش نودب رتسب رد مایپیپ
 ار a لیفورلک نازیم نیرتشیب رت نزو مرگ رب مرگ
 رثا تحت لک و b لیفورلک نازیم نیرتشیب و تشاد
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 اب ،یروش نودب مایپیپ 111 تظلغ اب SA رامیت
 .دش هدهاشم 321/1 و 3231/1 رادقم
 تاکیلیس رامیت رد دیسکارپ نوردیه نازیم نیرتشیب
 لومونان 31/77 رادقم و مایپیپ 113 تظلغ اب میساتپ
 میزنآ رادقم نیرتشیب دیدرگ هدهاشم رت نزو مرگ رب
 رادقم اب مایپیپ SA، 111 یروش رد زلااتاک
 .دش لصاح هقیقد رد نیئتورپ مرگ یلیم 43511/1
 ریاس زا میساتپ تاکیلیس رامیت رد گرب دادعت نیگنایم
 .تسا هدوب رتشیب اهرامیت
 و مجح نازیم رد شیازفا ثعاب مویلیسینپ روتیسیلا
 ثعاب زین و دش MDA و نینایسوتنآ ،هشیر رطق
 دیسکارپ نژوردیه و SOD میزنآ نازیم رد شهاک
 نازیم شیازفا ثعاب سوپوزیر روتیسیلا .دیدرگ
 نازیم رد شهاک و نیناسوتنآ و نیلورپ ،دیئونتراک
 .دیدرگ SOD میزنآ تیلاعف

 

 عبانم
 رد نینژرآ رامیت شیپ رثا .4331 .رارسا ،ز ،.ا ،مرک یدسا

 هایگ رد یروش شنت زا یشان ویتادیسکا تامدص فیفخت
 ناهایگ یژولویزیفوکا یشهوژپ -مولع هیرشن .یهاش
 .1 هرامش ،3 دلج ،یعارز

 .یدابآدجم ،ع و ییوزرب .ا ،یدنبرد یدزیا ،ع .ا ،یدژوق یربکا
 رد مدنگ یاهپیتونژ کیژولوفروم تارییغت یسررب .3331
 .یاهناخلگ یاهتشک نونف و مولع .یروش شنت طیارش
 .17-23 ص ،4 هرامش .لوا لاس

 .مود دلج .ییوراد ناهایگ یروآرف و دیلوت .4331 .ر ،یگیبدیما
 .هحفص 334 .یوضر سدق ناتسآ تاراشتنا

 .2331.تمارک ،ب .یرافص ،م .شخب حرف ،ج ،.ا ،روپ یدنسپ
 .هلیلبنش هایگ کیژولویزیف یاه شنکاو یخرب رب SA رثا
 .7 دلج یعارز ناهایگ یژولویزیفوکا یروش شنت تحت

 .512-322 ص .2 هرامش
 یروش یفنم رثا شهاک .4331 .عراز ،ح .م ،.ط ،نایرفعج

 اب رذب رامیت شیپ اب (.Triticumaestivum L) مدنگرب

 یشهوژپ یملع هلجم .(H2O2) نژوردیهدیسکارپ
 .41-17 ص .32 هرامش .7 لاس .یهایگ یژولویزیفوکا

 تاراشتنا .یهایگ هیذغت ینابم .3331 .ح .ا ،شنمراتفگشوخ
 .هحفص 145 .ناهفصا یتعنص هاگشناد

 ریثأت .3331 .ی ،ماما و .ز .یدوصقم ،.ز ،ییولراهم تناید
 و کیژولوفوم یاه یگژیو رب کیلیسیلاس دیسا و یروش
-و دنیآرف .دشر هیلوا لحارم رد ،مروگروس کیژولویزیف
 .35-51 ص ،7 هرامش ،3 دلج ،یهایگ درکراک

 ،یریشمش ،.ح ،یمیرک ،.م ،هداز یلیعمسا ،.م ،یناخرتوبک ربجنر
 و میسیلیس رصانع یشاپ لولحم ریثأت یسررب .5331 .ح .م
 یژولویزیفوکا و ییایمیشویب یاه یگژیو یخرب رب میساتپ
 طیارش رد نامرک دنرز زیر یماداب مقر هتسپ یاه لاهناد
 ص .4 هرامش .74 هرود .ناریا ینابغاب مولع .یروش شنت
257-337. 

 هاگشناد تاراشتنا .موس دلج .ییوراد ناهایگ .5731 .ع ،یرگرز
 .هحفص 123 .نارهت

 تیلاعف تارییغت .3331 .م ،هدازیلع ،.داژن مساق ،ع ،.ص ،یدمص
 Cynara) یگنرفرگنک زایلاینومآ نینلاآ لینف میزنآ

scolymus L.) دیسا و تانومساج لیتم ریثاتتحت 
 یاهشهوژپ هیرشن .هشیش نورد طیارش رد کیلیسیلاس
 .531-341 .هرامش ،12 دلج .یهایگ دیلوت

 تاراشتنا .ناهایگ یندعم هیذغت لوصا .2331 .ج .س ،ییابطابط
 .هحفص 315 .زیربت هاگشناد

 ریثأت .2331 .س ،راس یدیعس ،.ب ،یفشاک ،.ر ،یملاغ
 یروش شنت تارثا شهاک رد کیلیسیلاسدیسا یشاپ لولحم
 یکیژولویزیفوکا هلجم .یلگ میرم هایگیدشر تافص رب
 .41-37 ص .51 هرامش ،5 لاس ،یهایگ

 رب مویسیلیس رثا .3331 .یحلاف ،ا .ییابطابط ،ج.س ،.ل .یمطاف
 .یروش شنت طیارش رد یگنرف توت هایگ درکلمع و دشر
 .33-53 ص 1 هرامش .32 دلج .ینابغاب مولع هلجم

 دیسا رامیت شیپ رثا .1331 .م ،افو یمرخ ،.ا ،رهشبوچ یمساق
 طیارش ردراهب هشیمه ینز هناوج یاهیگژیو رب کیلیسیلاس
 .2 هرامش .21 دلج ،یهایگ تادیلوت یروآنف .یروش شنت
17-75. 

 اه کرحم ریثأت و تیمها .2331 .ا ،لصا یموصعم ،.ز ،یمساق
 ناهایگ رد هیوناث یاه تیلوباتم دیلوت رد (اهروتیسیلا)
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 یزرواشک و ییوراد ناهایگ یلم شیامه نیلوا ،ییوراد
 .هناتمگه تسیز طیحم نابایزرا نمجنا ،نادمه ،رادیاپ

 ،.ع ،یموصعم ،.ع ،یدنمک ،.م ،یحلاص ،.ا ،یئوزرب ،.م ،یفاک
 .ناهایگ رد یطیحم یاه شنت یژولویزیف .3331 .ج ،یتابن
 .هحفص 215 .لوا پاچ .دهشم یهاگشناد داهچ تاراشتنا

 .ع .و ،یدرجرهم عراز ،.م .یتابن ،.ج .یرقاب ،ا .ع ،.م ،یفاک
 یاهریغتم یخرب رب یروش شنت ریثأت یسررب .3331
 مولع .کینوپوردیه طیحم رد دوخن پیتونژ 11کیژولویریف
-31 ص ،4 هرامش .لوا لاس .یاهناخلگ یاهتشک نونف و
55. 

 ،داژن یدمحم ،.ر ،هنگنز ،.خ ،یرتنلاک یرهچونم ،.ف ،یبیصن
 و نینژرآ یاهدیسا ونیمآ اب رذب رایمت شیپ رثا .3331 .ق
 هایگ ییایمیش ویب یاه صخاش یخرب و دشر رب نیتسیس
 ،لوا لاس .یهایگ شنت یژولویریف .یروش شنت تحت مدنگ
 .34-25 ص 1 هرامش

Bates, L.S., Waldren, R.P. and Terae, I.D., 
1973. Rapid determination of free proline 
for water stress.studies. Plant and Soil, 39: 
205-207. 

Epstein, E. 1999. Silicon. Ann. Rev. Plant 
Physiol. Plant Mol. Biol. 50: 641-664. 

Pereira, G. J., G. Molina, and R.A. Zevedo. 
2002. Activity of antioxidant enzymes in 
responses to pb in Crotalaria juncea. Plant 
and Soil. 239: 123-132. 

El-Hendawy, S.E., H. Yuncai, G. M. Yakoutb, 
A. M. Awad., S. E. Hafiz and U. 
Schmidhalter. 2005. Evaluating salt 
tolerance of wheat genotypes using multiple 
parameters. Europ. J. Agron. 22: 243–253. 

Farakya, S., A. Julka., R. Mehra., V. Datta., A. 
K. Srivastava and V. S. Bisaria. 2005. 
Enhanced production of secondary 
metabolites by biotic elicitors in plant cell 
suspension cultures. Presented at 5th Asia 
Pacific Biochemical Engineering 
Conference. 15-19. 

Jiang, M. and Zhang, J. (2001). Effect of 
abscisic acid on active oxygen species, 
antioxidative offence system and oxidative 
damage in leaves of maize seedlings. Plant 
Cell Physiol. 42: 1265-1273. 

Khanna-Chopra, R. and Selote D. S. (2007). 
Acclimation to drought stress generates 
oxidative stress tolerance in drought-
resistant than -susceptible wheat cultivar 

under field conditions. Environ. Exp. 
Botany. 60: 276–283. 

Kafi, M., M. Barzoii, A. Salehi, A. Kamandi, 
A. Masomi and J. Nabati. 2009. 
Environmental stress in plant physiology. 
Mashhad University of jihad 
publications.502pp. 

Lal Khajanchi, S. G., M. Setih, P. C. Sharma, 
A. Swarup and S. K. Gupta. 2007. Effect of 
NaCl concentration on growth, root 
morphology and photosynthetic pigment in 
wheat and barley under solution culture. J. 
Agrochimica.51: 194-206. 

Leid, E. O. and J. F. Salz. 1997. Is salinity 
tolerance related to Na accumulation in 
upland cotton (Gossypiumhirstum L.) 
seedling. Plant and Soil 190: 67-75. 

Loreto F, Velikova V. 2001. Isoprene 
produced by leaves protects the 
photosynthetic apparatus against ozone 
damage, quenches ozone products, and 
reduces lipid peroxidation of cellular 
membranes. Plant Physiology. 127: 1781-
1787. 

McDonald, M. B. (1999). Seed deterioration: 
physiology, repair, and assessment. Seed 
Sci. Technol. 27(11): 177–237. 

Reezi, S., M. Babalar and S. Kalantari. 2009. 
Silicon alleviates salt stress, decreases 
malondialdehyde content and affects petal 
color of salt stressed cut rose (Rosa× 
hybrida L.) ‘Hot Lady’. Afric. J. 
Biotechnol. 8: 1502-1508. 

Palled, Y. B., A. M. Chandra Shekharaiah and 
G. D. Radder. 1985. Response of Bengal 
gram to moisture stress.Indian J. of Agron. 
30: 104-106. 

Singh, D. N., A. M. Masood and D. S. Basu. 
2000. Genetic variation in dry matter 
partitioning in shoot 

and root influences of chickpea to drought. 3rd 
International Crop Science Congress, 
Hamburg,Germany. pp17-22. 

Wang, Y. and N. Nil. 2000. Changes in 
chlorophyll, ribulose bi phosphate 
carboxylase Oxygenase, Glycine betaine 
content, photosynthesis and transpiration in 
amaranthus tricolor leaves during salt 
stress. The Journal of Horticultural Science 
and Biotechnology.75:623-627. 

 
 
 
 




