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 هدیکچ
 یتسیزمه و تسوپمك یمرو ،تسوپمك ياچ رثا یسررب روظنم هب
 یشیامزآ ییارحص يانعن یکیژولوفروم تایصوصخ زا یخرب رب ییازیروکیم
 9391 لاس رد رارکت 4 اب یفداصت لماك حرط بلاق رد لیروتكاف تروص هب
 Glomus هنوگ ازیروکیم لماش شیامزآ ياهروتكاف .دش ارجا يراس رد

moseae(نادلگ مجح دصرد 11 و رفص)، 11 و رفص) تسوپمك یمرو 
 لیبق زا یتافص .دوب (رتیل 5/1 و رفص) تسوپمك ياچ و (نادلگ مجح دصرد
 جیاتن .تفرگ رارق یسررب دروم هتوب کشخ نزو و گرب حطس صخاش
 نزو رب رادینعم ریثأت ازیروکیم و یلآ دوك ياهرامیت داد ناشن هدمآ تسدب

 دهاش اب هسیاقم رد ار یسررب دروم تافص هیلك و دنتشاد و رت و کشخ
 یتسیزمه رامیت زا گرب ضرع ،هتوب رت نزو هك يروط هب .دنداد شیازفا
 لباقتم تارثا .دمآ تسد هب تسوپمك یمرو + تسوپمك ياچ + ییازیروکیم
 مدع × تسوپمك یمرو دربراك × تسوپمك ياچ دربراك داد ناشن هناگ هس
 دربراك .داد شیازفا دهاش هب تبسن ار گرب حطس صخاش ازیروکیم دربراك
 رد قیرط زا ییازیروکیم یتسیزمه و تسوپمك ياچ ،تسوپمك یمرو
 يازجا شیازفا ،هایگ دشر شیازفا ثعاب ییاذغ رصانع نداد رارق سرتسد
 .دیدرگ ییارحص يانعن هایگ یمك تافص دوبهب و درکلمع
 ،یلحم ياذغ ،گرب حطس صخاش ،مسرس ،تسوپمك ياچ :یدیلک تاملک
 یشاپ لولحم
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 Abstract 
The genus Mentha includes 25–30 species that grow under 
cultivation from tropical to temperate climate of America, Europe, 
China, Brazil, India, Australia, and South Africa. Cultivation of 
medicinal plants with organic fertilizers and biological, 
pharmaceutical and negative effects on the quality of their 
performance reduces, (Griffe et al., 2003). Sustainable agriculture 
based on the use of bio-fertilizers for the purpose of eliminating or 
significantly reducing the use of chemical inputs, the optimal 
solution for overcoming these problems is comes to. Of biofertilizers 
contain preservatives densely populated beneficial soil organisms or 
for one or more metabolic products are available to improve soil 
fertility and appropriate supply of nutrients needed by plants in a 
sustainable agricultural system used (Saleh Rastin, 2001). The main 
aims of this study were the effect of Mycorrhizal symbiosis, use of 
Vermi compost and Compost tea on growth, yield and quality 
Melissa officinalis. Field experiment was carried out at Sari (53° 63´ 
E and 36° 82  ́N and a height 43.3 meter from sea level), Mazadaran 
province, Iran in 2014-2015. The soil chemical characteristics were 
included 7.30 pH, 2.1% organic carbon, 1.15% total nitrogen, 5.5 
ppm phosphorous and 280 ppm potassium. The trial was set up as a 
factorial experiment in a randomized complete block design with 4 
replicates. The experimental factors were included biofertilizer with 
three levels (inoculation with Mycorrhiza, inoculation with vermi 
compost and compost tea. For mycorrhiza treatments, Glomus 
mosseae strain was applied at 10% of each pot time of sowing. 
vermi compost 10% of each pot with animal origin was applied 
Compost tea with a volume of 1liters at the 4-5 leaf stage were 
sprayed on plant leaves. Data analysis All measurements were 
analyzed of variance with the using of SAS software. Means were 
evaluated by LSD test. The results showed that The combination of 
low input and ecological systems and Mycorrhizal symbiosis 
inoculation and organic fertilizers application such as Compost and 
vermi compost can substitute chemical fertilizers.The results of the 
study showed that organic fertilizers and mycorrhizal had significant 
impact on all measured characteristics and increased dry and fresh 
weight characteristics when compared with those of the control 
group So that the fresh weight, Leaf width were obtained from the 
mycorrhizal, compost tea and vermicomposting treatment. The 
application of vermicomposting, compost tea and mycorrhizal 
symbiosis through making the nutrients available increased plant 
growth, yield components and improve Mentha spicata quantitative 
characteristics. 
Keywords: Compost tea, Foliar application, Leaf area index, Local 
food, Sersem 
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 تایلک و همدقم
 (. یملع مان اب مسرس هب فورعم ییارحص عانعن

Mentha spicata L) ایاپ و یفلع هلاس دنچ یهایگ 
 ؛1591 ،يرگرز ؛3391 ناراکمه و يدیشمج) تسا

Kizil et al Patra and Kumar, 2006., 2010 (و 
 هایگ نیا ياهدربراك هلمج زا .تسا هنارتیدم یموب
 هب ییاذغ عیانص رد نآ سناسا زا هدافتسا هب ناوتیم
 رد زین و تاج ینیریش و اهاذغ هدنهد معط ناونع
 رد ،نکسم ياهوراد هیهت ،یشیارآ مزاول هیهت هنیمز
 هریغ و یگدروخ امرس ،مسآ ،دردرس ،بت نامرد
 Daiz ؛3391 ،تعیرش ماصمص) دوشیم هدافتسا

Marota et al., 2003؛Patra and Kumar, 2006). و 
 للاد ناونع هب و ناردنزام یلحم ياهاذغ رد نینچمه
 تلع هب Mentha spicata .دوشیم هدافتسا تسام رد
 اهیبرچ نویسادیسكا فذح رد ینادیسكا یتنآ تیلاعف
 يدنه يزپشآ زین و ادورویآ یتنس بط رد و تسا رثؤم
 ،دراد ییلااب یبرچ ریداقم هك هرب تشوگ خبط ماگنه هب
 تعارز .((Sweetie et al., 2007 دوشیم هدافتسا
 تارثا ،کیژولویب و یلآ ياهدوك اب ییوراد ناهایگ
 شهاك ار اهنآ درکلمع و ییوراد تیفیك يور یفنم
 ةدننك دیلوت ياهتكرش زا يرایسب اذل ،دهد یم
 قیرط زا هك ار یهایگ تابیكرت ،یهایگ ياهوراد
یم حیجرت ،دنشاب هدش دیلوت کیمانیدویب ای یلآ تشك
 يزرواشك اتسار نیا رد .et al., (Griffe (9112 دنهد
 زا یفادها اب یتسیز ياهدوك فرصم هیاپ رب رادیاپ

 ياههداهن فرصم رد ریگمشچ لیلقت ای فذح هلمج
 نیا رب هبلغ يارب بولطم لح هار کی ،ییایمیش
 داوم يواح یتسیز ياهدوك .دیآیم رامش هب تلاکشم
 عون دنچ ای کی مكارتم تیعمج اب ياهدنرادهگن
 هدروآرف تروص هب ای و يزكاخ دیفم مسیناگرا
 دوبهب روظنم هب هك دنشابیم تادوجوم نیا کیلوباتم

 ییاذغ رصانع بسانم هضرع و كاخ يزیخلصاح
 راکب رادیاپ يزرواشك متسیس کی رد هایگ زاین دروم
 تسوپمك یمرو .Saleh Rastin, (2001) دنوریم
 یكاخ ياهمرك کمك هب هدش دیلوت تسوپمك یعون
 یبسن مضه و لیدبت و رییغت هجیتن رد هك تسا

 رد (هریغ و یهایگ يایاقب ،یماد دوك) یلآ تاعیاض
 دوجوب ناروناج نیا شراوگ هاگتسد زا روبع نمض
 یمرو دربراك هك دش هدهاشم ياهعلاطم رد .دیآیم

 هایگ زا هنوگ ود درکلمع شیازفا بجوم تسوپمك

 رد .(Sanchez et al., 2008) دش گنهراب ییوراد

 هنوباب ییوراد هایگ يور رب هك زین يرگید قیقحت
(Matricaria chamomilla) هظحلام ،دیدرگ ماجنا 

 و هتوب عافترا تسناوت ،تسوپمكیمرو فرصم هك دش
 دهد شیازفا يزراب زرط هب ار هایگ نیا درکلمع
((Azizi et al., 2008. ياراد ازیروکیم ياهچراق 

 ؛دنتسه یعارز ياه ماظنموب رد ياهروظنمدنچ دركراك
 زا) كاخ یکیزیف تیفیك دوبهب ببس هك يروط هب

 ییایمیش تیفیك ،(چراق ياه هسیر شرتسگ قیرط

 تیفیك و (ییاذغ رصانع بذج شیازفا قیرط زا) كاخ
-یم (كاخ ییاذغ هکبش قیرط زا) كاخ کیژولویب
 Cardoso (and Kuyper, 2006. (Copetta et دندرگ

al., 2006) ناحیر حیقلت هك دندرك شرازگ (Ocimum 

basilicum L.) ازیروکیم چراق هنوگ هس اب 
(Gigaspora rosea BEG 9, Glomus mosseae 

BEG 12, Gigaspora margarita BEG 34)، ثعاب 
 ،گرب حطس و دادعت ،هقاس عافترا رادینعم شیازفا

 و هشیر یبناج تاباعشنا نازیم و لوط ،سامویب

 .دش دهاش اب هسیاقم رد هایگ سناسا نازیم نینچمه
 ،تسوپمكیمرو هراصع ناونع هب شاو یمرو

 مرك یعفد تلاوضف و یحشرت داوم زا ياهعومجم

 ياهلوکلوم و هدمع يذغمزیر رصانع اب هارمه یكاخ
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 هب و هدوب دیفم هایگ دشر يارب هك تسا كاخ یلآ

 et al., 2014) دوریم راکب یگرب يرپسا تروص
Nemati Darbandi). لولحم زا هدمآ تسد هب ۀجیتن 

 داد ناشن هیوبجنرداب هایگ يور تسوپمك ياچ یشاپ
 تافص يور تسوپمك یمرو ةراصع اب یشاپ لولحم
-Nemati) تشاد رادینعم رثا سناسا درکلمع و یمك

Darbandi et al., 2012). یسررب فده اب قیقحت نیا 
 تایصوصخ رب یتسیز و یلآ ياهدوك ریثأت
 و دهاش اب هسیاقم رد ییارحص عانعن هایگ یکیژولوفرم
 .دش ماجنا یقیفلت ياهرامیت

 شهوژپ دنیآرف
 اب يراس ناتسرهش رد 9391 لاس رد شیامزآ نیا
 ،یقرش هقیقد 91 و هجرد 95 ییایفارغج تیعقوم
 و یلامش هقیقد 23 و هجرد 19 ییایفارغج ضرع
 لدتعم ياوه و بآ اب ایرد حطس زا رتم 9/94 عافترا
 لماك ياهكولب حرط بلاق رد لیروتكاف تروص هب
 لماوع ،دش ارجا رارکت 4 و رامیت 3 اب یفداصت
 2 رد Glomus moseae هنوگ ازیروکیم لماش شیامزآ
 یمرو ،(نادلگ مجح دصرد 11 و رفص) حطس
 مجح دصرد 11 و رفص) حطس 2 رد تسوپمك
 5/1 و رفص) حطس 2 رد تسوپمك ياچ و (نادلگ
 5-4 هلحرم رد تسوپمك ياچ .دش هدربراك هب (رتیل
 .دیدرگ يرپسا هدش صخشم ياهنادلگ يور یگرب
 51 هناهد رطق اب ییاهنادلگ زا شیامزآ ماجنا يارب

 تایلمع .دش هدافتسا رتمیتناس 31 عافترا و رتمیتناس
 طیارش رد ینادلگ تروص هب و 9391 نابآ رد تشاك
 يانعن ءاشن 5 نادلگ ره رد ادتبا تفرگ تروص یعیبط
 ،بسانم مكارت لوصح يارب و تفرگ رارق ییارحص
-هتوب (هایگ لماك رارقتسا زا سپ) یگرب 5-4 هلحرم رد
 .دش يرادهگن هتوب 9 نادلگ ره رد تیاهن رد و کنت اه
 هب يرایبآ ،اهنآ رارقتسا زا نانیمطا و اههتوب دشر زا سپ

 راب کی زور 2 ره يواسم روط هب و یباقرغ تروص
 نیجو و کنت ،يرایبآ لماش تشاد تایلمع .دش ماجنا
 یمرو .دش تشادرب هایگ 4391 رذآ رد و دوب
 زا یماد دوك هیاپ اب تسوپمك ياچ و تسوپمك
 جیاتن .دش هیهت لامش كاخ نازاس افوکش تكرش

 هیزجت جیاتن و 1 لودج رد كاخ هیزجت زا لصاح

 روظنم هب .تسا هدش هئارا 2 لودج رد یلآ ياهدوك
 تشادرب ،کیژولوفروم تافص یخرب يریگهزادنا

 ره زا ،روظنم نیدب .تفرگ تروص یشیور ياهمادنا
 دادعت و باختنا یفداصت روط هب هتوب ود نادلگ

-هزادنا اه نآ ،گرب ضرع و لوط ،یعرف تاباعشنا
 ياههتوب سپس .دیدرگ تبث هناگادج تروص هب يریگ
 و تشادرب یتسد تروص هب نادلگ ره زا هدش باختنا

 .دندش يراذگهرامش و هتفرگ رارق هتسب لخاد هناگادج
 نادلگ تحاسم رب ار گرب حطس هدمآ تسدب ددع
 رد .دمآ تسدب گرب حطس صخاش و هدرك میسقت

 يریگ هزادنا دروم هتوب رت و کشخ نزو دشر ياهتنا
 طیارش رد ،هدش يروآ عمج ياههتوب .تفرگ رارق
 دیشروخ رون زا رود هب و یعیبط تروص هب بسانم
 تسدب ياههداد هیزجت .دندش کشخ زور هد تدم هب
 و SAS(9.1) يرامآ رازفا مرن زا هدافتسا اب هدمآ
 حطس رد LSD نومزآ زا هدافتسا اب اهنیگنایم هسیاقم
 .دش ماجنا %5 لامتحا
 ثحب و جیاتن

 سنایراو هیزجت جیاتن :(LAI) گرب حطس صخاش
 رب ازیروکیم و یلآ ياهدوك شنكمهرب هك داد ناشن

 هسیاقم .(9 لودج) دوب رادینعم گرب حطس صخاش
 دربراك داد ناشن هناگ هس لباقتم تارثا نیگنایم
 ارب گرب حطس صخاش کیژولویب و یلا ياهدوك
 و نیرتشیب نیب نیا رد دنداد شیازفا دهاش هب تبسن
 هب طوبرم بیترت هب گرب حطس صخاش رادقم نیرتمك
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 یمرو دربراك مدع ،تسوپمك ياچ دربراك ياهرامیت
 دهاش و 39/1 ییازیروکیم یتسیزمه و تسوپمك
 (1112) ناراکمه Khoramdel .(5 لودج) دوب 95/1
 يور رب کیژولویب دوك دربراك دندرك نایب یقیقحت رد
 رامیت و هتشاد یشیازفا دنور گرب حطس صخاش
 2/31 دهاش هب تبسن رتكابوتزا ،ازیروکیم هناگود
 .تشاد شیازفا دصرد
 ناشن سنایراو هیزجت جیاتن :هتوب رت و کشخ نزو 
 یمرو ،تسوپمك ياچ و ازیروکیم دربراك هك داد
 و رت نزو شیازفا ببس اهنآ لباقتم تارثا و تسوپمك
 کی لامتحا حطس رد و دش دهاش هب تبسن کشخ
 مهرب نیگنایم هسیاقم .(9 لودج) دوب رادینعم دصرد
 و یلآ ياهدوك دربراك هك داد ناشن هناگ هس شنك
 تبسن هتوب رت و کشخ نزو شیازفا ثعاب کیژولویب
 رت و کشخ نزو نیرتمك و نیرتشیب هك دش دهاش هب
 ياچ دربراك ياهرامیت هب طوبرم بیترت هب هتوب
 ازیروکیم دربراك مدع ،تسوپمك یمرو ،تسوپمك
 ياچ دربراك و مرگ 94/1 دهاش و مرگ 13/1
 ییازیروکیم یتسیزمه ،تسوپمك یمرو ،تسوپمك
 .(5 لودج) دوب مرگ 34/1 دهاش و مرگ 99/4

Bigonah ياهدوك دندرك شرازگ (5112) ناراکمه و 
 نزو شیازفا ثعاب تسوپمك یمرو و کیژولویب

 (4112) ناراکمه و Azimi .دش زینشگ هایگ کشخ
 دصرد 12 نازیم هب G.mosseae ازیروکیم دنداد ناشن
 دهاش رامیت هب تبسن ار نشیوآ هایگ گرب کشخ نزو
 Rajabzadeh Motlagh (1112) نینچمه .داد شیازفا
 دشر تعرس ،ییاوه مادنا کشخ نزو شیازفا
 ار گرب حطس صخاش و یبسن دشر تعرس ،لوصحم
 Phaseolus vulgaris)) زمرق ایبول رذب حیقلت رثا رد

L. درك شرازگ ازیروکیم اب. 

-هداد سنایراو هیزجت جیاتن :گربمد رطق و هقاس رطق
 یمرو ،تسوپمك ياچ لباقتم تارثا هك داد ناشن اه
 رطق و هقاس رطق رب ییازیروکیم یتسیزمه ،تسوپمك
 لصاح جیاتن .(9 لودج) دنتشاد رادینعم ریثأت گربمد
 داد ناشن هناگ هس لباقتم تارثا نیگنایم هسیاقم زا
 ياهرامیت زا بیترت هب گربمد و هقاس رطق نیرتشیب
 ،تسوپمك یمرو دربراك مدع ،تسوپمك ياچ دربراك
 دربراك مدع و رتمیلیم 24/2 ازیروکیم دربراك مدع
 ،تسوپمك یمرو دربراك مدع ،تسوپمك ياچ
 دش لصاح رتمیلیم 11/1 ییازیروکیم یتسیزمه
 نایب (9391) ناراکمه و یجلاك رگ هزوك .(5 لودج)
 ،هقاس رطق تسوپمك یمرو و ازیروکیم دربراك دندرك
 .داد شیازفا ار گنلوز هایگ گربمد رطق
 سنایراو هیزجت جیاتن هب هجوت اب :گرب ضرع و لوط
 ياهدوك ییاهنت هب و ماوت دربراك هك ددرگیم دهاشم
 حطس رد گرب ضرع و لوط رب کیژولویب و یلآ
 هسیاقم .(9 لودج) دوب رادینعم دصرد کی لامتحا
 و یلآ ياهدوك ماوت دربراك داد ناشن اهنیگنایم
 تبسن گرب ضرع و لوط شیازفا ثعاب کیژولویب
 بیترت هب گرب ضرع و لوط نیرتشیب دش دهاش هب
 ،تسوپمك ياچ دبراك مدع ياهرامیت هب طوبرم
 51/5 ییازیروکیم یتسیزمه ،تسوپمك یمرو دربراك
 ،تسوپمك یمرو ،تسوپمك ياچ دربراك و رتم یتناس
 لودج) دوب رتم یتناس 21/9 ییازیروکیم یتسیزمه
5). Khoshvakht دندرك نایب (1112) ناراکمه و 
-هئولآ هایگ ياهگرب لوط نیگنایم رب یتسیز ياهدوك
 یجلاك رگ هزوك قیقحت رد .دنتشاد رادینعم ریثأت ارو
 یتسیزمه دیدرگ صخشم (9391) ناراکمه و
 شیازفا ثعاب تسوپمك یمرو دربراك و ییازیروکیم
 .دش گنلوز هایگ گرب ضرع و لوط
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 هیزجت جیاتن هب هجوت اب :هدنور هقاس یاهرتماراپ
 ییاهنت هب و ماوت دربراك هك ددرگیم دهاشم سنایراو
 لوط ،هدنور هقاس دادعت رب کیژولویب و یلآ ياهدوك
 کی لامتحا حطس رد هدنور هقاس رطق ،هدنور هقاس
 ياهنیگنایم هسیاقم .(9 لودج) دوب رادینعم دصرد
 دربراك داد ناشن هناگ هس و هناگود لباقتم تارثا
 و لوط ،رطق شیازفا ثعاب کیژولویب و یلآ ياهدوك
 و لوط نیرتشیب دش دهاش هب تبسن هدنور هقاس دادعت
 ياچ دربراك ياهرامیت زا هدنور هقاس دادعت و رطق
 ییازیروکیم یتسیزمه ،تسوپمك یمرو ،تسوپمك
 دربراك ،تسوپمك ياچ دربراك مدع ،رتم یتناس 12/31
 59/5 ییازیروکیم یتسیزمه ،تسوپمك یمرو
 دربراك مدع ،تسوپمك ياچ دربراك و رتمیملیم
 رگ هزوك (5 و 4 لودج) دش لصاح 11/3 ازیروکیم
 دربراك دندرك شرازگ (5391) یناكدرا و یجلاك
 و تسوپمك ياچ یشاپ لولحم ،تسوپمك یمرو
 و رطق ،لوط شیازفا ببس ییازیروکیم یتسیزمه
 .دش دهاش هب تبسن یبآ يانعن هایگ هدنور هقاس دادعت

 یلک یریگ هجیتن
 ماوت و ییاهنت دربراك هك داد ناشن یسررب نیا جیاتن 
 بجوم تسوپمك یمرو و تسوپمك ياچ ،ازیروکیم
 لوط ،هتوب کشخ نزو ،گرب حطس صخاش) شیازفا

 رد تسا هدش دهاش هب تبسن (...و گرب ضرع و
 نامز رد نآ يازجا و درکلمع شیازفا نیا عقاو
 شیازفا ببس تسوپمك ياچ یشاپ لولحم زا هدافتسا

 یتسیزمه ،ییاذغ رصانع بذج رد عیرست و
 یشان دناوتیم تسوپمك یمرو دربراك و ییازیروکیم
 و میساتپ ،رفسف ،نژورتین ریظن ییاذغ داوم شیازفا زا
 ياهتیعمج دوجو و فرصم مك ییاذغ رصانع
 هلیسو هب هك دشاب رفسوزیر ای كاخ رد یبورکیم
 اهنآ نتخاس سرتسد لباق و ییاذغ داوم هخرچ داجیا
 ببس هك چراق ياهمویلیسیم دیلوت قیرط زا هك
 ثعاب و هشیر طسوت ییاذغ داوم بذج شیازفا
 .دش ییارحص يانعن هایگ دشر شیازفا

 كاخ ییایمیش و کیزیف تایصوصخ -1 لودج
Table 1- Physical and chemical characteristics of soil 

 تیاده
 یکیرتکلا

(dS.m-1) 

 لك هتیدیسا
 عابشا

 

 داوم دصرد
 هدنوش یثنخ

 (%) 

 یلآ هدام
(%) 

 رفسف
mg/kg)) 

 لك نژورتین
 (%) 

 میساتپ
 بذج لباق

(ppm) 

 یلآ نبرك
(%) 

 تفاب
 

45/1 91/5 52 52/9 9/5 12/1 132 3/2 L 

 

 تسوپمک یاچ و تسوپمک یمرو دوک هیزجت جیاتن - 2 لودج
Table 2- Analysis of fertilizer vermicompost and compost tea 

pH 

 تیاده
 یکیرتکلا

(dS.m-
1) 

 نبرك دصرد
 یلآ

(%) 

 یلآ هدام
(%) 

 نژورتین
 (%) 

 میساتپ
 (%) 

 رفسف
 (%) 

 میسلك
 (%) 

 میزینم
(%) 
 

 نهآ
ppm 

 يور
ppm 

 زنگنم
ppm 

 سم
ppm)) 

59/1 2/1 5/11 51/12 55/1 3/9 2/2 31/4 51/1 1331 112 9/35 22 

 

 ییارحص یانعن هدش یریگ هزادنا تافص سنایراو هیزجت -3 لودج

Table 3- Analysis of variance measured traits in Mentha spicata 

 ضرع

 گرب

 لوط

 گرب
 هقاس رطق گربمد رطق

 هقاس دادعت

 هدنور

 هقاس رطق

 هدنور

 لوط

 هقاس

 هدنور

 کشخ نزو

 هتوب

 

 نزو

 هتوب رت

 صخاش

 گرب حطس

 

 هجرد

 یدازآ

 عبانم

 تاریغت

 رارکت 9 3111/1 91/1 411/1 59/1 11/1 31/1 11/1 91/1 12/1 92/1
**55/1 **91/1 11/1ns **22/1 **12/52 **35/5 **31/11 **42/1 **51/41 **14/1 1 T 

 
**14/1 **11/9 **21/1 **11/1 **14/5 **21/91 **34/45 **21/1 **11/9 **14/1 1 V 
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**35/1 **52/2 **19/1 **11/1 **19/2 **53/51 
**95/

211 
**511/1 **51/5 **53/1 1 M 

 

511/1ns **11/9 **11/1 **55/1 **13/1 41/1ns **11/4 **111/1 **11/1 **31/1 1 T.V 
 

**31/1 **11/1 **31/1 **19/1 **14/5 41/1ns **19/91 **51/1 **31/9 **14/1 1 
T.M 
 

9111/1ns **91/1 **29/1 **19/1 **41/9 31/1ns **99/41 **91/1 **92/1 **51/1 1 V.M 
 

**53/1 **25/1 **19/1 **31/1 21/1ns **15/11 **13/12 **311/1 **31/1 **311/1 1 V.T.M 
 

 اطخ - 1111/1 111/1 2111/1 41/1 21/1 111/1 211/1 911/1 411/1 311/1

15/4 49/1 92/4 11/2 91/1 91/4 99/2 34/2 32/1 42/1 - 
 بیرض

 (%) تارییغت

ns، *دصرد کی و جنپ لامتحا حطس رد رادینعم و رادینعم فلاتخا مدع بیترت هب :**و 
 (T) تسوپمك ياچ، (V) تسوپمك یمرو، (M) ییازیروکیم یتسیزمه، (T.V) تسوپمك یمرو ،تسوپمك ياچ، (T.M) ییازیروکیم یتسیزمه ،تسوپمك ياچ 

(V.M) ییازیروکیم یتسیزمه ،تسوپمك یمرو، (V.T..M) تسوپمك یمرو ،تسوپمك ياچ ،ییازیروکیم یتسیزمه 

 

 ییارحص یانعن نومزآ دروم تافص رب هناگ ود لباقتم رثا نیگنایم هسیاقم -4 لودج
Table4- Comparison interaction of dual on evaluated traits Mentha spicata 

 هقاس دادعت

 هدنور
 رامیت

 

 هقاس دادعت

 هدنور
 رامیت

 

 هقاس دادعت

 هدنور
 رامیت

 
13/5c T0V0 19/5d T0M0 14/5d V0M0 
21/5b T0V1 c 13/1 T0M1 15/1c V0M1 
55/5a T1V0 11/3a T1M0 55/5b V1M0 
12/5b T1V1 b14/5 T1M1 33/5a V1M1 

 .دنرادن يرادینعم فلاتخا %5 لامتحا حطس رد ،LSD نومزآ ساسا رب ،دنشابیم كرتشم فرح ياراد ،نوتس ره رد هك ییاهنیگنایم
 (T0V0): دهاش، (T0V1): تسوپمك یمرو، (T1V0): تسوپمك ياچ، (T1V1): تسوپمك ياچ × تسوپمك یمرو 

 (T0M0): دهاش، (T0M1): ازیروکیم یتسیزمه، (T1M0): تسوپمك ياچ دربراك، (T1M1): ازیروکیم یتسیزمه × تسوپمك ياچ 
 (V0M0): دهاش، (V0M1): ازیروکیم یتسیزمه، (V1M0): تسوپمك یمرو، (V1M1): ازیروکیم یتسیزمه × تسوپمك یمرو 

 ییارحص یانعن نومزآ دروم تافص رب ییازیروکیم یتسیزمه و تسوپمکیمرو ،تسوپمک یاچ هناگ هس لباقتم رثا نیگنایم هسیاقم -5 لودج
Table5- Mean comparison of triple interaction effect mycorrhizal symbiosis and compost tea and vermi compost on evaluated traits 

Mentha spicata 

 گرب لوط گرب ضرع
 رطق

 گربمد
 هقاس رطق

 هقاس رطق

 هدنور

 هقاس لوط

 هدنور

 نزو کشخ نزو

 رت

 صخاش

 گرب حطس
 رامیت

 

 

52/1e 25/9 g 13/1f 15/1e 19/2e 33/3f 94/1f 34/1f 95/1g T0V0M0  

11/2bcd 21/5 d 11/1a 19/2b 51/2d 25/51c 51/1d 92/9d 31/1c T0V0M1  
51/2bcd 59/5 c 15/1b 59/2a 54/2de 21/11d 21/1e 54/2e 55/1f T0V1M0  

1/2d 51/5 a 14/1c 12/2cd 59/5a 45/31b 21/1e 11/9c 12/1c T0V1M1  

21/2cd 59/4 f 22/1e 24/2a 39/2e 51/41e 55/1b 31/9c 53/1e T1V0M0  

51/2b 51/5 a 29/1cd 52/2bc 13/4bc 51/11d 95/1c 13/9b 91/1d T1V0M1  

53/1d 15/5b 52/1de 51/2d 11/4c 15/11d 13/1a 32/4a 39/1a T1V1M0  

21/9a 55/4e 59/1c 12/2cd 23/4b 12/31a 25/1c 99/4a 19/1b T1V1M1  

 .دنرادن يرادینعم فلاتخا %5 لامتحا حطس رد ،LSD نومزآ ساسا رب ،دنشابیم كرتشم فرح ياراد ،نوتس ره رد هك ییاهنیگنایم

(T0V0M0): دهاش، (T0V0M1)، ازیروکیم یتسیزمه، (T0V1M0): تسوپمك یمرو، (T0V1M1): تسوپمك یمرو × 
 :(T1V1M0) ،ازیروکیم یتسیزمه × تسوپمك ياچ :(T1V0M1) ،تسوپمك ياچ :(T1V0M0) ،ازیروکیم یتسیزمه

 ازیروکیم یتسیزمه × تسوپمك یمرو × تسوپمك ياچ :(T1V1M1) ،تسوپمك یمرو × تسوپمك ياچ
 عبانم
 ،دازآ یحتف .ش ،هدازاضر .ح ،ینایتشآ يدمحا .م ،يدیشمج .6

 هسیاقم و یسررب .3391 .آ ،یكاخ .م ،یناردنزام .ف

 یهایگ هنوگ دنچ ینادیسكا یتنآ تیلاعف و یلنف تابیكرت
 هرود ،مهن لاس ،ییوراد ناهایگ همانلصف .ناردنزام یموب
 .931-551 مراهچ و یس لسلسم هرامش ،مود

 و تاراشتنا هسسوم ،ییوراد ناهایگ .1591 .ع ،يرگرز .6
 تاحفص ،مشش پاچ ،مراهچ دلج ،نارهت هاگشناد پاچ
451-1. 

 ناهایگ شرورپ و ریثکت .3391 .ه ،تعیرش ماصمص .3
 .514-314 تاحفص .ینامتاراشتنا ،موس پاچ .ییوراد
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 یمرو ریثأت .5391 .ر م ،یناكدرا .م ،یجلاك رگ هزوك .4

 ،نژورتین بذج و درکلمع رب تسوپمك ياچ و تسوپمك
 تحت .Mentha aquaticaL یبآ يانعن میساتپ و رفسف
 هیرشن .Glomus moseae ازیروکیم چراق اب حیقلت

 ،44 هرامش - ،مهدزای لاس ،یهایگ یطیحم يژولویزیف

 .11-31 تاحفص ،ناتسمز

 .ف ،نایرفعز .م ،یناوضر .ر م ،یناكدرا .م ،یجلاك رگهزوك .8
 گنلوز هایگ یفیك و یمك درکلمع یسررب .9391

Eryngium caeruleum یتسیزمه ریثأت تحت 
 فلتخم ياهمكارت رد رتكابوتزا دربراك و ییازیروکیم
 هدکشناد ،يژولوكاورگا دشرا یسانشراك همان نایاپ .تشاك
 .جرك يزرواشك
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