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 هدیکچ
 یاه  ظلغ رد (لوم یلیم 2/3 و 2/2،5،1/2) کیلیسیلاسدیسا  هوژپ نیا رد
   دروام دهااش رامیت ناونع هب رطقم بآ و هدنرادهگن لولحم ناونع هب فلتخم
 و MDA   یواتحم ،رامع لوط رب کیلیسیلاسدیسا  ارثا . فرگرارط هدافتسا
 هدمآ  سدب نیاتن . فرگرارط هعلاطم دروم ACC-Oxidase دیزنآ  یلاعف
-ACC و MDA  نازاایم  هاااک  ااعاب کیلیااسیلاسدیسا هااک داد ناااشن

oxidase، نازاایم  هاااک    و یلولااس  ااشن  هاااک ،یراایپ رد ریخأاات  
  رام  ینادالگ  رامع نیرتشیب .دوش یم هدیرب یاه لگ رد اهدیپیل نویسادیسکارپ
   واب رم ینادلگ رمع نیرتمک و لوم یلیم 2/2 کیلیسیلاسدیسا رامیت هب  وب
 .دوب رتیل رد لوم یلیم 2/3 کیلیسیلاسدیسا رامیت هب

 

  شادرب زا سپ رمع ،اربرژ ،یریپ ،کیلیسیلاسدیسا :یدیلک تاملک
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش  سیز همانلصف
 14-24 صص ،4 و 3 هرامش ،3 هرود ،3331 لاس

 Absrtact 
This paper reported the effectes of salicylic acid (SA), 
sucrose and citric acid on the vase life of cut Gerbera 
jasmesonii.In this paper salicylic acid (1.5,2.5 and 3.5 
mM), citric acid (0 and150 mg-1) and sucrose (0, 3%) 
were prepared to make up fresh-keeping agents. The 
effects of salicylic acid on the total vase life, MDA and 
ACC-Oxidase were investigated. The experimental 
results showed that SA treatment were good at 
maintaining cut-flower water, descrease MDA and ACC-
oxidase, increase the fresh weight, reduce the membrane 
premeability, delayed senescence and reduction in 
peroxidation of lipids. Maximum of flower vase life was 
related with 2.5 mM SA+ 150 mg-1 citric acid + sucrose 
(3%) in compared to control. In treatments which had 
more longevity, increasing of fresh weight and water 
uptake were more and there was a direct relationship 
between them. 
 
Keywords: Gerbera, Salicylic acid, Senescence, Vase 
life 
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 تایلک و همدقم
 هدیرب هخاش دهم لگ 51 زا یکی و نادرگباتفآ هریت زا اربرژ
 بوسحم فرصم و دیلوت نازیمرظن زا ناریا و ناهجرد
 کینکت زا هدافتساو یژولونکتویب دلع کمک هب هک ددرگ یم
  ونترب هزورره ،نژ سنارت ناهایگ داجیا و  فاب  شک
 یاربو هدش هدوزفا رادفرطرپ لگ نیا هزادنا و گنر

 دیلوت دادعت ،فرصمرازاب نوزفازورزاین هب ییوگخساپ

 و  خبکین) دنشاب یم  یازفا لاحرد زین اربرژ ناگدننک
 21 دودح روشک رد نآ  شک ریز  طس .(1331 ،ناراکمه
  شک (کینوپوردیه) کاخ نودب لاًاررکا و دشاب یم راتکه
 روظنم هب هدمع روط هب لوصحم نیا ناگدننک دیلوت .دوش یم
 رد ییاذغ رصانع  ظلغ ،لگ  یفیک و  یمک  یازفا
 هب هجوتاب بلغا هتبلا هک دنهد یم  یازفا ار ییاذغ لولحم
 عطاو زین دیفم یطیحم  سیز لداسم و اه هنیزه  یازفا
 لابند هب دیاب نیاربانب .(et al, 2004 Zheng) دوش یمن
  یازفا رب هولاع هک دیشاب ییاه هدنرادهگن زا هدافتسا
 دیلوت یارب زین یرتمک یاه هنیزه ،لگ  یفیک و  یمک
 ىلنف بیکرت کی (SA) کیلیسیلاسدیسا .دشاب هتشاد هدننک
 رد هک  سا دشر یاز نورد یاه هدننک دیظنت زا و ىعیبط
 هدش داهنشیپ .(Raskin,1992) دراد روضح ناهایگ رتشیب
 زا یریگولج  یرط زا نلیتا زتنس زا دناوت یم SA هک  سا
 نژ نایب زا SA .دنک یریگولج نلیتا هب (ACC) لیدبت

ACC Synthase دنک یم یریگولج نلیتا زتنسویب و. SA زا 
 و نلیتا زتنسویب هخرب رد Oxidase -ACC دیزنآ  یلاعف
 ,Fan and He) دنک یم یریگولج نلیتا هب ACC لیدبت

1998). SA رب .دراد  قن ىریپ یلصا یاه نژ نایب رد 
 هب  وبرم یاه نژ نایب  طس ،هدش ماجنا  اقیقحت  اسا
 اب .دبای یم  یازفا SA اب هدش ىرپسا ناهایگ رد ىریپ
 زبس یاه گرب و ریپ یاه گرب رد SA نازیم یریگ هزادنا
 اه گرب یریپ لوط رد SA نازیم هک  سا هدش مولعم
 یتنآ  یلاعف  یازفا اب اه  لایسیلاس .دبای یم  یازفا
 نینچمه .دنوش یم یریپ نداتفا ریخأت هب  عاب ینادیسکا
  هاک ،نلیتا زتنس زا یریگولج  عاب اه کیلیسیلاسدیسا
 .دنوش یم کیزیسبآ دیسا  یلاعف زا یریگولج و ،رعت

 زا هدافتسا هک  سا هداد ناشن اه  هوژپ زا یدادعت نیاتن
  یازفا  عاب بسانم یاه  ظلغ رد کیلیسیلاسدیسا
 ناراکمه و Xing-min .دوش یم هدیرب یاه لگ یراگدنام
 یور رب کیلیسیلاسدیسا یاهرامیت یسررب هب (3552)
 اب رامیت هک دندیسر هجیتن نیا هب و دنتخادرپ یتشر نسوس
 ، شادرب زا سپ رمع  یازفا  عاب کیلیسیلاسدیسا
 درز زا یریگولج ،نلیتا دیلوت  هاک ،هزات نزو  یازفا
 رد دازآ نیلورپ و دیددلآ ید نولام  هاک ،اه گرب ندش
  ارثا یسررب هب YI Zhao-hui (1552) .دوش یم اه گربلگ
 نیا هب و دنتخادرپ یدوواد یور رب دیسا کیلیسیلاس رامیت
 کیلیسیلاس اب یدوواد یاه لگ رامیت هک ندیسر هجیتن
 لولحم نیئتورپ  یازفا ،لگ یراگدنام  یازفا  عاب دیسا
 دیسکا رپوس و MDA  هاک و اه گربلگ رد SOD و
 و Zhang Yuping .دوش یم یدوواد یاه لگ رد اه نوینآ
 دیسا یاهرامیت  ارثا یسررب هب (3552) ناراکمه
  افلوس و نیلونیک یسکوردیه ،زراکاس ،کیلیسیلاس
 هب و دنتخادرپ اربرژ هدیرب هخاش یاه لگ یور رب دیساتپ
 لماش هک یتظافح یاهرامیت هک دندیسر هجیتن نیا
  یازفا  عاب دشاب یم اهرامیت رگید و کیلیسیلاسدیسا
 Yang ping .دوش یم اربرژ هدیرب هخاش یاه لگ یراگدنام
 رب کیلیسیلاسدیسا  ارثا یسررب هب (5552) ناراکمه و
 هک ندیسر هجیتن نیا هب و دنتخادرپ زر هدیرب یاه لگ یور
 دازآ نیلورپ و MDA  هاک  عاب کیلیسیلاسدیسا دربراک
 یاه لگ رمع  یازفا و یریپ نداتفا ریخأت هب ،اه گربلگ رد
 Shimiz and Uomata(3331) و اروم یشا .دوش یم زر
 زراکاس اب هدیرب هخاش یاهزر هتسویپ رامیت هک دنداد ناشن
 زر هدیرب لگ رمع ندش ینلاوط  عاب کیلیسیلاسدیسا و
 فده .داد ناشن ار یرتمک ریثأت گنیسلاپ رامیت اما دوش یم
 فلتخم یاه  ظلغ فرصم ریثأت یسررب  هوژپ نیا زا
  سدب یارب اربرژ هدیرب یاه لگ یور رب کیلیسیلاسدیسا
 رد  ارییغت یبایزرا اب هک دشاب یم  ظلغ نیرتهب ندروآ
 لولس ءاشغ یرادیاپ و MDA، ACC-oxidase نازیم
 . سا هدش ماجنا
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 شهوژپ دنیآرف
 یراجت یا هناخلگ زا اربرژ هدیرب یاه لگ  یقحت نیا رد
 و دندش لقتنم هاگشیامزآ هب دوز  بص رد اه لگ .دش هیهت
 هدیرب بروم  روص هب cm52  افترا زا اه نآ یمامت
 کی زور 4 ره و هتفرگ رارط  یامزآ دروم لگ 551 .دندش
  یامزآ لحم ،اتا .دش شرب زاب اهنآ هطاس یاهتنا راب
 ،%27 یبسن  بوطر ،دارگیتناس هجرد 31 یامد یاراد
 21 و عبرم رتم رب هیناث رد لوم ورکیم 21 رون  دش
  عاس 21 و  نسرولف دیفس رون عبنم زا ییانشور  عاس
 کیلیسیلاسدیسا  طس هس  هوژپ نیا رد .دوب یکیرات
 یشیامزآ حرط .دش هدافتسا (لوم یلیم 2/3 و 2/2 ،2/1)
 نورد رارکت 2 و رارکت 2 اب یفداصت لاًلاماک بلاط رد
 دروم یاه یگژیو .دنتفرگرارط  یامزآ دروم یرامیت
 ،لگ رمع لوط زا دندوب  رابع  یامزآ نیا رد یسررب

MDA، ACC-oxidase یلولس ءاشغ یرادیاپ و. 
 نامز ات رامیت لامعا نامز زا لگ رمع لوط :لگ رمع لوط
 .دوش یم هبساحم اه گربلگ ندش هدیسلاپ
 هب نینایسوتنآ  شن شور نیا رد :یلولس ءاشغ یرادیاپ
 هب . فرگ رارط یسررب دروم ءاشغ یرادیاپ صخاش ناونع
 ماجنا اه گربلگ زا یریگ هنومن ادتبا هک  روص نیا
 دنب  عاس ود  دم رد راب دنب  اعطط نیا و دوش یم
 .دندش هداد وشتسش هدش یرادرب نوی رطقم بآ رد هبترم
 زا سپ و دش هفاضا اه هنومن هب بآ رتیل یلیم 51 سپس
 نازیم دارگ یتناس هجرد 22 یامد رد  عاس 21  شذگ
 دش  بث رتموتفورتکپسا کمک هب رتمونان 222 رد بذج
(Poovaiah, 1979، 1331 ،ناراکمه و  خبکین). 
 درادناتسا ینحنم ادتبا :زادیسکا ACC میزنآ تیلاعف
 صلاخ ACC یور هک درادناتسا صلاخ دیزنآ طسوت

ACC=(1-amino cyclo propan -1-carboccyhic acid) 
 (:U  ینوی) دحاو ره .دیدرگ نییعت دش هداد رثا درادناتسا
 رد ار ACC زا لوم ونان 521 دناوت یم درادناتسا دیزنآ زا
 ار ACC نازیم  یمه هب و دیامن لیدبت نلیتا هب هقیطد 52
 زا هدافتسا اب ادتبا انبم نیا رب دیامن فذح لمع طیحم زا

ACC ظلغ راهب رد درادناتسا صلاخ دیزنآ و صلاخ  

 نایاپ رد صلاخ ACC زا لوم ونان 53 و 54 و 52 و 51
 HPLC هاگتسد هب هنومن  یرزت ،نویسابوکنا هقیطد 52

 دیزنآ  یلاعف ،هدنام یطاب ACC  جنس اب و  فرگ ماجنا
 ACC دعب هلحرم رد .دش صخشم  یلاعف ینحنمو نییعت
  ظلغ نییعت HPLC شور اب هراصع زا هدش نارختسا
 ACC-زادیسکا دیزنآ  یلاعف درادناتسا ینحنم ابو هدش
 بسانت کی یط هدمآ  سدب  یلاعف رادقم دیدرگ نییعت
 بسح رب نلیتا دیلوت بسح رب دیزنآ  ینوی اب دیقتسم
 اب و دیدرگ لیدبت هیلوا  فاب هزات نزو مرگ ره رد  عاس
 و دیدرگ رارکت هبترم هس  جنس ره دش یفرعم دحاو نیا
 Maye-Lean and) دش نایب نیگنایم  روص هب

John,1994). 
 دیددلآ ید نولام  نکاو  اسا رب :دیئدلآ ید نولام
 دیسا کیروتیبراب ویت اب هدش نارختسا هراصع رد دوجوم
 هاگتسدرد رتمونان 232 رد بذج  جنس سپسو
 ماجنا هدام نیمه اب درادناتسا ینحنم کمک اب رتموتفوتکپسا
 مرگ یلیم رب لومو رکیم بسح رب نآ رادقمو  فرگ
 .(Xing-min et al, 2008) دش هدارا نیئتورپ
 SAS رازفا مرن زا هدافتسا اب یروآ عمج زا سپ اه هداد
 نومزآ زا هدافتسا اب اهرامیت نیگنایم هسیاقم و هدش هیزجت

LSD فرگ  روص . 
 ثحب و جیاتن

 هک داد ناشن یرامآ هیزجت زا لصاح نیاتن :لگ رمع لوط
 بسانم حوطس رد کیلیسیلاسدیسا یاه  ظلغ زا هدافتسا
 هسیاقم اب .دوش یم هدیرب لگ رمع لوط  یازفا  عاب
 هک دش صخشم کیلیسیلاس حوطس نیگنایم
 نیرتشیب یاراد لوم یلیم 2.2  طس رد کیلیسیلاسدیسا
 حوطس ریاس هب  بسن لگ یراگدنام  یازفا رد ریثأت
 ریثأت نیرتمک یاراد لوم یلیم 2.3  طس و دشاب یم
 .(1 لودج) دشاب یم
 هدمآ  سدب نیاتن یسررب اب :یلولس ءاشغ یرادیاپ
 2.2  طس رد کیلیسیلاس رامیت زا هدافتسا هک دش صخشم
 رد یلولس ءاشغ رتشیب یرادیاپ  عاب رتیل رد لوم یلیم
 .(1 لکش) دوش یم کیلیسیلاسدیسا حوطس ریاس اب هسیاقم



 1313 ،مراهچ و موس هرامش ،مهن هرود ،یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف 11

 

 داد ناشن هدمآ  سدب نیاتن :ACC-oxidase میزنآ تیلاعف
 نازیم نیرتشیب کیلیسیلاسدیسا یلااب یاه  ظلغ رد هک

ACC-oxidase نیب رد و دراد دوجو دهاش رامیت هب  بسن 
 رتیل رد لوم یلیم 2.2  طس دیسا کیلیسیلاس حوطس
 دهاش رامیت هب  بسن ACC-oxidase نازیم نیرتمک یاراد
 .(1 لکش) دشاب یم
 نیرتمک هک داد ناشن هدمآ  سدب نیاتن :دیئدلآ ید نولام
 دهاش رامیت اب هسیاقم رد یدیلوت دیددلآ ید نولام نازیم
 .دشاب یم لوم یلیم 2/2 کیلیسیلاسدیسا رامیت هب  وبرم
 نیب نیگنایم هسیاقم اب زین کیلیسیلاسدیسا حوطس نیب رد
 هک دش صخشم دهاش رامیت و کیلیسیلاسدیسا حوطس
 نیرتشیب یاراد رتیل رد لوم یلیم 2/3 کیلیسیلاسدیسا
  سا دهاش رامیت اب هسیاقم رد دیددلآ ید نولام نازیم
 .(1 لکش)
 هدیرب یاه لگ راک و  شک دروم رد یدایز  اعلاطم
 سپ یرادهگن دروم رد دوجو نیا اب  سا هتفرگ  روص
 هدیرب یاه لگ یکیژولویزیف یاهدنیارف و  شادرب زا
  نیزگ نیاربانب دشاب یم  رتسد رد یمک  اعلاطا
 یرورض لکشم نیا  هاک و  یریدم یارب ییاهراکهار
  روص یدایز یاه شلات نونکات 5731 لاس زا .دشاب یم
 اهنآ کمک هب هک دنوش ءادبا ییاه شور ات  سا هتفرگ
  یازفا اهنآ  شادرب زا سپ  یفیک و هدیرب لگ رمع لوط
 یلآ یاهدیسا زا هدافتسا .(Heath and Packer, 1978) دبای
 رانک رد هک  سا ییاه شور هلمج زا اه  اردیهوبرک و
  یازفا و  شادرب زا سپ رمع  یازفا یارب اه شور ریاس
 .(Bhattacharjee, 1999) دوش یم هدافتسا  یفیک
 دیظنت زا و ىعیبط ىلنف بیکرت کی کیلیسیلاسدیسا
 دوجو ناهایگ رتشیب رد هک  سا دشر یاز نورد یاه هدننک

  سا هدمآ  سد هب ىدایز دهاوش ریخا یاه لاس رد .دراد
 ىاهدنیآرف دیظنت دیسا کیلیسیلاس دنهد یم ناشن هک
 نیاتن .دراد هدهعرب ناهایگ رد ار ىمهم کیژولویزیف
 نیگنایم هسیاقم و یرامآ زیلانآ زا لصاح هدمآ  سدب
 حوطس زا هدافتسا هک داد ناشن هدش هدرب راکب یاهرامیت
 یاه لگ یراگدنام  یازفا  عاب کیلیسیلاسدیسا بسانم
 یاه یگژیو رد دش صخشم  یقحت نیا رد .دوش یم هدیرب
 نازیم ،یلولس ءاشغ یرادیاپ ،رمع لوط دننام یسررب دروم

MDA، نازیم ACC-oxidase، نییاپ یاه  ظلغ زا هدافتسا 
 لااب یاه  ظلغ  بسن یرتهب  ارثا کیلیسیلاسدیسا
 داجیا  عاب کیلیسیلاسدیسا بسانم یاه  ظلغ .دنتشاد
 ام سپ .دنوش یم هطاس دادسنا  هاک و یبآ لداعت
 لولحم بسانم یرامیت  ظلغ کی باختنا اب دیناوت یم
 زا ار هدیرب لگ یاهزاین مامت هک دیشاب هتشاد یا هدنرادگن
  یازفا ،ACC-oxidase نازیم  هاک ،یژرنا نیمأت لیبط
 هدرک نیمأت هطاس یگتفرگ  هاک و یلولس ءاشغ یرادیاپ
 .دوش هدیرب لگ یراگدنام  یازفا هب رجنم  یاهن رد و
 هدمآ  سدب نیاتن اب  یقحت نیا زا هدمآ  سدب نیاتن
 .دراد یگنهامه (3552) ناراکمه و Yang ping طسوت
 حوطس زا هدافتسا دروم رد دوخ  اقیقحت نمض رد اه نآ
 نیا هب هدیرب یاه لگ یور رب کیلیسیلاسدیسا فلتخم
 بسانم حوطس زا هدافتسا هک دندیسر هجیتن
 ACC-oxidase،MDA نازیم  هاک  عاب کیلیسیلاسدیسا
 نیاتن  یط رب نیاربانب .دوش یم لگ یراگدنام  یازفا و
  یازفا روظنم هب هک دومن داهنشیپ ناوت یم هدمآ  سدب
 زا اربرژ هدیرب یاه لگ  یفیک و رمع ماود رثثم
 .دومن هدافتسا کیلیسیلاسدیسا

 اربرژ هدیرب هخاش یاه لگ رب کیلیسیلاسدیسا فلتخم حوطس و دهاش رامیت رثا نیگنایم تاسیاقم جیاتن .1 لودج
Table 1: The results of comparisons of means of control and different levels of SA on 

Gerbera cut flowers 
 ACC-Oxidase MDA ءاشغ یرادیاپ رمع لوط رامیت
 b 135.12 b 30.21 b 62.31 b 7 دهاش

SA 1.5 mM 6.81 b 135.04 b 29.31 b 59.12 b 
SA 2.5 mM 9.7 a 85.12 c 15.34 c 34.51 c 
SA 3.5 mM 5.5 c 165.43 a 36.32 a 71.23 a 
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