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 هدیکچ
   .تسا هتفرگ تروص ناهایگ رد یروش شنت راهم هنیمز رد یدایز تاقیقحت
 راهم رد کیلیسیلاسدیسا‌ یشاپ‌لولحم تارثا یسررب روظنم هب شهوپژ نیا رد
لاًلاًلاًلاًامک حححرط بلاق رد یشیامزآ ،ناحیر هایگ درکلمع و دشر رد یروش شنت  
   دیرلک   د.ش مااااااه، انجیگ 5 یواح رارکت ره و رارکت 3 ،رامیت 9 اب یفداصت
   یلیکسیلاس‌دددیسا نینچمه و رتیل رد مرگ‌یلیم 100 و 50 تظلغ ود اب میدس
               فت. آب مقطر نیز به عنوان شاهدرولار بکارم‌‌یلیم 2 و 1 حطس ود رد
         اری خاکی با محلولیبآ و کیلیسیلاس‌دیسا اب یشاپ‌لولحم ‌.دیدرگ هدافتسا
       ر دوهک هفته ی تدم هب (نادلگ ره یازا هب رتیل‌یلیم 200) میساتپ دیرلک
 نزو   دننام هایگ یکیژولویزیف و یکیژولوفروم تافص .دش ماجنا راب‌کی زور
      پرولین و،امین ثتیو ،گرب لک لیفورلک ،هشیر و ییاوه مادنا کشخ و رت
   ارمیت هک داد ناشن جیاتن .دیدرگ یبایزرا زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف
 یکیژولوفروم تافص دوبهب رد ار ریأثت نیرتشیب رلاوم‌‌یلیم 2 کیلیسیلاس‌دیسا
 .دندش راد‌ینعم دصرد 1 حطس رد جیاتن و تشاد یکیژولویزیف و
 زاتومسید دیسکارپوس ،ناحیر ،نیلورپ ،کیلیسیلاس‌دیسا :یدیلک تاملک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 35-43 صص ،2 و 1 هرامش ،10 هرود ،1394 لاس

 Abstract 
Many researches have been done on the inhibition of salt 
stress in plants. In this study was to evaluate the effect of 
foliar application of salicylic acid in inhibition of salt 
stress on plant growth and yield Basil, an experiment 
were done in a completely randomized design with 9 
treatments, 3 replicates each containing 5 plants. Sodium 
chloride at a concentration of 50 and 100 mg per liter and 
also salicylic acid in both Level 1 and 2 mM was used. 
Distilled water is used as the control. Salicylic acid 
spraying and soil iirigation with potassium chloride 
solution (200 mL per pot) was conducted for one week 
every two days. Morphological and physiological traits 
such as fresh and dry weight of shoot and root, leaf 
chlorophyll content, vitamin C, proline and superoxide 
dismutase activity was evaluated. The results showed 
that treatment with salicylic acid 2 mM greatest impact 
on improving the morphological and physiological traits 
and all of results were significant at 1% level. Also the 
correlations between all traits at 1% level statistically, 
were significant. 
Key words: Basil, Prolin, Salcylic acid, Superoxide 
dismutase 
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 تایلک و همدقم
 مممهم ننناهایگ زا یکککی (.Ocimum basilicum L) ننناحیر
 نآ ياه‌پيتوكا هك تسا (Lamiaceae) عانعن هریت هب قلعتم
 لللداقح لماش سنج نيا .دنراد يدايز يكيژولوفروم عونت
      دریور وسیعطب ووووده ب هههتيراو يدايز دادعت و هنوگ 60
   لحم .دددردگ‌یم هدافتسا دنه و نیچ رد هژیو هب رود رواخ
   اقیرفآ      قارهیوایتسا یحاون هایگ نیا ریثکت و دشر یلصا
 رد هنارتیدم یایرد هزوح یاهروشک رد رتشیب هزورما .تسا
     ین معتقدندققحم زا یضعب .دوش‌یم تشک عرازم و اه‌غاب
   زین میدق زا و هدوب دنه و ناتسناغفا ،ناریا یموب ناحیر هک
 بلغا رد هایگ نیا .تسا هدش مادقا رصم رد نآ شرورپ هب
 یشحو‌همین تلاح هب هولاع هب .دوش‌یم تشک ناریا یحاون
 یاه‌هخاشرس و گرب .تسا هدش هدید یحاون یضعب رد زین

 یریگ‌سناسا یارب یلو دسر‌یم هیذغت فرصم هب نآ ناوج
   رارق هدافتسا دروم ار هزات هایگ یاه‌تمسق هیلک دیاب نآ زا
       وری در خاک موجبش شیازفا .(1379 ،یگیبدیما) داد
 رب یروش .ددرگیم یداصتقا درکلمع نازیم و دشر شهاک
   پروتئین، زتنس ،زتنسوتف ،دشر دننام یلصا یاهدنیآرف مامت
     . در نتیجه،تسا راذگریأثت یژرنا دیلوت و دیپیل مسیلوباتم
   اس ومویب دیلوت ات ینزهناوج زا ،هایگ یگدنز لحارم مامت
         اه، تحت شوری بالایگ .دهدیم رارق ریأثت تحت ار هناد
         ک موجب کاهش رشدمن دایز تظلغ و دنیبیم بیسآ
     ود کهشیییم هایگ گرم و درکلمع شهاک ،هناوج و هشیر
 دشر فقوت ،کاخ یروش شیازفا هب هایگ شنکاو نیرتمهم
             اه و توسعه برگ است. همچنین مطالعاتیگ یشیور
       ن،انش شوری در گیاهت تحت هک هداد ناشن ییایمیشویب
       ای سازگارکننده تجمعهلولحم یلآ تابیکرت زا یدادعت
                ، تداخلی در فرآیندهایتترکیبا د که اینباییییم
     وان بهتییییییی متن ترکیبایا زا .دننکیمن دراو ییایمیشویب
     رز،اانیتول، ساکم)))ول لحم   ایهتتتدرایهوبرک زا یعاونا
   هنیمآ‌دیسا) هنژورتین تابیکرت و (اهدیراکاسوگیلا و زونیبار
                   کرد. ترکیبات شارهان بتائین( یگلایس پرولین و

           اسمزی در ی در بهبود تنظیممش مهقن هدددازگارکننس
   ایهلللللات و محلوبیکرت عمجت .دنراد شنت تحت ناهایگ

   تسا           نش شوری، واکنش طبیعی گیاهت تحت راگزاس
   ارب‌نیلوا یارب کیلیسیلاسدیسا‌ .(1388 ،ناراکمه و یفاک)
         خراج شد. در طول قرنتسا سکیلاس زا 1838 لاس رد
       ای دیگری مثله‌تلایسیلاس ناهایگ زا یخرب زا مهدزون
   انیسآ هب هک دنا‌هدش جارختسا اهدیزوکولگ و اهرتسا لیتم
     یلیک یاسیلاسدیسا‌   وند.ش‌یییییدیل مبت کیلیسیلاسدیسا‌ هب
 رد         ب فنلی است کهیکرت کی کیئوزنب یسکوردیهوترا
     به مه یهایگ یاه‌تفاب یخرب رد و هتشاد دوجو تعیبط
   تیاهن رد .(Zhigang et al, 2007) دوش‌یم تفای یناوارف
   دهننک‌مممیظنت کی ناونع هب کیلیسیلاسدیسا‌ ،1990 لاس رد
         نیوز نقش هورمونی انه یلو .دش یفرعم یهایگ دشر
   ولکلوم کی ناونع هب ار نآ یخرب و هدشن هتخانش بیکرت
           یه هر حال خواص فیزیکب .دنسانش‌یم هدنهد تملاع
 هب و هتفای لاقتنا دناوت‌یم هک دهد‌یم ناشن کیلیسیلاسدیسا‌

 .(Vasykova et al, 2007)))ود ش     ابولیزه تبدیلتم تروص
             از مشتقات ترکیبات متعلق به آن ک وییلسیلاسدیسا‌
   ایه‌للللاح و بآ رد لاًلاًومعم هک دنشاب‌یم یهایگ یاه‌لنف
   ایه‌گگگالونآ زا یکی .دنتسه لولحم تروص هب یلآ یبطق
 سپ هک تسا (نیرپسآ) کیلیسیلاسدیسا‌ لیتسا بیکرت نیا
   ود.ش‌ییییییییلیک تبدیل مسیلاسدیسا‌ هب تعرس هب بذج زا
        یلیک، متیلسیلاسدیسا‌            گر از مشتقاتیی دکی
 هدوب دیسا‌کیئوزنب رارف همین رتسا هک تسا کیلیسیلاسدیسا‌

     ان شده وهایگ بذج تعرس هب رفسمتا رد بیکرت نیا و
   ات وناویح ،ناهایگ ،اه‌لولس نیب یطابترا یاه‌لانگیس رد
 ,Hayat and Ahmad)))د نک‌یییییرکت مش اه‌مزیناگراورکیم

 ررروظنم هههب 1392 لاس رد ناراکمه و نامرآ‌یجرف .(2007
 شششنت فففلتخم حوطس رد ریبک نارداموب ينز‌هناوج يسررب

 یییراب .دددناد ممماجنا هههناگادج يشامزآ ود كيشخ و يروش
 ،100 ،50 ،رفص) NaCl تظلغ حطس 4 زا یروش يشامزآ
 5 زا يييكشخ شششنت يييراب وووكرار ت 3   اب (رلاوم‌یلیم 150
 3   اب (%25 و %20 ،%15 ،%10   فر،ص)PEG   تظلغ حطس
   ایجتن   يد.درگ هههفادتسا يفداصت لاًلاًماك حرط بلاق رد رارکت
 ررروطب يييكشخ و يييورش شششنت شششزايفا اااب هههك داد ناشن
 هههچ هههاقس لوط ،ينز‌هناوج دصرد و تعرس زا یراد‌ينعم
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 ييينز‌هههناوج يييراب يييوبتطر هههدودحم نننريتهب .دددش هتساك
   تظلغ ااات شششنت مممدع طططرايش     ادران کبیرموب يييذرهاب
20%PEG هههچهههاقس لوط هك دسر‌يم رظن هب .ديدرگ نييعت 
 شششنت هههب تتتبسن يرتلااب تيساسح زا تافص رياس نيب رد
 هههاهدشم نآ رررب هههلاوع .دددوب رررخوردارب كيشخ و يروش
 يييذرهاب ينز‌هناوج هدش لامعا یاهرامیت نیب رد هك ديدرگ
 زا رررتهب ار يييورش شششنت طططرايش يدودح ات ریبک نارداموب

     سیرور برظنم هب نینچمه .دنك‌يم لمحت كيشخ طيارش
           لوژیک، میزانو مورفتیاصوری بر خصوش شنت ریأثت
           حتتحان یر در گیاه دارویی رصانع تشابنا و سناسا

   لیروتکاف تروص‌هب یشیامزآ ،کینوپوردیه تشک طیارش
 زبس هدوت هس یور یفداصت لماک یاه‌کولب حرط بلاق رد
     پنج سطح اب (ناتسرواجهق) ناهفصا زبس و شفنب ،مرهج
 160 و 120 ،80 ،40    فر،ص) میددددس       وری کلریدش
           رار در شرایط کنترل شده گلخانهکت هس و (رلاوم‌یلیم
 رد راد‏ییینعععععععععععهش ماز کاد. نتایج حاصل حاکی ش ماجنا
   هشیر کشخ نزو و ییاوه مادنا کشخ نزو ،هتوب عافترا
         شترینیود. توده بنفش دارای بب یروش حطس شیازفا اب
       فزایشاین، با نچ‌مه .دوب رگید هدوت ود هب تبسن سمویب

           اه ویون سدیم در اندام هوایی گی نازیم ،یروش حطس
 و Ca2+++ای ه‌نوی نازیم هک‌یتروص رد .تفای شیازفا هشیر
+K یاه‌تبسن و +Ca2

+/Na و +K+/Na دام هوایی ونا رد     
             وده، مقدار اینتد. در هر سه نداد ناشن شهاک هشیر
   انسسا نازیم .دوب هشیر زا رتشیب ییاوه مادنا رد اه‌تبسن
               طح تنش افزایش پیدا کرد. البته افزایشس شیازفا اب
 سامویب دیدش شهاک لیلد‌هب لااب یروش حوطس رد سناسا

       وری متوسط اینش حوطس رد یلو .تسین تیمها زئاح
   دییلوت سامویب رادقم هب هجوت اب دناوت‌یم سناسا شیازفا

       وده سبز جهرم دارایت ،ماقرا نیب رد .دشاب هدننک ناربج
   مي وشاه .(1393 ،یییگنچرآ)))ود ب سناسا نازیم نیرتشیب
   پيش تارثا نوماریپ یشهوپژ 1389 لاس رد زین ناراکمه
     د و برخيشر رب کيليسيلاسديسا طسوت يهاش رذب راميت
         يک و بيوشيميايي انجام دادند.ژولويزيف ياه‏صخاش زا

   ولارم‏يييليم 1/0 و 05/0 ،01/0 ،0   ايه‏تتتتتا غلظب يهاش

 ناهايگ رد داد ناشن هعلاطم .دش راميت‏پيش کيليسيلاسديسا
 لوط ،رلاوم‏يليم 1/0 و 05/0 کيليسيلاسديسا اب هدش راميت
                 اين محتواي علاوه بر ريشه افزايش يافت. اقه وس
 1/0 و 05/0 ،01/0           يدهيدروژن در تيمارهايسکارپ
       ان دادند. تيمارشن يشازفا دهاش اب هسياقم رد رلاوم‏يليم
       بت به شاهدسن ار زنگنم و يور بذج رلاوم‏يليم 01/0
     نيد و آنتوسيانيئونتراک تايوتحم هکيلاح رد ،داد يشازفا
        بهتولار نسبم‏يييليم 1/0 و 05/0 ،01/0 ياه‏تظلغ رد
             ايواهش يافتند. فعاليت آنزیم کاتالاز و محتک دهاش
   ولارم‏يييليم 1/0 و 05/0   ايه‏تتتتتيد در غلظئدلآ‏يد‏نولام
   ايجتن .تتتتتتتتتتتتتيليک نسبت به شاهد کاهش يافسيلاسديسا
           يش طولاه اسيدساليسيليک سبب افزک دومن صخشم
 1/0           الاترين مقدار طول ساقه در تيمارب .دوش‏يم هقاس
 01/0 و 05/0 ،1/0          ولار بوده است. تيمارهايم‏يييليم
         ب افزايش طول ريشهجوم کيليسيلاسديسا رلاوم‏يليم
         اليسيليکسيد. افزايش غلظت اسيددرگ دهاش هب تبسن
 1/0       ياه شد. غلظتگ نينايسوتنآ رادينعم شهاک بجوم
           خود به يليک کمترين غلظت راسيلاسديسا رلاوم‏يليم
 يراديييييييا تفاوت معنهراميت رياس نيب رد و داد صاصتخا
   ولارم‏يييليم 01/0 و 05/0 ،1/0        يمارتود نداشت. جو
     ه شاهدب تبسن ديئونتراک شهاک بجوم کيليسيلاسديسا

   ولارم‏يييليم 1/0       وط به تيماربرم يوتحم نيرتمک و دش
         اليسيليکسود، همچنين افزايش اسيدب کيليسيلاسديسا
   ارميت .دش هايگ رد ديئدلآ‏يد‏نولام رادينعم شهاک بجوم
       ولار اسيدساليسيليک موجبم‏يييليم 1/0 و 05/0 ،01/0
   يددرگ دهاش هب تبسن نژورديهديسکارپ ياوتحم يشازفا
 .دوبببببولار م‏يييليم 05/0     ه تيمارب طوبرم نازیم نيرتلااب و
         يشاولار اسيدساليسيليک موجب افزم‏يييليم 1/0 راميت

 تظلغ يشازفا اب .دش دهاش هب تبسن هايگ رد يور بذج
             يليک جذب منگنز افزايش يافت. بالاترينسيلاسديسا
   تظلغ نيرت‏نيئاپ و رلاوم‏يليم 1/0 راميت رد زنگنم تظلغ
     ي در رشدمهم شقن کيليسيلاسديسا .دش هديد دهاش رد
     وان نتيجهت‏يييم هدمآ تسد هب جياتن هب هجوت اب .دراد هايگ
           اليسيليک اثرسذر شاهي با اسيدب راميت‏پيش هک تفرگ
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                    شته است.ايشه و ساقه شاهي در ي بر رشدتبثم
           يليک با افزايش محتواي پراکسيدهيدروژن،سيلاسديسا
               هادام شده و در الازتب کاهش فعاليت آنزیم کاجوم
     . همچجنیندردگ‏يييم ديپيل نويساديسکارپ شهاک بجوم
       ی به منظورشهوپژ 1390       ن در سالاي و همکارميرک
     ي گياهاننز‏هناوج رب کيليسيلاسديسا و زکولگ رثا يسررب

                دادند. اسيدساليسيليک در نبليله و تربچه انجامش
     وکز در غلظتلگ و رتيل رد مرگ 6 و 4 ،2 ،0 ياه‏تظلغ
 جياتتتتت. نتفرگ رارق هدافتسا دروم رتيل رد مرگ 6 و 4 ،2 ،0
   ايه‏تظلغ رأثيت هک داد ناشن اه‏نيگنايم هسياقم زا لصاح
     ب بهترتارم هب هايگ ره روذب ينز‏هناوج رب زکولگ فلتخم
 همه لاح نيا اب .تسا هدوب کيليسيلاسديسا ياه‏تظلغ زا
   اهدش راميت هب تبسن روذب ينز‏هناوج رب يتبثم رثا اهراميت
       ين مواد بهااااربرد ک تبثم تارثا هطبار نيا رد و دنتشاد
   ودهب رت‏حضاو هچبرت هب تبسن هليلبنش رد راميت‏پيش ناونع
     رين اثرتشيب زکولگ رتيل رد مرگ 6 تظلغ نينچمه .تسا
     ه اثراتطبار نيا رد و تشاد ار روذب ينز‏هناوج رب تبثم
     ه ولار در شنبليميت‏شششششوان پينع هب هدام نيا دربراک تبثم
 .تسا هدوب رت‏حضاو بآ يروش طيارش رد هچبرت هب تبسن

       ه کبیر بهنوباب هایگ شنکاو یسررب روظنم هب زین یشیامزآ
   ی درشاپ‌للللللللللللل محلوتلیک به صورید اسیدسالیسراربک
   ایه‌تتتمسق یور (ppm)450-300-150-0 یاااه‌تظلغ
   یلیکسیلاسدیسا   .تفرگ رررررررورد ارزیابی قرام هایگ ییاوه
   دادعت ،اه‌شوجاپ دادعت ،هدنهدلگ هقاس عافترا ،هایگ عافترا
 و رررت نزو           ل، سطح برگ، میزان کلروفیل،گ رطق ،لگ
       ردفزایش داد. ازان اسانس را یم نینچمه و هایگ کشخ
 ندرک کشخ زا سپ هایگ ییاوه یاه‌مادنا لگ مامت هلحرم
           ابآب و  به روش تقطیر با ایه(س رد) طیحححم یامد رد
   انسسا هدزاب .دش یریگ‌سناسا رجنولک هاگتسد یریگراکب
   هک دمآ تسدب %66/0 کیلیسیلاسدیسا ppm300 رامیت رد
   ان داد.شن یا‌هههظحلام لباق شیازفا اهرامیت ریاس هب تبسن
 و GC   ایه‌هههههههههکله اسانس بوسیله دستگاشتم یاه‌بیکرت

GC/MS ایه‌بببببین ترکیب زا هک تفرگرارق یسررب دروم   
 ،(%52/3-56/69)))امفور ک اهرامیت یمامت رد هدش ییاسانش

-%8/07)))امفن ک ،(24/38-%29/55))) تاتسا   لینتنازیرک
 (1/4-%1/73) ننیپ -افلآ و (3/8-%5/2) نمیس -یپ ،(6/7
   ان ویفجن)))د نداد       صه خود اختصاب ار رادقم نیرتشیب
 1392 لاس رد ناراکمه و ینسحیجاح .(1388 ،ناراکمه
     رایط تنشش رد کیلیسیلاسدیسا رثا یسررب یارب یقیقحت
                     گیاهی فیزیولوژترخی خصوصیاب وری برش
 لیروتکاف تروص هب شیامزآ نیا .دش ماجنا سودوخوطسا
 رد کککیلیسیلاسدیسا رامیت ود اب یفداصت لاًلاًماک حرط هیاپ رب
 ،0 حطس 4 رد NaCl و 300 و ppm 0، 100، 200 حطس 4
       رار انجام شد. سکت هس رد رلاوم‌یلیم 150 و 100 ،50
 3     در ی برگی وشاپ‌للللللله صورت محلوب کیلیسیلاسدیسا
     رپس از اسقرا هتفه کی و رابکی زور 7 لصاوف هب هلحرم
   نشت هک داد ناشن جیاتن .دش ماجنا دیدج رتسب رد ناهایگ
         ولار بر افزایش مقدارمیییلیم کی و 3 حطس رد یروش
 رثا اهتظلغ ریاس زا رتشیب گرب تیلورتکلا تشن و نیلورپ
   رتشیب ppm300 تتتظلغ رد زین کیلیسیلاسدیسا و هتشاذگ
     اهش نشتک و نیلورپ شیازفا بجوم اهتظلغ ریاس زا
   أثیرت کککیلیسیلاسدیسا و یروش رامیت یلو دش تیلورتکلا
         نداشتند. در  برگبوای نسبی آتحم یور یرادییینعم
     ی برگیشاپ‌لللللللان داد که محلوشن لصاح جیاتن عومجم
   دناوتیییییییییییمستعد به شوری م اطقنم رد کیلیسیلاسدیسا
 .دوش شنت ربارب رد سودوخوطسا هایگ تمواقم بجوم
 شهوژپ دنیآرف
 رد کککیلیسیلاسدددی اسیشاپ‌لللولحم تارثا هعلاطم روظنم هب
 یشیامزآ ،ناحیر هایگ درکلمع و دشر رد یروش شنت راهم
     رار و هرکت 3   ار،میت 9   اب یفداصت لاًلاًماک حرط بلاق رد
   تظلغ ود اب میدس دیرلک .دش ماجنا ،هایگ 5 یواح رارکت
 رد کیلیسیلاس‌دیسا نینچمه و رتیل رد مرگ‌یلیم 100 و 50
         . آب مقطر نیز بهتفر راکب رلاوم‌‌یلیم 2 و 1 حطس ود
       ی باشاپ‌للللولحم ‌.............وان شاهد استفاده گردیدنع
 میسسساتپ     ول کلریدلحم اب یکاخ یرایبآ و کیلیسیلاس‌دیسا
     ه هرتفه کی تدم هب (نادلگ ره یازا هب رتیل‌یلیم 200)
              سپس در مرحله مناسب ار انجام شد.ب‌کککی زور ود
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     ر انجامظن دروم تافص یبایزرا و یرادرب‌هنومن ،تشادرب
 :لماش یبایزرا دروم تافص .دش
 هشیر و ییاوه مادنا رت نزو :هشیر و ییاوه مادنا رت نزو
 نیزوت 01/0 تقد اب یلاتیجید یوزارت طسوت نیعم زور رد
 .(,Clicle 2002) دیدرگ

     ک اندامشخ نزو :::::::ریشه دام هوایی ونا کشخ نزو
   رییگرارق تعاس 72 زا سپ نیعم زور رد هشیر و ییاوه
       رازوی دیجیتالی بات طسوت ،دارگیتناس‌هجرد 60 یامد رد
 .(,Clicle 2002) دیدرگ نیزوت 01/0 تقد
   رگ از روشب لیفورلک شجنس یارب :گرب لک لیفورلک

Arnon یمرگ 3/0 تاعطق ادتبا .دش هدافتسا 1949 لاس رد 
     د در داخلصرد 80     لال استونح رد و ادج ار گرب زا
   اعتس 24   دتم هب لصاح بیکرت و هدیئاس ینیچ نواه
   ذب درج سپس .دش هداد رارق دارگیتناس‌هجرد 4 یامد رد
   بهساحم یارب و دیدرگ تئارق 663 و 645 یاه‌جوم لوط
 تروصب تیاهن رد و ماجنا ریز لومرف زا لیفورلک یاوتحم
 .دیدرگ نایب گرب رت نزو مرگ رب مرگ‌یلیم

Total Cl=20/2(A645 nm)+8/02(A645 nm) 
            د در گياه به روشوموج امين ثتيو :::امین ثتیو
 .دش يريگ‌هزادنا ايحا -نويساديسكا یا‌هلحرم ود نويسارتيت
 و هههبساحم رررتيل رد مممرگ تتتورص هههب ث ننناميتيو رررداقم
 شششزارگ رررتيل‌يييليم ١٠٠ رد مممرگ‌يليم تروص هب ماجنارس
 صخشم ياه‌تظلغ يواح لولحم اب نويسارتيت لمع .دش
 مرگ‌يليم ١٦٠ و 80 ،40 ،20 ،10) درادناتسا ث نيماتيو زا
 مسر درادناتسا ينحنم سپ و هدش راركت (رتيل‌يليم ١٠٠ رد
 .(1392 ،ناراكمه و هداز‌يمهاربا) ديدرگ

 ,Bates et al) شور   پرولین از یریگهزادنا یارب :نیلورپ

     ول در فازلحم نیلورپ یاهدرادناتسا .دش هدافتسا (1973
   پکتروفتومترسا هاگتسد تووک رد مزلا هزادنا هب ار نئولوت
   انومترن 520           صول موج ا دررمقدار پرولین  ه وتخیر
          میزانسشد. سپ مسر درادناتسا ینحنم و هدرک تئارق

     ند دارا قراب و هدرک تئارق ار یهایگ یاههنومن رد بذج
 .دمآ تسدب نیلورپ رادقم طخ هلداعم رد
   رب ممممماره آنزیصع هیهت ادتبا :زاتومسید دیسکارپوس میزنآ
 زا 2007     ن در سالاارکمه و Ezhilmathi   اس روشسا
 رب میزنآ نیا تیلاعف سپس و تفرگ ماجنا گربلگ مرگ کی
 Nitro-blue ییایمیشششوتف            شتن احیاءااس باز دسا

tetrazolium (NBT) شششه روب Bayer and Fridovich رد 
           ری شد. فعالیت آنزیم سوپراکسیدیگ‌هزادنا 1987 لاس
   رگبلگ رررت نزو   رمگ رب میزنآ دحاو ساسا رب زاتومسید
       ید دیسموتاز تعریفسکارپوس میزنآ دحاو کی .دش نایب
   دگینرادزاب %50 تسا زاین هک میزنآ زا یرادقم هب دوش‌یم
     انومتر در دستگاهن 560     ول موجط رد ار NBT   اءیحا
 .دهد ماجنا رتموتفورتکپسا
   زارفا‌مرنننننری وارد یگ‌هههههههر پس از اندازظن دروم تاعلاطا

Excel یرامآ رازفا‌مرن طسوت و هدش SPSS اه‌هههالیز دادنآ   
       ا استفاده از آزمونب اه‌هداد نیگنایم هسیاقم .دیدرگ ماجنا

   رایب .دش یبایزرا %5 و %1 حطس رد نکناد یا‌هنماد دنچ
 .دیدرگ هدافتسا Excel رازفا‌مرن زا رادومن مسر
 ثحب و جیاتن

   رم،گ 22/12   اب SA 2mM   ارمیت :::یوایه مادنا رت نزو
     رم، کمترینگ 61/4   اب Nacl 100ppm   ارمیت و نیرتشیب
 .(1 رادومن) دنراد ار ییاوه مادنا رت نزو

 
 ییاوه مادنا رت نزو تارییغت :1 رادومن

Table 1: Shoot fresh weight changes 



 1394 ،مود و لوا هرامش ،مهد هرود ،یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف    40

 

       کرم، کمترین وزن خشگ 89/1 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،مرگ 75/5 اب SA 2mM رامیت :ییاوه مادنا کشخ نزو
 .(2 رادومن) دنراد ار ییاوه مادنا

 
 ییاوه مادنا کشخ نزو تارییغت :2 رادومن

Table 2: Shoot dry weight changes 
 .(3رادومن) دنراد ار هشیر رت نزو نیرتمک ،مرگ 92/1 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،مرگ 36/5 اب SA 2mMرامیت :هشیر رت نزو

 
 هشیر رت نزو تارییغت :3 رادومن

Table 3: Root fresh weight changes 
 .(4رادومن)دنراد ار هشیر کشخ نزو ،مرگ 91/0 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،مرگ 15/3 اب SA 2mMرامیت :هشیر کشخ نزو

 
 هشیر کشخ نزو تارییغت :4 رادومن

Table 4: Root dry weight changes 
 9698/3   اب Nacl 100ppm     رین و تیمارتشیب ،گرب رت نزو مرگ رب مرگ‌یلیم 9418/10 اب SA 2mM رامیت :گرب لک لیفورلک
 .(5 رادومن) دنراد ار گرب لک لیفورلک نیرتمک ،گرب رت نزو مرگ رب مرگ‌یلیم

 
 گرب لک لیفورلک تارییغت :5 رادومن

Table 5: Leaf total chlorophyll changes 
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 100   رم درگ‌یییلیم 17/8 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،رتیل‌یلیم 100 رد مرگ‌یلیم 30/17 اب SA 2mM رامیت :ث نیماتیو
 .(6 رادومن) دنراد ار ث نیماتیو نیرتمک ،رتیل‌یلیم

 
 ث نیماتیو تارییغت :6 رادومن

Table 6: Vitamin C changes 
 ،رررت نزو       رم بر گرمگ‌یییلیم 42/1   اب SA 2mM   رین وتشیب ،رت نزو مرگ رب مرگ‌یلیم 45/5 اب Nacl 100ppm رامیت :نیلورپ
 .(7 رادومن) دنراد ار نیلورپ نیرتمک

 
 نیلورپ تارییغت :7 رادومن

Table 7: Poline changes 
   اب SA 2mM     رین و تیمارتشیب ،رررت نزو       بر گرم زیمنآ دحاو 81/89 اب Nacl 100ppm رامیت :زاتومسید دیسکارپوس میزنآ
 .(8 رادومن) دنراد ار زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف نیرتمک ،رت نزو مرگ رب میزنآ دحاو 96/43

 
 زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف تارییغت :8 رادومن

Table 8: Superoxide dismutase enzyme activity changes 
   لولس یعیبط طیارش ظفح یارب مزلا یژرنا نازیم یروش
     ری برایتمک یژرنا رادقم هجیتن رد و دهد‌یم شیازفا ار
           ایط شوریرش ن دراد. بنابراین گیاهنام‌یییم یقاب دشر
     بت بهسن یرتکچوک یاه‌گرب و هدوب رت‌فیعض یلکروطب
           یش فشارارایط شوری با افزش رد .دنراد یلومعم هایگ
 شهاک .دبای‌یم شهاک ناهایگ یشیور دشر ،طیحم یزمسا

 رد گرب دادعت شهاک هجیتن رد ای یروش رثا رد گرب حطس

       دازه برگ در اثرنا شهاک ای و زتنسوتف رادقم شهاک رثا
       ا افزایش تنشب نینچمه .تسا سناسژروت راشف شهاک
         ه این گاهی بهک دبای‌یم شهاک دیئونتراک نازیم یروش
             دن آنها توسط اکسیژن فعال و تخریبش دیسکا لیلد
           موجب افزایش د. افزایش تنششاب‌یییییییاختار آنها مس
   یتنآ تیلاعف شیازفا هجیتن رد و نژیسکا دازآ یاه‌لاکیدار
   ایه‌لللاکیدار یروآ‌عمج بجوم هجیتن رد و اه‌تنادیسکا



 1394 ،مود و لوا هرامش ،مهد هرود ،یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف    42

 

 کککیلیسیلاسدیسا .(Min et al, 2011))) دردگ‌یم یمس دازآ
             اری ازیدر تنظیم بس ی ساده است کهلنف بیکرت کی
     اده بهم نیا .دنکیم افیا شقن هایگ ومن و دشر یاهدنیآرف
 زا یدادعت یهایگ ورملق رد ریگارف یلنف بیکرت کی ناونع
 ...دیامن‌ییییییییییییییم  گیاه تنظیمرژی را دوولیدهای فیزنیآرف

       یلیک برای حرکت درسیلاس‌دیسا یژولویزیف تاصوصخ
     ر اینکهب هولاع ور نیا زا ،تسا لآهدیا هایگ شکبآ تفاب
       رده، وارد چرخه متابولیکیک تکرح هایگ رد لاعف روطب

     ه سرعت ازب دناوتیم ،دیآ‌یم رد دازآریغ لکش هب ای هدش
     ای دورترهتتتتتتتتتتتافب ا محل سنتز بهی هایگ اب سامت هطقن

              مواد شیمیایی از جمله خی ازرب .ددددددد کنتکرح
   وبیلطم رثا رگناشن یاهلوکلوم ناونع هب کیلیسیلاس‌دیسا
   یلیکسیلاس‌دددیسا ،نینچمه .دنراد هایگ شرتسگ و دشر رب
      وابستهییمیایشویب یاهریسم ندرک لاعف رد یمیظنت ریأثت
 .دددشاب‌ییییییی مانش در گیاه را دارت هب لمحت یاه‌مسیناکم هب
 دشر هدننکمیظنت هدام کی ناونع هب کیلیسیلاس‌دیسا هزورما
       اربرد بیرونی آن محدودهک اریز ،دوشیم هتخانش یهایگ
 و ریخبت ریظن هایگ دشر یکیژولویزیف یاهدنیآرف زا یعیسو
        از رسیدنیه، جلوگیرشیرررط سوت اهنوی بذج ،قرعت
   ایهتتتتتتتتتتتاثر اتیلن در باف ز وتوگیری از بیوسنلج ،اهویم
     ا، بازهگرب یریپ زا یریگولج ،ییارگنیمز میظنت ،یهایگ
       ذور، میزان محصول،ب ینزهناوج ،اههنزور ندش هتسب و
           ای عامل ایجاد مقاومت بهه‌ننندن ژش لاعف ،زیلوکیلگ
     یر جایگزینسم ندش‌لاعف ،فلتخم یاه‌شنت و اهیرامیب
       یک درتتماس القایی سیتمواقم متسیس ندش‌لاعف ،سفنت
 رارق ریأثت تحت ناهایگ رد ار امرگ دیلوت و یهدلگ ،ناهایگ
     ل در گیاهیفورلک ظفح هب رجنم کیلیسیلاسدیسا .دهدیم
             ال رشد نیز کابرد آن منجر بهح رد ناهایگ رد و هدش
   نیا .(Hatfiekd et al, 2001))) دردگ‌یییم لیفورلک شیازفا
-یییم یتنیز ناهایگ رد ییاجلگ رمع شیازفا هب رجنم دیسا

        را کاهشنواوش آنتوسیانیت و ءاشغ یریذپدوفن و دوش
   فلتخم یاهتظلغ هک تسا هداد ناشن تاقیقحت .دهدیم
   ایهشششششششششاهش اثرات سوء تنک بببجوم کیلیسیلاسدیسا
             و گیاهان وری درشخشکی و  نشتی همچون طیحم

   ورکلیطب .دددوش‌یییییییای گیاهی مهلولللس تمواقم شیازفا
 رد ریأثت هلمج زا ،ناهایگ رد یدیلک تارثا کیلیسیلاس‌دیسا

   ردکلمع ،یبآ طباور ،ءاشغ یرادیاپ ،ییاذغ رصانع بذج
     د و افزایششر شیازفا ،نلیتا زتنس یگدنرادزاب ،اههنزور
 .دددددرمازدگی و شوری دارس ،ییامرگ یاهشنت هب تمواقم
   دیلوت زا یریگولج بجوم نآ تاقتشم و کیلیسیلاس‌دیسا
               تاگونیستینأثیرات به نقش آتوند که این شیم نلیتا
   ود.شیییییییه مد داتیلن نسبتا رثا لباقم رد کیلیسیلاس‌دیسا
                     ین آثار آنتاگونیستی را به نقشاگران شهوپژ
   یکلوپروپانسونیمآ لیدبت زا یریگولج رد کیلیسیلاس‌دیسا
     د. از طرفینهدیییم طابترا نلیتا هب کیلیسکوبرکدیسا -1
   یلیکسیلاس‌دددیسا لیتسا و کیلیسیلاس‌دیسا درباک زین رگید
   د.نکیییییوگیری ملج نلیتا هب ACC لیدبت زا یرثوم روطب
             رکیب طبیعی پتانسیلته عنوان یک ب کیلیسیلاس‌دیسا
 زا یریگولج و لوصحم یراگدنام تدم شیازفا رد ییلااب
   ارمیت هک تسا هداد ناشن تاقیقحت .دراد نلیتا رثا و دیلوت
             یلیک به وسیله جلوگیری از فعالیت آنزیمسیلاس‌دیسا

ACCزاتنس‌، ACCمیزان یداز و همچنین کاهش درسکا‌         
 دزادنایم ریأخت هب ار یریپ و ندیسر دنیآرف ،یدیلوت نلیتا
(Raskin, 1992). 
 یلک یریگ‌هجیتن

   ولارم‌‌یییلیم 2   یلیکسیلاس‌دددیسا   ارمیت هک داد ناشن جیاتن
         و مورفولوژیکی تود صفابهب رد ار ریثأأأت نننریتشیب
       ک اندام هوایی وشخ و رت نزو دننام هایگ یکیژولویزیف
       فعالیت  پرولین و،امین ثتیو ،گرب لک لیفورلک ،هشیر
 سنایراو هیزجت جیاتن و تشاد زاتومسید دیسکارپوس میزنآ
 .دندش راد‌ینعم دصرد 1 یرامآ حطس رد
 عبانم
 .1392   ار، م.جوب‌ررربکا یدهشم .و ،یسودبع .ا ،هداز‌میهاربا -1

       خی خصوصیات کمی ورب رب یروش شنت تارثا یسررب
   گاه آزادشناد ،یزرواشک هدکشناد .فسوی‌نسح هایگ یفیک
 .راسمرگ
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 ننناهایگ یییرآورف و دیلوت یاه‌تفایهر .1376 .ر ،یگیب‌دیما -2
-305 تتتفحاص ،مود دلج ،رشن ناحارط تاراشتنا .ییوراد
300. 

         أثیر تنش شوری برت .1393 .م ،یییشاب‌مادخ .آ ،یگنچرآ -3
 رد ینوی تشابنا و سناسا نازیم ،کیژولوفروم تایصوصخ
 تشک طیارش تحت (Ocimum basilicum)ناحیر هایگ
 لللاس  يا‌هههناخلگ ييياه‌تتتشك نونف و مولع .کینوپوردیه
 .مهدفه هرامش ،مجنپ

 رثا یسررب .1392 .ا ،وخ‌یهاگرد .م ،یبجر .ه م ،نامرآ‌یجرف -4
 ریییبک     ي بومادراننز‌هههناوج رررب يييورش و يييكشخ شششنت
(Achillea millefolium). اربردیک -یییییگاه علمشناد   
 .نادمه ناتسا یندم دیهش

   ومي، ع.صعم .ع ،،،،،الحي، م. كمنديص .ا ،يئوزرب .م ،يفاك -5
     ي در گياهان.طيحم ياه‌شنت يژولويزيف .1388 .ج ،يتابن
 .لوا پاچ ،دهشم يهاگشناد داهج تاراشتنا

 .1390 .ر ،يناث هلا‌تمعن .آ ،يزوريف .ف ،داژن‏ناريا .ا ،يميرک -6
     ي گياهاننز‏هناوج رب کيليسيلاسديسا و زکولگ رثا يسررب

       مين همايششوري آب. شش طيارش رد هچبرت و هليلبنش
     گاه آزاد اسلاميشناد يزروااااااااي نو در کشه‏هههههي ايدلم
 .ناگساروخ

 راميت‏پيش رثا .1389 .ش ،يديسروپ .ز ،رارسا .ش ،يمشاه -7
 ياه‏صخاش زا خيرب و دشر رب کيليسيلاسديسا طسوت رذب
   يسانش‏تتتسيز هلجم .يهاش رد ييايميشويب و کيژولويزيف
 .2 هرامش .2 لاس .ناريا يهايگ

8- Arnon, DI., 1949. Copper enzymes in 
isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in 
vulgaris. Plant Physiol., 24(1):1–15. 

9 - Bates, L S. Waldren, R P.  Teare, I D. 1973. 
Rapid determination of free proline for 
water-stress studies. Plant and Soil. Volume 
39, pp 205–207. 

10- Bayer, W.F and I. Fridovich.1987. 
Assaying for superoxide dismutase activity: 
some large consequences of minor changes 
in condition. Annals Biochem. 161:559–
566. 

11- Celicel, F.G and M.S. 2002. Postharvest 
handling of stock(Matthiola incana). Hort. 
Sci. 37: 144-147. 

12- Ezhilmathi, K., V.P. Singh, A. Arora and 
R.K. Sairam.2007. Effect of 5-sulfosalicylic 
acid on antioxidant activity in relation to 

vase life of Gladiolus cut flowers. Plant 
growth regul. 51:99-108. 

13- Hatfiekd, R and W, vermerris. 2001. 
Lignin formation in plants. The dilemma of 
linkage specificity. Plant Physiol. 126: 
1351-1357. 

14- Hayat, Q., Hayat, S., Irfan, M and A, 
Ahmad. 2010. Effect of exogenous SA 
under changing environment. A review. 
Environmental and Experimental Botany. 
68(1): 14-25. 

15- Hayat, A. and Ahmad, teds,2007. Salicylic 
Acid. A plant Hormon, Salicylic acid: 
biosynthesis, metabolisms and 
physiological role in plants. 

16- Min, B.L and Feng, Liu. 2011. Salinity- 
induced oxidative stress and regulation of 
antioxidant defense system in the marine 
macroalga Ulva prolifera, Journal of 
Experimental Marine Biology and Ecology 
409(1): 223-228. 

17- Vasyukova, N.I. and Ozeretskovskaya, 
O.L, 2007. Induced in plant Resistance and 
salicylic acid:Areview 439(4):367-373. 

18- Zhigang, Li., Wang, Xu., Chen, F.and 
HyuJin, Kim, 2007. Chemical changes and 
overexpressed genes in sweet 
basil(Ocimum basilicum L).Upon 
methyljasmonate treatment.Journal of 
Agriculture And Food Chemistry 
55(3):706-713. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


