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 هدیکچ
 یاهدوک دربراک اب هدافتسا لباق رفسف یزاسدازآ نازیم یسررب روظنم هب شهوژپ نیا
 مک ،(S1) مک یلیخ بذج لباقرفسف توافتم ریداقم اب کاخ هس رد ییایمیش و یلآ
(S2) طسوتم و (S3) زا کاخ مرگولیکرب رفسف مرگ یلیم 50 دربراک اب کاخ ره رد و 
 ،2 یاه نامز رد ،لپیرت تافسفرپوس و یرهش هلابز تسوپمک ،یدنفسوگ یاهدوک عبانم
 ناشن جیاتن .دش یریگ هزادنا بذج لباق رفسف نازیم زور 53 و 50 ،54 ،85 ،42 ،0 ،9
 لوط رد کاخ هدافتسا لباق رفسف تارییغت رب یدوک عبانم زا رفسف دربراک ریثأت هک داد
 رد 2 کاخ رد هک یا هنوگ هب ،دوب توافتم یسررب دروم یاه کاخ رد نویسابوکنا هرود
 لپیرت تافسفرپوس دربراک اب رفسف هدافتسا تیلباق هچرگ ،نویسابوکنا ینامز هرود لوط
 هب فلاتخا نیا نامز تشذگ اب اما ،دوب یرهش هلابز تسوپمک و یدنفسوگ زا رتلااب
 اب 2 کاخ رد هدافتسا لباق رفسف تظلغ توافت .تفای شهاک یهجوت لباق نازیم
 هرود نایاپ رد و 25/22 ینامز هرود یادتبا رد یدنفسوگ و لپیرت تافسفرپوس دربراک
 مرگ یلیم 59/2 و 08/02 بیترت هب یرهش هلابز تسوپمک اب و مرگولیکرب مرگ یلیم 0/5
 رفسف یزاسدازآ اب تسناوت هدش هدربراک هب یدنفسوگ دوک 5 کاخ رد .دوب مرگولیکرب
 تهج هدش هدرب راک هب ییایمیش دوک یارب یبسانم نیزگیاج نویسابوکنا هرود یاهتنا رد
 تافسفرپوس دوک طسوت هدش دازآ رفسف نازیم .دشاب کاخ رد زاین دروم رفسف نیمأت
 هب مقر نیا یدنفسوگ دوک اب هک دوب هرود نایاپ رد مرگولیکرب مرگ یلیم 88/52 لپیرت

 دربراک اب 9 کاخ رد هدش دازآ رفسف ریداقم .دیسر مرگولیکرب مرگ یلیم 05/52
 و نویسابوکنا نامز یادتبا رد مرگولیکرب مرگ یلیم 20/05 نازیم هب لپیرت تافسفرپوس
 هب یدنفسوگ دوک یارب ریداقم نیا .تشاد هرود نایاپ رد مرگولیکرب مرگ یلیم 85/32
 08/8 و 45/8 یرهش هلابز تسوپمک و مرگولیکرب مرگ یلیم 90/22 و 04/02 بیترت
 تظلغ ،لپیرت تافسفرپوس رامیت اب 5 کاخ ،هناخلگ شخب رد .دوب مرگولیکرب مرگ یلیم
 نازیم نیا هک یروط هب .داد ناشن اهرامیت ریاس هب تبسن ار یرتشیب هایگ لک رفسف
 0/02 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک ،دصرد 0/85 ،یدنفسوگ دوک اب رامیت هب تبسن
 .داد ناشن شیازفا دصرد 5/25 ،دهاش هب تبسن و دصرد
 مدنگ ،تسوپمک ،رفسف ،تافسفرپوس ،نویسابوکنا :یدیلک تاملک

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 35-39 صص ،4و9 هرامش ،8 هرود ،5392 لاس

 Abstract 
This study was conducted to evaluate the release of Phosphorus 
available by application of organic and chemical fertilizers in 
three soils with different values available phosphorus: very low 
(S1), low (S2) and medium (S3), in each soil applied 50 mg of 
phosphorus per kg of soil from sheep manure, municipal solid 
waste compost and triple super phosphate. The amounts of 
phosphorus were measured at the time of 1, 3, 7, 14, 28, 40, 60 
and 90 days. The results showed that the impact of the 
application of phosphorus fertilizer source was different on 
changes in available phosphorus in the S1 during the incubation 
period. Even though phosphorus availability with the use of 
triple super phosphate was higher than municipal waste compost 
and sheep manure, but these differences are significantly 
reduced over time. In S1, differences in phosphorus 
concentrations with the use of triple super phosphate and sheep 
manure at the beginning of the period was 11.01 and the end of 
incubation was 0.50 mg kg-1. These amounts with the use of 
municipal waste compost were 15.87 and 1.30 mg kg-1. In S2, 
sheep manure was able to released available phosphorus at the 
end of incubation and was a suitable substitute for chemical 
fertilizer to supply phosphorus for the soil. Phosphorus released 
from triple super phosphate fertilizer was 12.88 mg kg-1 of 
period time. With the use of sheep manure, was 12.70 mg kg-1 
of incubation. Phosphorus released in S3 with triple super 
phosphate was 25.51mg kg-1 at the beginning of period and 
19.08 mg kg-1 at the end of the incubation time. These values for 
sheep manure were 17.45 and 11.63 mg kg-1 and municipal 
waste compost 8.24 and 8.86 mg kg-1 respectively. In the 
greenhouse phase, plant total phosphorus concentration was 
larger amount than other treatments in S2. So that the ratio to 
treatment with sheep manure, 28.7% of municipal solid waste 
compost, 15.7% and compared to the control, increased 21.2%. 
Key words: Calcareous, Compost, Incubation, Phosphorus, 
Wheat 

 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 35-39 صص ،4و9 هرامش ،8 هرود ،5392 لاس

  



 1392 ،مراهچ و موس هرامش ،متشه هرود ،یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف   13

 

 تایلک و همدقم

 یاه کاخ زا دصرد 50 رد هدافتسا لباق رفسف نازیم
 رب .دشاب یم مک ات طسوتم هدودحم رد ناریا یکهآ
 ،اه کاخ زا دصرد 50 لاًابیرقت هدش ماجنا تاعلاطم ساسا
 (نسلوا شور هب یریگ هراصع) هدافتسا لباق رفسف نازیم
 یاراد دصرد 02 و 55-52 نیب دصرد 99 ،52 زا رتمک
 دنشاب یم کاخ مرگولیکرب مرگ یلیم 55 زا شیب رفسف
 رفسف دوبمک ناربج یارب .(2392،یدواد و یزابهش)
 فلتخم یدوک عبانم زا تسیاب یم کاخ رد هدافتسا لباق
 یداصتقا و یطیحم تسیز لیلاد هب هزورما .دومن هدافتسا
 نیمأت رد یلآ و ییایمیش یاهدوک ماوت دربراک تیریدم
 شرتسگ هب ور یزرواشک تلاوصحم زاین دروم رفسف
 .(and Gupta, 2009; Vanlauwe et al 2002 دشاب یم

(Mahajan ناربج ییاناوت لیلد هب یلآ یاهدوک دربراک 
 یزاسدازآ ،هایگ زاین دروم رفسف زا یشخب ای و مامت
 اب هسیاقم رد ،کاخ رد نآ تیبثت شهاک و رفسف
 تسا رادروخرب یا هژیو تیمها زا ییایمیش یاهدوک
(Kpomblekou and Tabatabai, 1997) دراو لیلد هب 
 کاخ یازجا اب فلتخم یاه شنکاو ردرفسف ندش
 یاهدوک فرصم ییاراک .دبای یم شهاک نآ یمهارف
 هدز نیمخت دصرد 05 دودح هنیهب طیارش رد یرفسف
 طسوت رفسف بذج ،مک ییاراک نیا لیلد هک تسا هدش
 هایگ هلیسو هب نآ ندش هدافتسا لباق ریغ و کاخ یازجا
 مهم یاهراکهار هلمج زا (Jiao et al 2007) .تسا
 رادرفسف یلآ عبانم زا هدافتسا یمهارف شیازفا یارب
 عمجت رفسف کرحت هب رداق یلآ یاهدوک اریز .دشاب یم
 رد) رفسف لولحمان یاه لکش و هدوب کاخ رد هتفای
 یاه لکش هب ار (میسلک و موینیمولآ ،نهآ اب بیکرت
 اه هدننک تلاک و یلآ یاهدیسا دیلوت اب رفسف لولحم
 Acharya and Reddy, 2000; Laboski and) دننک یم

Lamb 2003). رفسف یمهارف شیازفا ثعاب یلآ داوم 
 یلآ یاهدیسا و یلآداوم .دنوش یم یکهآ یاه کاخ رد
 لاغشا ار میسلک تانبرک حوطس ،نآ هیزجت زا لصاح

 یریگولج تیتاپآ یسکوردیه بوسر لیکشت زا و هدرک
 و نهآ یاهدیسکا ندرک تلاک اب یلآ داوم دننک یم
 لیکشت و دراذگ یم ریثأت رفسف بذج یور موینیمولآ
 یلآ یاهدیسا روضح رد موینیمولآ و نهآ یاهدیسکا

 .(0892 ،ناراکمه و این جلاح) دنوش یم فقوتم صاخ
 رفسف هک دوش یم ثعاب یلآ داوم زا تدم زارد هدافتسا
 تهج نیا زا و دوش یرادهگن رت یژرنا مک یاهدنویپ اب
 Borggard et al) دبای یم شیازفا نآ یمهارف تلباق

 هک دنداد ناشن دوخ تاعلاطم رد نارگشهوژپ .(1990
 یسرتسد تیلباق رفسف ندیناباوخ ینامز هرود شیازفا اب
 کاخ رد یندعم و یلآ رفسف عبنم ود ره زا رصنع نیا هب
 رد .(Akhtar and Alam. 2001) تفای شهاک
 یاهدوک و یلآ هدام ریثأت هسیاقم ناونع اب یشهوژپ

 بذج و درکلمع ،کاخ ییایمیش صاوخ رب ییایمیش
 و یواگ دوک هک دش هداد ناشن ،ترذ هلیسو هب رصانع
 کاخ یزیخلصاح رد یرتلااب لیسناتپ زا بلاضاف نجل

 و هدوب رادروخرب رفسف هلمج زا ییاذغ رصانع نیمأت و
 دنتشاد رارق دعب هبترم رد تسوپمک و ییایمیش یاهدوک
 (Laboski et al 2003) .(8092،داژن ییاضر و ینویفا)
 یاهدوک تفایرد زا سپ رفسف تارییغت یسررب رد
 3 تدم لوط رد هک دندرک شرازگ ییایمیش و یناویح
 دوک هک یئاهرامیت رد کاخ رفسف ،نویسابوکنا هام

 یلو هتشاد یمک تارییغت دندوب هدرک تفایرد یناویح
 عیام دوک هک یئاهرامیت رد هدافتسا لباق رفسف نازیم

 شیازفا تدم نیا یط رد ،دندوب هدرک تفایرد یناویح
 یاه لکش (Delgado and Torrent, 2000) .داد ناشن
 دوک هک یئاه کاخ رد نآ بذج یوگلا و کاخ رفسف

 و یسررب دروم ار دندوب هدرک تفایرد هرفسف نیگنس
 هداد دوک یاه کاخ بذج لباق رفسف هک دندرک ملاعا

 راد ینعم یرامآ رظن زا یزرواشکریغ و یزرواشک هدش
 شیازفا ثعاب یلآ داوم هک دنهد یم ناشن اه شهوژپ .دوب
 Delgado) دوش یم یکهآ یاه کاخ رد رفسف یمهارف

et al 2002). 
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 و یلآ داوم دربراک توافت یسررب فده اب شهوژپ نیا
 دح رد کاخ رد رفسف یمهارف رد ییایمیش یاهدوک
 هیلوا رفسف توافتم ریداقم اب یاه کاخ رد هایگ بولطم
 .دمآ رد ارجا هلحرم هب

 شهوژپ دنیارف

 هجرد 05 یامد رد نویسابوکنا طیارش رد شیامزآ
 هس رد هعرزم تیفرظ تبوطر دصرد 50 و دارگ یتناس
 مک ،(S1) مک یلیخ هدافتسا لباق رفسف ریداقم اب کاخ
(S2) طسوتم و (S3) ریداقم کاخ ره رد .دش ماجنا 

 عبانم زا کاخ مرگولیک رب رفسف مرگ یلیم 50 و رفص
 تافسفرپوس و یرهش هلابز تسوپمک ،یدنفسوگ دوک
 ،85 ،42 ،0 ،9 ،2 یاه نامز رد .دش هدرب راک هب لپیرت
 کاخ رد هدافتسا لباق رفسف نازیم زور 53 و 50 ،54
 .دیدرگ نییعت
 هس لماش هدافتسا دروم یاهرامیت هک هناخلگ طیارش رد
 هدافتسا لباق رفسف توافتم ریداقم اب S3 و S1، S2 کاخ
 زا کاخ مرگولیکرب رفسف مرگ یلیم 50 و رفص دربراک اب
 و یرهش هلابز تسوپمک ،یدنفسوگ یاهدوک عبانم
 .دش هدافتسا زاتشیپ مدنگ مقر زا ،دوب لپیرت تافسفرپوس
 تبوطر رد ار مدنگ هدش ینوفعدض و حلاصا روذب ادتبا
 تیور زا سپ و هداد رارق ینز هناوج یارب بسانم

 تهج لاچخی لخاد رد تعاس 50 تدم هب اه هناوج
 مرگولیک 0/2 رد سپس هداد رارق نویسازیلانرو ماجنا

 تشک یرتم یتناس 5 قمع رد هدش رامیت نادلگ کاخ
 ره اه نادلگ .دش یرادهگن هناخلگ طیارش رد و هدش
 تیفرظ هطقن هب ندیسر و ینزو تبوطر ساسا رب زور
 لماک ینز هجنپ نامز ات و هدش یرایبآ رطقم بآ اب یعارز
 .دندش هداد رارق رامیت و تبقارم تحت زور 50 تدم هب
 یرادرب هنومن هب مادقا ،روکذم نامز ندش یرپس زا سپ
 هعسوت هیحان رد شیامزآ تحت یاه نادلگ کاخ زا
 شیامزآ ود ره .دیدرگ رظن دروم تافص نییعت و هشیر
 حرط بلاق رد ،لیروتکاف تاشیامزآ تروص هب
 یارب .دش ماجنا رارکت هس رد یفداصت لماک یاه کولب
 رد نکناد یا هنماد دنچ نومزآ زا اه هداد لیلحت و هیزجت

 .دش هدافتسا دصرد 0 و 2 حوطس
 .دیدرگ کاخ یرادرب هنومن هب مادقا هژورپ یارجا زا لبق

pH عابشا لگ شنکاو رد کاخ ((Thomas, 1996، 
 دیسا اب یزاس یثنخ شور هب لداعم میسلک تانبرک
 یلآ نبرک ،Allison and Moodi, 1962)) کیردیرلک
 Nelson and) کلاب و یلکلاو - ندنازوس شور هب

Sommer,1982)، نسلوا شور هب بذج لباق رفسف 
(Kuo, 1996)، اب مضه شور هب لک رفسف 
 شور هب کاخ تفاب ،(Kuo,1996) کیرلکرپدیسا
 لدابت تیفرظ و (Bouyoucos, 1962) یرتموردیه
 (Chapman, 1965) میدس تاتسا شور هب ینویتاک
 .دیدرگ نییعت

 هدش باختنا یاه کاخ ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ یخرب -1 لودج
Table 1. Some physical and chemical properties determine the selected soils 

Soil pH Pava. Ptot. EC 
 

dS.m-1 

T.N.V OC Sand Silt Clay CEC 
cmc kg-

1 
 mg kg-1 % 

S1 7.9 13.2 677 1.22 28.32 0.87 30 52 18 17.30 
S2 7.5 4.4 241 0.80 8.20 0.58 60 32 8 16.22 
S3 7.6 8.4 330 0.70 7.40 0.96 58 34 8 15.97 

Pava= Phosphorus available Ptot= Phosphorus total EC=Electrical Conductivity T.N.V= Calcium carbonate OC=Organic Carbon CEC=Cation Exchange Capacity 

 
 شیامزآ دروم یلآ یاهدوک ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ یخرب -2 لودج

Table 2. Some physical and chemical properties of organic fertilizers 

Sample 
N 

tot. 
OC Moisture N- NH3 pH 

(1:5) 

EC(1:5) 

dS.m-1 

Drop 

400 ° C 

K 

tot. 
P tot Mn tot. 

Zn 

tot. 

Cu 

tot. 

Fe 

tot. 

NO3 

tot. 
Cd tot. Pb tot. 

% mg.kg-1 

Manure 
fertilizer 

1.14 16.85 4.37 0.0107 8.06 16.05 27.98 2.67 .0447 484 111.8 25.7 10407 8320 2.1 28 

Compost 1.67 21.82 1.91 0.023 7.13 12.13 34.07 1.00 .0508 468 1370 392 13123 18.36 4.0 200 

 ثحب و جیاتن
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 عون زا رظن فرص :کاخ هدافتسا لباق رفسف رد رییغت
 لباق رفسف شیازفا ببس رفسف دربراک ،یفرصم دوک
 لودج) دیدرگ نویسابوکنا هرود لوط رد کاخ هدافتسا

 ییایمیش دوک عبنم زا رفسف دربراک ،اه نامز مامت رد .(0
 رد هدافتسا لباق رفسف نازیم نیرتشیب لپیرت تافسفرپوس
 رد یدنفسوگ دوک فرصم ریثأت .دومن داجیا ار کاخ
 تدم لوط مامت رد کاخ هدافتسا لباق رفسف شیازفا
 .دوب یرهش هلابز تسوپمک زا رتشیب نویسابوکنا هرود
 رد هدش دازآ رفسف ریداقم ،دوک روتکاف رثا یسررب رد
 هدافتسا دروم دوک عبنم ساسارب ،یدوک یاهرامیت
 یاهدوک هب تبسن لپیرت تافسفرپوس دوک .دوب توافتم
 ناشن کاخ رد ار هدافتسا لباق رفسف یرتشیب ریداقم یلآ
 عبنم نیا زا هدش دازآ رفسف نازیم هکنیا رب هولاع ،داد
 لباق رفسف نازیم .دوب اهدوک ریاس زا رتلااب زین یدوک
 تسوپمک و یدنفسوگ یاهدوک دربراک اب کاخ هدافتسا
 نویسابوکنا هرود یادتبا رد دهاش هب تبسن یرهش هلابز
 رتشیب مرگولیکرب مرگ یلیم 02/92 و 55/55 بیترت هب
 تافسف رپوس هب تبسن اهدوک نیمه دربراک اما .دوب

 مرگولیکرب مرگ یلیم 93/42 و 88/0 بیترت هب لپیرت
 لباق رفسف نازیم فلاتخا نیا هرود نایاپ رد دوب رتمک
 تسوپمک و یدنفسوگ یاهدوک یارب و رتمک هدافتسا
 85/52 و 80/52 بیترت هب دهاش هب تبسن یرهش هلابز
 25/0 و 20/5 و دهاش یارب مرگولیکرب مرگ یلیم
 لپیرت تافسفرپوس دوک هب تبسن مرگولیکرب مرگ یلیم
 لباق دودح ات نامز تشذگ اب هک داد ناشن جیاتن .دش
 رفسف زا یمهم شخب دنتسناوت یلآ یاهدوک یا هظحلام
 تافسفرپوس دوک هب تبسن ار کاخ رد هدافتسا لباق
 اب رفسف یلآ داوم دربراک اب .دنیامن نیمأت لپیرت

 هدافتسا تیلباق و هدش یرادهگن رت یژرنا مک یاهدنویپ
 یاه تیلاعف رگید فرط زا ،دنک یم ادیپ شیازفا نآ
 و یدنفسوگ یاهدوک دربراک اب کاخ رد یبورکیم
 Whalen and) .دش رتشیب یرهش هلابز تسوپمک

Chang, 2002; Mkhabela and. Warman, 2005) 
 ببس هب یکهآ یاه کاخ رد ار رفسف یمهارف یلآ داوم
 ای یرتمک یرادیاپ اب تافسف نیرولب یاه لکش لیکشت

.Afif et al,1993)) دبای یم شیازفا نیرولب یئزج

 نویسابوکنا هرود لوط رد رفسف فلتخم عبانم دربراک زا یشان رفسف تظلغ نیگنایم -8 لودج
Table 3. Means of te concentations of phosphorus by different sources in the incubation 

 (زور) نامز

 90 60 40 28 14 7 3 1 رامیت

 (mg kg-1) 

 d* 7.86 d 6.53 d 7.82 d 6.60 d 7.85 d 5.26 c 4.33 d 9.63 دهاش
 a 37.00 a 34.61a 31.14 a 29.97 a 30.17 a 25.29 a 19.62 a 38.72 لپیرت تافسفرپوس دوک
 b 28.52 b 26.73b 26.51 b 22.79 b 24.74 b 20.51b 16.91 b 30.44 یدنفسوگ دوک
 c 22.87 c 19.86 c 22.00 c 18.81 c 19.43 c 18.51 b 14.41 c 24.59 یرهش هلابز تسوپمکدوک 

CV(%) 11.99 14.50 8.07 7.70 6.72 5.56 9.33 5.96 
 تساهرامیت نیب راد ینعم فلاتخا هدنهد ناشن لودج رد ناسکی ریغ فورح *

 تارییغت رب فلتخم عبانم زا رفسف دربراک ریثأت نازیم
 رد نویسابوکنا هرود لوط رد کاخ هدافتسا لباق رفسف

 53 رد 2 کاخ رد .دوب توافتم یسررب دروم یاه کاخ
 اب هدافتسا لباق رفسف رادقم ،شیامزآ عورش زا سپ زور
 یدنفسوگ ،دصرد 90/00 لپیرت تافسفرپوس دربراک
 دصرد 80/05 یرهش هلابز تسوپمک و دصرد 59/24
 رد 2 کاخ رد .تفای شهاک شیامزآ یادتبا هب تبسن
 لپیرت تافسفرپوس دربراک یسررب دروم یاه نامز

 داجیا ار کاخ رد هدافتسا لباق رفسف نازیم نیرتشیب
 دوک زا یرتمک رفسف ،مهدراهچ زور رد اما .دومن
 رد هدش هدربراک هب دوک عون هس ره .درک دازآ یدنفسوگ
 لباق رفسف تظلغ رظن زا نویسابوکنیا هرود نایاپ
 هتکن نیا .دندیسر مه کیدزن یداقم هب ،کاخ هدافتسا
 رد هدافتسا لباق رفسف ریداقم هچرگ هک تسا نیا رگ نایب
 رد اما ،دوب توافتم 2 کاخ اب یدوک فلتخم یاهرامیت
 عون هسره ،هایگ زاین دروم رفسف نیمأت رظن زا تیاهن
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 رفسف ریداقم .(2 لکش) دندیسر یکرتشم هطقن هب دوک
 رد هدش یریگ هزادنا نسلوا رفسف توافت) هدش دازآ
 رد هک داد ناشن (دهاش رامیت هب تبسن رظن دروم نامز
 دازآ رفسف نیرتشیب لپیرت تافسفرپوس دوک کاخ نیا

 یادتبا رد مرگولیکرب مرگ یلیم 20/99 نازیم هب ار هدش
 نایاپ رد مرگولیکرب مرگ یلیم 53/92 و نویسابوکنا نامز
 بیترت هب یدنفسوگ یارب ریداقم نیا .تشاد هرود
 هلابز تسوپمک و مرگولیکرب مرگ یلیم 54/92 و 59/95
 لکش) دوب مرگولیکرب مرگ یلیم 50/52 و 08/02 یرهش
 هب یلآ یاهدوک عبانم هک تسا نیا رگنایب هلئسم نیا .(2

 ییایمیش دوک دننامه دنناوت یم هدش هدربراک
 رد رظن دروم ینامز هزاب نایاپ رد لپیرت تافسفرپوس
 ار هایگ زاین دروم رفسف یا هظحلام لباق دح ات شیامزآ
 زا رفسف ناسکی ریداقم ندوزفا اب .دنیامن نیمأت کاخ رد
 تیبثت یارب کاخ تیفرظ کاخ هب یدوک نوگانوگ عبانم
 کاخ رد رفسف ندش دازآ تعرس و شهاک رفسف
 یاهرامیت رد بذج لباق رفسف نازیم و تفای شیازفا
 Mozaffari) دش ییایمیش دوک لداعم یلآ داوم یدوک

and Sims, 1996; Allen and Mallarino, 2006; 
Laboski and Lamb, 2003). 

 
 S1 رد هدافتسا لباق رفسف تارییغت رد (MSWC) یرهش هلابز تسوپمک و  (SM)یدنفسوگدوک ،(TSP) لپیرت تافسفرپوس دربراک ریثأت -1 لکش

Figure1. The effect of applying TSP (triple superphosphate), SM (sheep manure) and MSWC (municipal solid waste compost) on 
the changes of available P in S1 

 
 رادقم ،شیامزآ عورش زا سپ زور 53 رد 5 کاخ رد
 لپیرت تافسفرپوس دربراک اب هدش یریگ هزادنا رفسف
 تسوپمک و دصرد 84/89 یدنفسوگ ،دصرد 93/84
 شیامزآ یادتبا هب تبسن دصرد 02/84 یرهش هلابز
 دروم یاه نامز مامت رد 5 کاخ رد .تفای شهاک
 رفسف نازیم نیرتشیب لپیرت تافسفرپوس دربراک یسررب
 اب 5 کاخ رامیترد .دومن داجیا ار کاخ رد هدافتسا لباق
 لک رد هچرگ ،یماد دوک و لپیرت تافسفرپوس یاهدوک
 دوک رد رفسف هدافتسا تیلباق ،نویسابوکنا ینامز هرود
 دوک ،هرود یاهتنا رد اما ،دوب رتشیب تافسفرپوس
 دوک هزادنا هب تسناوت 5 کاخ اب رامیت رد یدنفسوگ
 دهد شیازفا ار رصنع نیا دربراک تیلباق تافسفرپوس
 نیا رد هک داد ناشن هدش دازآ رفسف ریداقم .(5 لکش)

 هدش دازآ رفسف نیرتشیب لپیرت تافسفرپوس دوک کاخ
 نامز یادتبا رد مرگولیکرب مرگ یلیم 45/85 نازیم هب ار
 هرود نایاپ رد مرگولیکرب مرگ یلیم 88/52 و نویسابوکنا
 و 80/25 بیترت هب یدنفسوگ یارب ریداقم نیا .تشاد
 یرهش هلابز تسوپمک و مرگولیکرب مرگ یلیم 50/52
 رد .(5 لکش) دوب مرگولیکرب مرگ یلیم 00/8 و 00/32
 شیامزآ رد هدش هدربراک هب یدنفسوگ دوک کاخ نیا
 نیزگیاج هرود یاهتنا رد رفسف یزاسدازآ اب تسناوت
 نیمأت تهج هدش هدرب راک هب ییایمیش دوک یارب یبسانم
 یگژیو نیا هک یلاح رد ،دشاب کاخ رد زاین دروم رفسف
 دوک دننامه هب یرهش هلابز تسوپمک دوک یارب
 .دشن لصاح یدنفسوگ
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 S2 رد هدافتسا لباق رفسف تارییغت رد (MSWC) یرهش هلابز تسوپمک و (SM) یدنفسوگدوک ،(TSP) لپیرت تافسفرپوس دربراک ریثأت -2 لکش

Figure2. The effect of applying TSP (triple superphosphate), SM (sheep manure) and MSWC (municipal solid waste compost) on 
the changes of available P in S2 

 بذج لباق رفسف رادقم ینامز هرود نایاپ رد 9 کاخ رد
 یدنفسوگ ،دصرد 00/94 لپیرت تافسفرپوس دربراک اب

 دصرد 93/04 یرهش هلابز تسوپمک و دصرد 00/50
 رد 9 کاخ رد .تفای شهاک شیامزآ یادتبا هب تبسن
 لپیرت تافسفرپوس دربراک یسررب دروم یاه نامز مامت
 داجیا ار کاخ رد هدافتسا لباق رفسف نازیم نیرتشیب
 هدافتسا تیلباق ،یدوک یاهرامیت رد کاخ نیا رد .دومن
 رد و یدنفسوگ زا رتشیب تافسفرپوس رد رفسف
 هرود لک رد یرهش هلابز تسوپمک زا رتشیب یدنفسوگ

 رد هک داد ناشن هدش دازآ رفسف ریداقم .دوب نویسابوکنا
 دازآ رفسف نیرتشیب لپیرت تافسفرپوس دوک کاخ نیا

 یادتبا رد مرگولیکرب مرگ یلیم 20/05 نازیم هب ار هدش
 نایاپ رد مرگولیکرب مرگ یلیم 85/32 و نویسابوکنا نامز
 بیترت هب یدنفسوگ دوک یارب ریداقم نیا .تشاد هرود
 هلابز تسوپمک و مرگولیکرب مرگ یلیم 90/22 و 04/02
 لکش) دوب مرگولیکرب مرگ یلیم 08/8 و 45/8 یرهش
9). 

 
 S3 رد هدافتسا لباق رفسف تارییغت رد (MSWC) یرهش هلابز تسوپمک و (SM) یدنفسوگدوک ،(TSP) لپیرت تافسفرپوس دربراک ریثأت -8 لکش

Figure 3. The effect of applying TSP (triple superphosphate), SM (sheep manure) and MSWC 
(municipal solid waste compost) on the changes of available P in S3 

 دربراک اب 9 کاخ رد نسلوا رفسف رتشیب یزاسدازآ تلع
 بذج لباق رفسف نازیم لیلد هب لپیرت تافسفرپوس
 هب تبسن (مرگولیکرب مرگ یلیم 5/92) کاخ نیا رتشیب
 رادقم اب نیاربانب .تسا هدوب اه کاخ ریاس رفسف ریداقم
 رتشیب جارختسا لباق رفسف ،کاخ هب هدش هدوزفا رفسف
 ،یچهلاک و یللاج) و et al 2002 (Yang) دش

 هک دوک بذج لباق رفسف نازیم رگید فرط زا .(4892
 یدنفسوگ یاهدوک زا رتشیب لپیرت تافسفرپوس عبنم رد
 تلاخد عوضوم نیا رد دناوت یم زین دوب تسوپمک و
 (McDowell and Sharpley, 2001) .دشاب هتشاد
 زور 53 تدم یط رد نسلوا رفسف ریداقم تارییغت

 رجنم تیاهن رد اما ،دوب هارمه یتاناسون اب نویسابوکنا
 .(Agbenin and Tissen, 1994) دش اه نآ شهاک هب

 دوک اب رامیت رد 2 کاخ :هایگ طسوت رفسف بذج
 ریاس هب تبسن ار یرتشیب رت نزو نازیم یدنفسوگ
 رامیت هب تبسن نازیم نیا هک یروط هب .داد ناشن اهرامیت
 ،دصرد 0/09 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک اب

 ،دهاش هب تبسن و دصرد 4/22 ،لپیرت تافسفرپوس
 اب هایگ کشخ نزو .داد ناشن شیازفا دصرد 2/00
 5/29 و 3/02 ،5/92 شیازفا اب بیترت هب هباشم یدنور
 عبانم زا رفسف هضرع اب .داد ناشن شیازفا دصرد
 طسوت رصنع نیا بذج لیلد هب یلآ و ییایمیش یاهدوک
 هدام درکلمع شیازفا .دبای یم شیازفا سامویب نازیم هایگ



 13 ...دربراک اب هدافتسا لباق رفسف یزاسدازآ

 

 طسوت ،هایگ ییاوه مادنا رد رفسف تظلغ ،یهایگ کشخ
 روپ نیسح و یکنابایب) تسا هدش شرازگ ناققحم
 رفسف نازیم .(2392 ،یدواد و یزابهش) و (0892
 رد 2 کاخ رد هایگ تشادرب زا سپ کاخ هدنام یقاب
 اهرامیت ریاس زا رتشیب لپیرت تافسفرپوس دوک اب رامیت

 دوک اب رامیت هب تبسن نازیم نیا هک یروط هب ،دش
 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک ،دصرد 4/85 ،یدنفسوگ
 هک داد ناشن شیازفا دصرد 2/00 دهاش و دصرد 2/50
 دوک رد بذج لباق رفسف رتلااب تظلغ لیلد هب

 .دوب لپیرت تافسفرپوس
 لک رفسف تظلغ یدنفسوگ دوک رامیت اب 2 کاخرد
 .داد ناشن اهرامیت ریاس هب تبسن ار یرتشیب ریداقم ،هایگ
 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک اب رامیت هب تبسن نازیم نیا

 تبسن و دصرد 3/52 ،لپیرت تافسفرپوس ،دصرد 0/94
 صوصخ رد .داد ناشن شیازفا دصرد 4/34 ،دهاش هب
 هب هباشم یدنور زین هایگ طسوت رفسف بذج تظلغ
 هدهاشم دصرد 0/99 و 9/45 ،0/34 شیازفا اب بیترت
 دوک اب رامیترد 2 کاخ رد هایگ رفسف تظلغ .دیدرگ
 اب یراد ینعم توافت لپیرت تافسفرپوس و یدنفسوگ
 راد ینعم اهرامیت ریاس هب تبسن هچرگ ،دندادن ناشن مه
 رد هک تسا عوضوم نیا هدننک نایب هلئسم نیا .دندوب
 کاخ رد ،هایگ طسوت نآ بذج و کاخ رد رفسف هضرع
 لپیرت تافسفرپوس و یدنفسوگ دوک یاهروتکاف 2
 رفسف هضرع یاراد کاخ نیا .دندرک لمع مه هباشم
 pH و ،مک کهآ نازیم نآ لیلد دیاش هک هدوب ییلااب
 یاه تیلاعف شیازفا یلامتحا لیلد هتبلا .دشاب نآ نییاپ
 ندش یندعم لوط رد رفسف یزاسدازآ هجیتن رد و یتسیز
 ،ینایک و یهاش ازریم) دشاب حرطم دناوت یم زین یلآ داوم
0892) (Mkhabela and Warman, 2005; Barrow, 

1992; Khan and Schnitzer, 1972) 
 هدافتسا هک دندرک شرازگ (0892) ناراکمه و این جلاح
 تفایزاب رادقم یندعمرفسف هارمه هب یدنفسوگ دوک زا
 رد یدنفسوگ دوک رفسف .دهد یم شیازفا ار رفسف

 یارب تسا نکمم نامز لوط رد یندعم رفسف اب هسیاقم
 کرم و گنوک نینچمه .دشاب هدافتسا لباق رتشیب هایگ
 مرگ یلیم 0/0 هدافتسا لباق رفسف اب یکاخ رد (0555)
 دناوت یم یلآ یاهدوک فرصم هک دنداد ناشن مرگولیکرب
 قیرط زا یدیسا یاه کاخ رد ار رفسف هدافتسا تیلباق
 تبثم راب شهاک ،یفنم راب شیازفا ،کاخ pH شیازفا
 رد موینیمولآ تظلغ شهاک و کاخ یبذج حوطس رد
 دوک اب رامیت رد 5 کاخ .دهد شیازفا ،کاخ لولحم
 تافسفرپوس رامیت اب ربارب رت نزو نازیم یدنفسوگ
 یرهش هلابز تسوپمک دوک اب رامیت زا رتشیب و لپیرت
 تسوپمک دوک اب رامیت هب تبسن نازیم نیا .داد ناشن
 5/09 ،دهاش هب تبسن و دصرد 5/45 ،یرهش هلابز
 هایگ کشخ نزو صوصخ رد .داد ناشن شیازفا دصرد
 و دصرد 5/52 شیازفا اب بیترت هب هباشم یدنور زین

 هضرع اب تسا یهیدب .دیدرگ هدهاشم دصرد 2/02
 هب تبسن یلآ و ییایمیش یاهدوک عبانم طسوت رفسف

 ریثأت لیلد هب ،ییاذغ رصنع نیا هضرع مدع طیارش
 رت و کشخ نزو درکلمع نازیم ،هایگ دشر رب رفسف
 زا سپ کاخ هدنام یقاب رفسف نازیم .دبای یم شیازفا
 تافسفرپوس دوک اب رامیت رد 5 کاخ رد هایگ تشادرب
 نازیم نیا هک یروط هب ،دش اهرامیت ریاس زا رتشیب لپیرت
 دوک ،دصرد 3/02 ،یدنفسوگ دوک اب رامیت هب تبسن
 40 /0 دهاش و دصرد 0/80 ،یرهش هلابز تسوپمک
 ریداقم اه هداد نیگنایم هسیاقم .داد ناشن شیازفا دصرد
 5 کاخ رد ار (نسلوا) کاخ بذج لباق رفسف رتلااب
 ناشن لپیرت تافسفرپوس دوک اب رامیت رد 2 هب تبسن
 عون و رتلااب هیلوا بذج لباق رفسف نازیم لیلد هب هک داد
 اب 5 کاخ رد .دوب کاخ نیا رد هدش هدرب راک هب دوک
 ،هایگ لک رفسف تظلغ ،لپیرت تافسفرپوس دوک رامیت
 .داد ناشن اهرامیت ریاس هب تبسن ار یرتشیب ریداقم
 ،یدنفسوگ دوک اب رامیت هب تبسن نازیم نیا هک یروط هب

 دصرد 0/02 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک ،دصرد 0/85
 رد .داد ناشن شیازفا دصرد 5/25 ،دهاش هب تبسن و
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 یدنور زین هایگ طسوت رفسف بذج تظلغ صوصخ
 و دصرد 0/50 ،دصرد 8/02 شیازفا اب بیترت هب هباشم
 یزاسدازآ تلوهس لیلد هب .دیدرگ هدهاشم دصرد 0/00
 هب تبسن ،لپیرت تافسفرپوس دوک رد بذج لباق رفسف
 هایگ رفسف تظلغ ،هدش هدربراک هب یلآ یاهدوک ریاس
 و یلآ یاهدوک دربراک اب رفسف یزاس دازآ .تفای شیازفا

 و لپیرت تافسفرپوس و یدنفسوگ دوک لماش ییایمیش
 یرب ار بذج لباق رفسف نازیم هک یدح رد اه نآ قیفلت
 هلیسو هب دیامن نیمأت صخشم ینامز هلصاف کی رد هایگ
 ,Smith) .دش شرازگ (0092) یچ هویم و هداز دمحم

 تشک ریز یاه کاخ رد ار رفسف یاه لکش (1996
 دوک دایز ریداقم ندوزفا اب هک دندرک هدهاشم و نییعت
 تانبرک یب اب جارختسا لباق یندعم رفسف رادقم هرفسف

 ،تفای شهاک هرفسف دوک مک ریداقم رد و شیازفا میدس
 رفسف یاه لکش رب ار تشک رثا (Guo, 2000) نینچمه
 رفسف هک دندیسر هجیتن نیا هب و دندرک یسررب یندعم
 بذج رثا رب میدس تانبرک یب اب جارختسا لباق یندعم
 9 کاخ .تفای شهاک یدایز رادقم هب هایگ طسوت رفسف
 ار یرتشیب رت نزو ،لپیرت تافسفرپوس دوک اب رامیت رد
 نازیم نیا هک یروط هب .داد ناشن اهرامیت ریاس هب تبسن
 ،دصرد 0/05 ،یدنفسوگ دوک اب رامیت هب تبسن
 ،دهاش هب تبسن و دصرد 0/29 ،یرهش هلابز تسوپمک
 نزو صوصخ رد .داد ناشن شیازفا دصرد 0/04
 نزو یدنفسوگ دوک اب رامیت رد 9 کاخ هایگ کشخ
 و داد ناشن اهرامیت ریاس هب تبسن ار یرتشیب کشخ

 55/05 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک اب رامیت هب تبسن
 هب تبسن و دصرد 2/55 ،لپیرت تافسفرپوس ،دصرد
 رفسف نازیم .داد ناشن شیازفا دصرد 0/55 ،دهاش
 رد 9 کاخ رد هایگ تشادرب زا سپ کاخ هدنام یقاب
 اهرامیت ریاس زا رتشیب لپیرت تافسفرپوس دوک اب رامیت

 دوک اب رامیت هب تبسن نازیم نیا هک یروط هب ،دش
 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک ،دصرد 9/99 ،یدنفسوگ
 .داد ناشن شیازفا دصرد 50 /4 دهاش و دصرد 0/20
 ار (نسلوا) کاخ بذج لباق رفسف رتلااب ریداقم لیلد
 دوک اب رامیت رد 5 و 2 هب تبسن 9 کاخ رد
 رفسف نازیم ،یدوک عبانم ریاس زین و لپیرت تافسفرپوس
 هدش هدربراک هب دوک عون و کاخ نیا رتلااب هیلوا نسلوا
 تظلغ ،لپیرت تافسفرپوس دوک رامیت اب 9 کاخرد .دوب
 اهرامیت ریاس هب تبسن ار یرتشیب ریداقم ،هایگ لک رفسف
 ،یدنفسوگ دوک اب رامیت هب تبسن نازیم نیا .داد ناشن

 دصرد 55 /3 ،یرهش هلابز تسوپمک دوک ،دصرد 9/49
 رد .تشاد شیازفا دصرد 0/00 ،دهاش هب تبسن و
 یدنور زین هایگ طسوت رفسف بذج تظلغ صوصخ
 و دصرد 5/09 ،دصرد 8/85 شیازفا اب بیترت هب هباشم
 Leytem and) .دیدرگ هدهاشم دصرد 0/00

Westermann,2005) یسرتسد تیلباق یسررب رد 
 و یناویح دوک هک یئاه کاخ رد وج هایگ یارب رفسف
 رد رفسف تظلغ ،درکلمع ،دندوب هدرک تفایرد ییایمیش
 طسوت کاخ هدش یریگ هراصع و لولحم رفسف و هایگ
 .دنداد شیازفا ار میدس تانبرک یب

 شیامزآ دروم تافصرب دوک و کاخ شنک مه رب نیگنایم -3 لودج
Table 4. Average measured characteristics of soil application of fertilizer sources (mg kg-1) 

 (MSWC) یرهش هلابز تسوپمک (SM) یدنفسوگدوک ،(TSP) لپیرت تافسفرپوس .تساهرامیت نیب راد ینعم فلاتخا هدنهد ناشن لودج رد ناسکی ریغ فورح *

  

 g pot-1هایگ طسوت رفسف بذج %هایگ لک رفسف mg kg-1تشادرب زا سپ کاخ رفسف g pot-1کشخ نزو g pot-1رت نزو یدوک رامیت کاخ عون
 SM 9.633 a* 2.567 abc 15.12 e* 0.2833 bc 0.7133 d 
 MSWC 6.000 de 2.233 abcd 6.22 g 0.1600 def 0.3600 gh 
S1 TSP 8.533 ab 2.133 cd 21.12 bc 0.2467 c 0.5400 ef 
 COTROL 4.233 f 1.767 d 5.04 g 0.1433 ef 0.2433 hi 
 SM 9.733 a 2.733 ab 9.97 f 0.2033 cde 0.4700 fg 
S2 MSWC 7.400 bc 2.400 abc 24.02 ab 0.3600 a 0.9933 a 
 TSP 9.733 a 2.767 a 6.08 g 0.1433 ef 0.3333 hi 
 COTROL 6.233 cde 2.267 abcd 17.29 de 0.2300 cd 0.6600 de 
 SM 9.267 a 2.800 a 9.93 f 0.2767 bc 0.6000 def 
S3 MSWC 6.533cd 2.067 cd 25.91a 0.3500 ab 0.9267 ab 
 TSP 9.533 a 2.233 abcd 7.15 fg 0.1200 f 0.2067 i 
 COTROL 5.200 ef 2.167 bcd 15.12 e* 0.2833 bc 0.7133 d 
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 یلک یریگ هجیتن
 ببس رفسف دربراک ،یفرصم دوک عون زا رظن فرص
 هرود لوط رد کاخ هدافتسا لباق رفسف شیازفا
 ،نویسابوکنا ینامز هرود لیاوا رد .دیدرگ نویسابوکنا
 هب یلآ یاهدوک رد هدافتسا لباق رفسف نازیم فلاتخا
 لپیرت تافسفرپوس ییایمیش دوک هب تبسن هدش هدربراک
 یدنفسوگ دوک یارب ریداقم نیا نینچمه ،دوب رتشیب
 تشذگ اب اما .دوب یرهش هلابز تسوپمک دوک زا رتشیب
 زا رتمک یلآ یاهدوک رد رفسف تظلغ فلاتخا نیا نامز
 یاه کاخ رد تارییغت دنور نیا .دیدرگ ییایمیش دوک
 رد رفسف راتفر اریز دنتشاد فلاتخا مهاب هعلاطم دروم
 فلاتخا نیا 2 کاخ رد هک یا هنوگ هب ،دوب توافتم اهنآ
 رد یرهش هلابز تسوپمک و یدنفسوگ یاهدوک یارب
 رد و دوب لقادح ،لپیرت تافسفرپوس اب هسیاقم

 زا رتشیب یدنفسوگ دوک یارب 9 و 5 یاه کاخ
 هتکن نیا رگناشن هلئسم نیا .دش یرهش هلابز تسوپمک
 ،زاین دروم رفسف نیماترد ینامز هرود یط رد هک تسا
 دننامه یدایز دودح ات دنناوت یم یلآ یاه یاهدوک
 نیماترد بیترت نیدب و دننک لمع ییایمیش یاهدوک
 .دنشاب هتشاد شقن هایگ زاین دروم رفسف

 ریداقم ،هناخلگ طیارش رد هایگ زاین دروم رفسف نیمأت رد
 لاًابیرقت 9 و 5 یاه کاخ رد تشادرب زا سپ رفسف
 هایگ لک رفسف ریداقم .دوب 2 کاخ زا رتلااب یلو ،ناسکی
 رفسف رادقم و 2 کاخ زا رتلااب 9 و 5 یاه کاخ رد
 یاه کاخ زا رتشیب 5 کاخ رد ،هایگ طسوت هدش بذج
 نازیم نیرتشیب یرهش هلابز تسوپمک دوک .دوب 2 و 9
 نیا نینچمه .دش لماش ار تشادرب زا سپ کاخ رفسف
 رد ار رفسف بذج نازیم و هایگ لک رفسف ریداقم دوک
 یاهرامیت ریاس زا یرتلااب ریداقم رد هناخلگ طیارش
 رپوس اب رامیت رد زین 9 و 5 یاه کاخ .داد ناشن یدوک
 ،تشادرب زا سپ کاخ رفسف ریداقم ،لپیرت تافسف
 دوخ زا ار یرتلااب رفسف بذج نازیم و هایگ لک رفسف
 .دنداد ناشن

 عبانم
 صاوخ رب یلآ داوم رثا .8092 .ی ،داژن ییاضر و .م ،ینویفا

 .ترذ هلیسو هب رصانع بذج و درکلمع ،کاخ ییایمیش
 هدکشناد .رویرهش 0-3 .ناریا کاخ مولع هرگنک نیمشش
 .(دهشم یسودرف هاگشناد یزرواشک

 رفسف ندش دازآ کیتنیس 0892 .ع ،روپ نیسح و .ف ،یکنابایب
 یخرب اب یکیتنیس یاه لدم بیارض یگتسبمه و
 زا یدادعت رد یهایگ یاه صخاش و کاخ یاه یگژیو
 لاس .یزرواشک نونف و مولع هلجم .نادمه یاه کاخ
 .950 -234 هحفص .(ب)54 هرامش .مهدزای

 رثا رد کاخ رفسف یمهارف .4892 .ز ،یچهلاک و م ،یللاج
 ناتسا یاه کاخ رد یرفسف یاهدوک فلتخم ریداقم ندوزفا
 .2 هرامش .32 دلج .بآ و کاخ مولع هلجم .نادمه
 .00-30 تاحفص

 .0892 .ر ،یناسارخ و فلا ،توتف ،غ ،این قح ،فلا ،این جلاح

 و مولع یکهآ یاهکاخ رد رفسف یمهارف رب یلآ هدام ریثأت
 ص ،4 هرامش ،52 لاس .یعیبط عبانم و یزرواشک نونف
252-592. 

 رد مدنگ رفسف زاین یبایزرا .2392 .ح.م ،یدواد و .ک ،یزابهش
 هلجم .رفسف بذج یاه امدمه زا هدافتسا اب یکهآ یاهکاخ
 هرامش 05 دلج ،فلا (بآ و کاخ مولع) کاخ یاهشهوژپ
 .2-02 هحفص .2

 فرصم شور .0092 .ح ،یدورگنل یچ هویم و ع ،هداز دمحم
 فرصم شهاک یارب کاخ رد هرفسف و یناویح دوک ماوت
 مولع هلجم .رهشوب ناتسا یاه کاخ رد هرفسف یاهدوک
 .2 هرامش 52 دلج .دوک هنیهب فرصم همان هژیو بآ و کاخ

 دوک تسوپمک ریثأت .0892 .ش ،ینایک و .ک ،یهاشازریم

 تعارز رد ییایمیش یاهدوک فرصم نازیم رب یدنفسوگ
 ،4 دلج ،یزرواشک مولع رد شهوژپ هلجم .یا هناد ترذ
 .402-082 تاحفص .5 هرامش
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