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 هدیکچ
 تازلف هب هدولآ طیحم رد acre هنوگ مدس هایگ ییلااپ هایگ ناوت قیقحت نیا رد
 حرط بلاق رد شیامزآ نیا .تفرگرارق یسررب دروم یممداک و برس نیگنس
 ،mg/l 300 و 150 حوطس رد برس ،زا هدافتسا اب ،رارکت هس رد ،یفداصت "لاًلاًماک
 و یحارط mg/l 200 و 100 کیمویه دیسا و mg/l 10 و 5 حوطس رد یممداک
 برس عمجت ،لیفورلک ،ییاوه مادنا کشخ و رت نزو نوچ یتافص .دیدرگ ماجنا
 دیسا هک داد ناشن جیاتن .دش یریگ هزادنا زاتومسید دیسکا رپوس میزنآ تیلاعف و
 یاه‌یگژیو یور ار تارثا نیرتهب رتیل رب مرگ یلیم 200 تظلغ رد کیمویه
 و هشیر رت و کشخ نزو ،ییاوه مادنا کشخ و رت نزو هلمجزا یکیژولویزیف
 نیلورپ یاوتحم هلمج زا ییایمیش ویب یاه‌یگژیو و گرب لک لیفورلک یاوتحم
 رداق رامیت نیا .تشاد زاتومسید دیسکا رپوس میزنآ تیلاعف و ییاوه مادنا و هشیر
 دیسا هک دیدرگ هدهاشم یهجوت لباق روطب اما ،دش هایگ رد شنت تارثا شهاک هب
 هدام نیا اذل ،داد شهاک هایگ رد ار یممداک و برس نیگنس تازلف عمجت کیمویه
 رامیت نینچمه .دوبن بسانم acre هنوگ مدس هایگ ییلااپ هایگ ناوت شیازفا تهج
 رب مرگ یلیم 300 برس تارتین هارمهب رتیل رب مرگ یلیم 10 یممداک دیرلک یبیکرت
 هدش رامیت ناهایگ یکیژولویزیف یاه‌یگژیو یور ار یفنم تارثا نیرتشیب رتیل
 نیرتشیب و ییاوه مادنا و هشیر نیلورپ یاوتحم نیرتشیب رامیت نیا رد .تشاد
 ناشن جیاتن .دش هدهاشم ییاوه مادنا و هشیر زاتومسید دیسکا رپوس میزنآ تیلاعف
 رد یممداک و برس تازلف عمجت و ییلااپ هایگ هب رداق acre هنوگ مدس هک داد
 هدولآ یاه‌طیحم رد کاخ یزاسکاپ تهج هایگ نیا زا ناوت‌یم و تسا هدوب دوخ
 .درک هدافتسا
 برس تارتین ،ییلااپ هایگ ،یممداک دیرلک ،مدس ،کیمویه دیسا :یدیلک تاملک
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 Abstract 
The intention of this research is to check the ability of sedum 
Phytoremediation under the influence of lead and cadmium in a 
completely randomized design with three replications 
Treatments Included control Cadmium chloride 5 mg per liter, 
Cadmium chloride 10 mg per liter, lead nitrate150 mg per liter, 
lead nitrate 300 mg per liter, cadmium chloride 5 mg per liter + 
lead nitrate 150 mg per liter, cadmium chloride 5 mg per liter + 
lead nitrate 300 mg per liter of, Cadmium chloride 10 mg per 
liter + lead nitrate 150 mg per liter, Cadmium chloride 10 mg 
per liter + lead nitrate 300 mg per liter, Humic acid 100 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter, Cadmium chloride 5 mg per 
liter+ Humic acid 100 mg per liter, Cadmium chloride 5 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter, Cadmium chloride 10 mg 
per liter+ Humic acid 100 mg per liter, Cadmium chloride 10 
mg per liter+ Humic acid 200 mg per liter, + lead nitrate 150 mg 
per liter+ Humic acid 100 mg per liter, lead nitrate 150 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter, lead nitrate 300 mg per 
liter+ Humic acid 100 mg per liter and lead nitrate 300 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter. Attributes evaluated as 
follows: Shoot dry weight; Shoot fresh weight; Full leaf 
chlorophyll, the amount of proline in Shoot; the amount of lead 
in Shoot, the amount of cadmium in Shoot and shoot activity of 
the enzyme superoxide dismutase. The results showed that 
humic acid treatment of 200 mg per liter most favorable effect 
on dry weight and fresh weight of the shoot, full leaf 
chlorophyll and shoot activity of the enzyme superoxide 
dismutase. Also the lowest level of proline and Accumulation of 
lead and cadmium has been observed in this treatment. 
Combined treatment of cadmium chloride10 mg per liter+ lead 
nitrate300 mg per liter had the most depressing effect upon 
Treated plants and the highest level of proline and 
Accumulation of lead and cadmium has been observed in this 
treatment. 
Keywords: Cadmium chloride, Humic acid, Lead nitrate, 
Phytoremediation, Sedum. 
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 تایلک و همدقم

 يملع مان هب ،Crassulaceae هداوناخ زا يهايگ مدس
sedum يسيلگنا مان و Mossy stonecrop(Ippoliti 

 نیرت‌هدرتسگ زا یکی acre هنوگ مدس .دشاب‌یم (1975

 و تسا حوطس هدنناشوپ هک تسا ییاپورا یاه‌هنوگ
 .(McDoNald, 2002) دشاب‌یم كمارتم تروصب
 زا اه‌یگدولآ زا يرايسب يزاسكاپ رد دنرداق ناهايگ
 اه‌نغور و هرجفنم داوم ،اه شك تفآ ،تازلف هلمج
 و يزاسكاپ ،شهاك كينكت ،شور نيا .دنشاب زاسراك
 طسوت بآ و كاخ يطيحم مومس نتشاد هگن تابث اي
 ,Hassnapour and Kamajan) دشاب‌یم ناهايگ

 و بآ ،كاخ يزاسكاپ يارب ناهايگ زا هدافتسا .(2014
 هديمان لايياپ هايگ ،هدولآ یاه‌طیحم لك روطب و اوه
 اه‌شور رگيد هب تبسن لايياپ هايگ تيزم .دوش‌یم
 يتخانش ييابيز يايازم ،رتلااب يشخب رثا ،رتمك هنيزه
 .دشاب‌یم ءارجا يارب مزاول و تازيهجت هب رتمك زاين و
 ار كاخ هدنهد ليكشت داوم هك ينامز ات شور نيا
 فارطا طيحم رد ار للاتخا نيرتمك ،تسا هدادن رييغت
 قفوم لايياپ هايگ يك زا دعب لاح ره رد .دنک‌یم داجيا

 فادها يارب نئمطم روطب و اًاًميقتسم دناوت‌یم كاخ
 يعيبط روط هب نيگنس تازلف .دوش هدافتسا يزرواشك
 یاه‌تیلاعف يخرب هجيتن رد اما دنراد دوجو كاخ رد
 ديلوت ،تازلف بوذ ،نداعم جارختسا ليبق زا ناسنا
 ندرب نيب زا ،يليسف یاه‌تخوس ندنازوس ،اه‌یرتاب
 ،(Chibuike and Obiora, 2014) يرهش یاه‌هلابز
 زاگ هيلخت ،تخوس و يژرنا ديلوت ،تازلف يراکبآ
(Alkorta et al, 2004)، دود و يتعنص یاه‌تیلاعف 
 ,Chabukdhara & Nema) هيلقن لياسو زا لصاح

 ،شيازفا نيا هك هتفاي شيازفا اه‌نآ عمجت (2013
 .دشاب‌یم يمومع تملاس يارب زيگنا هرطاخم یا‌هلئسم
 نايم رد اه‌ناسنا تملاس هدننك ديدهت نیرت‌یلصا

 Hassnapour and) تسا ميمداك ،نيگنس تازلف

kamajian, 2014). زا تسا رداق ناهايگ رد ميمداك 
 رب و دنك يريگولج يياوه یاه‌مادنا و هشير دشر
 دراذگب ریثأت رصانع يزاس نگمه و بذج
(2007،Yon-de et al). تيمس ياهراك و زاس زا يكي 
 اه‌تاردیهوبرک يسفنت مسيلوباتم زا يريگولج ميمداك
 اب يرورض رصانع ندش نيشناج ليلد هب هك ،تسا
 نیا .دهد‌یم خر لاًلاًامتحا يسفنت یاه‌میزنآ رد ميمداك
 نوچ يرورض رصانع بذج اب يتسينوگاتنآ رثا رصنع
 رد تشگرب لباق ريغ روطب و دراد يور و سم
 ،DNA تخاس رد زاين دروم یاه‌میزنآ لاعف یاه‌لحم
 نيزگياج اه‌نیئتورپ ،RNA زا یرادرب تشونور
 زيلورديه ،ليفورلك تخاس رد رصنع نيا .دوش‌یم
 داجيا للاتخا زين نيولاك هخرچ رد نبرك تيبثت ،بآ
 بذج ميمداك .(1388 ،ناراكمه و يفاك) دنک‌یم
 تيلباق رب ریثأت قيرط زا ار ناهايگ طسوت اه‌نویتاک
 كاخ يبوركيم تيعمج شهاك اي و ،اه‌نآ يسرتسد
 نینچمه .(Benavides et al, 2005) دهد‌یم رييغت
 نيگنس تازلف نيرتمهم زا يكي ناونع هب زین برس
 يطيحم یاه‌هدنیلاآ زا يكي ناونع هب زابريد زا و هدوب
 هك تسا ليلد نيا هب زلف نيا تيمها .دور‌یم رامشب
 و دوش‌یم بذج هايگ هشير و اوه هار زا يتحار هب
 نيگنس تازلف رياس زا شيب ميمداك زا سپ نآ تيمس
 رصنع نيا .(1386 ،يناجنس‌يرفص و يدمحا‌ريم) هدوب
 هب كاخ يحطس یاه‌شخب رد دايز تشابنا ليلدب
 زا بذج اب و دریگ‌یم رارق هايگ سرتسد رد يتحار
 ياهدنيآرف يخرب رد رييغت بجوم اه‌هشیر قيرط
 دوش‌یم اه‌نآ ومن و دشر رد للاتخا و كييلوباتم
 بيترت نيا هب .(1388 ،ناراكمه و تسود اسراپ)
 لوصحم ديدش شهاك اب زلف نيا هب هدولآ یاه‌کاخ
 رما رد يدج تلاكشم اًاًبقاعتم و هدش وربور
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 ديلوت شيازفا اب برس .دیآ‌یم دوجوب يزرواشك
 شنت داجيا لماع (ROS) نژيسكا لاعف ياه‌هنوگ
 يتنآ یاه‌میزنآ تيلاعف اذل ،هدش هايگ رد ويتاديسكا
 Sharma and) دوش‌یم هديد هايگ رد يصاخ يناديسكا

Dubey, 2005). نیرت‌ناوارف رظن هب ديسا كيمويه 
 نيرتمهم ناونع هب لاًلاًومعم هك تسا يلآ يعيبط هدام
 يفرعم كاخ يزيخلصاح شيازفا يارب ملاس بيكرت
 داوم یکیرحت تارثا .(Calvo, 2014) دوش‌یم
 رصانع بذج شیازفا اب یمقتسم یگتسبمه یکیمویه
 ورکیم رصانع و درگوگ و رفسف ،تزا هلمج زا ورکام
 زا یکیمویه داوم .دراد زنگنم و سم ،یور ،نهآ دننام
 ار ییاذغ رصانع بذج اه‌بورکیم ندومن لاعف قیرط
 .(1391 ،ناراكمه و مدقم ندلا) دنهد‌یم شیازفا

 شهوژپ دنیآرف
 زا acre هنوگ مدس یاه‌نادلگ قیقحت نیا رد
 هناخلگ رد و دندش هیهت زربلا ناتسا رد عقاو یا‌هناخلگ
 لامعا اهرامیت و یرادهگن نارهت ناردام ناتسوب
 حوطس رد برس تارتین تروصب برس .دندیدرگ
 5 یممداک دیرلک تروص هب یممداک ،mg/l 300 و 150
 200 و 100 حطس ود رد کیمویه دیسا و mg/l 10 و

mg/l قبط ییاوه مادنا رت و کشخ نزو .دش هدافتسا 
 ,Arnon) شور اب گرب لک لیفورلک ،He 2006,شور

 قبط زاتومسید دیسکا رپوس میزنآ تیلاعف ،(1949
 اب برس عمجت و (Dihindsa et al,1981) شور
 .دش یریگ هزادنا 9266 هرامش یلم درادناتسا شور
 ادتبا یروآ عمج زا سپ شهوژپ زا لصاح یاه‌هداد
 هدافتسا اب اه‌هداد زیلانآ و دش تبث Excel رازفا مرن رد
 هسیاقم .تفریذپ ماجنا SPSS یرامآ یاه‌رازفا مرن زا
 یا‌هنماد دنچ نومزآ زا هدافتسا اب اه‌هداد نیگنایم
 یارب .تفرگ ماجنا %5 و %1 یرامآ حطس رد نکناد
 .دش هتفرگ هرهب Excel رازفا مرن زا اهرادومن مسر

 ثحب و جیاتن
 رامیت رد ییاوه مادنا رت نزو نیرتشیب (1) رادومن قبط
 رامیت رد نآ نیرتمک و mg/l200 کیمویه دیسا
 mg/l 300 برس تارتین + g/l 10 یممداکدیرلک
 هب هشیر و ییاوه مادنا رت نزو شهاک .دش هدهاشم
 شهاکو نیگنس تازلف طسوت تیمومسم داجیا لیلد
 یکیژولویزیف یاهدنیارف رد للاتخا داجیاو هایگ بذج
 جیاتن رد شهاک نیا .دشاب‌یم هایگ ییایمیشویب و
 رد برس تارتینو یممداک دیرلک اب رامیت زا لصاح
 شیازفا .(et al, 2013 Abrar) دش هدید ترذ هایگ
 کیمویه دیسا اب رامیت ماگنه هب ییاوه مادنا رت نزو
 ذوفن ندرب لااب رد کیمویه دیسا ییاناوت لیلد هب
 رد ییاذغ داوم بذج نتفر لااب و ناهایگ ءاشغ یریذپ
 یور یشیامزآ جیاتن رد شیازفا نیا .دشاب‌یم هایگ
 زین مدنگ هایگ رد دیسا کیمویه یکیژولویزیف شقن
 قبط .(El- Bassiouny et al, 2014 دش هدهاشم
 مادنا کشخ نزو نازیم نیرتشیب و نیرتهب (2) رادومن
 کیمویه دیسا رتیل رب مرگ یلیم 200 رامیت رد ییاوه
 یلیم 10 یممداک دیرلک رامیت رد نآ نازیم نیرتمکو
 رتیل رد مرگ یلیم 300 برس تارتین + رتیل رد مرگ
 ییایمیشویب تارییغت لیلد هب شهاک نیا .دش هدهاشم
 تازلف تیمومسم رثا رد هک تسا یکیژولویزیف و
 یشیامزآ رد شهاک نیا .دوش‌یم داجیا هایگ رد نیگنس
 قنبز هایگ 3 رد برس –یممداک و یممداک شنت رثا هک
 رارق یسررب دروم ار رپرپ یمتخ ،انح لگ ،راهب هشیمه
 دیسا تبثم رثا .((Liu et al, 2008 دش هدهاشم زین داد
 هب دناوت‌یم ناهایگ کشخ نزو شیازفا رد کیمویه
 شیازفا نیا .دشاب ییاذغ داوم بذج رد نآ ریثأت لیلد
 یرفعج هایگ رب کیمویه رثا یور هک یشیامزآ رد
 (et al, 2010 دش هدهاشم زین تفرگ تروص

Mohamadipour). رادومن) نکناد یدنبهورگ قبط 
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 و رتیل رد مرگ یلیم 200 کیمویه دیسا رامیت نیب (3
 + رتیل رد مرگ یلیم 10 یممداک دیرلک یبیکرت رامیت
 یرامآ ظاحل زا رتیل رد مرگ یلیم 300 میدس تارتین
 لک لیفورلک نازیم نیرتشیب .تشاد دوجو توافت
 و رتیل رد مرگ یلیم 200 کیمویه دیسا رامیت رد گرب
 رد مرگ یلیم 10 یممداک دیرلک رامیت رد نآ نیرتمک
 هدهاشم رتیل رد مرگ یلیم 300 برس تارتین و رتیل
 نیگنس تازلف اب رامیت رد لیفورلک نازیم شهاک .دش
 زتنس زا یریگولج و ویتادیسکا شنت داجیا لیلد هب
 دیاش نیگنس تازلف شنت ماگنه هب .دشاب‌یم لیفورلک
 دیسا کیلینوولونیمآ نوچ ییاه‌میزنآ تیلاعف زا
 (aminolevinic acid dehydrates) تاردیهد
 دننام یرورض رصانع بذج نازیم و دوش یریگولج
 لیفورلک زتنس نآ هجیتن رد هک دوش مک نهآ و میزینم
 تارثا یور هک یقیقحت رد جیاتن نیا .هتفای شهاک
 دیدرگ هدهاشم دش ماجنا Black gram هایگ رب برس
(et al,2014 Ravikumar). لیفورلک شیازفا نینچمه 
 دشر دوبهب لیلد هب کیمویه دیسا اب رامیت ماگنه هب
 "اًاًصوصخ ییاذغ رصانع بذج شیازفا و یشیور
 شیازفا بجوم هک دشاب‌یم هایگ طسوت نژورتین
 قیقحت جیاتن رد شیازفا نیا .دوش‌یم لیفورلک تظلغ
 هللا یاه‌لگ رب کیمویه دیسا ریثأت یور هدش ماجنا
 (4) رادومن قبط .et al, 2014 (Ali) تشاد تقباطم
 رامیت هب طوبرم ییاوه مادنا نیلورپ نازیم نیرتشیب
 دیرلک + رتیل رب مرگ یلیم 300 برس تارتین یبیکرت
 یاوتحم نازیم نیرتمک و رتیل رد مرگ یلیم 10 یممداک
 یلیم 200 کیمویه دیسا رامیت رد ییاوه مادنا نیلورپ
 ناونع هب نیگنس تازلف دوجو .تسا هدوب رتیل رد مرگ
 شیازفا بجوم گرب یاه‌لولس لوسوتیس رد مس کی
 ،لولحم ریغ یاهدنق ،هدننک هیزجت یاه‌میزنآ تیلاعف
 دوجو اب .دوش‌یم زاتتنس زراکاس و زاترونیا دیسا

 نیلورپ و هدننک ایحا یاهدنق تظلغ ،زتنسوتف شهاک
 رد شنت ماگنه هب نیلورپ یلک روطب .دبای‌یم شیازفا
 تیعضو ظفح رد یدیلک شقن و دبای‌یم شیازفا هایگ
 اقلا هایگ هب ار طیارش لمحت نینچمه دراد هایگ ییایحا
 جیاتن رد ییاوه مادنا نیلورپ یاوتحم شیازفا .دنک‌یم
 یرفعج هایگرب برس تاریثأت یور ناراکمه و یبایک
 دیسا .(1392 ،ناراکمه و یبایک) دش هدهاشم زین
 شهاک و شنت طیارش ندیشخب دوبهب اب کیمویه
 مهارف هایگ یارب ار رتهب یدشر طیارش یشنت تارثا
 کیمویه اب ناهایگ رامیت ماگنه هب هجیتن رد ،دنک‌یم
 و دش هدهاشم هایگ رد نیلورپ نازیم شهاک دیسا
 تازلف ریثأت یور هک یشیامزآ رد جیاتن نیا هباشم
 تشاد تقباطم دش ماجنا قبنز هایگ رب یممداک و برس
(et al, 2010 (Qing Zhou، رد جیاتن نیا سکع اما 
 ناهایگ رب دیسا کیمویه ریثأت یور یشیامزآ یاه‌هتفای
 .(1392 ،ناراکمه و یمساق) دش هدهاشم ینادعمش
 نازیم نیرتشیب دهد‌یم ناشن (5) رادومن هک روطنامه
 یبیکرت رامیت رد زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف
 برس تارتین + رتیل رب مرگ یلیم 10 یممداکدیرلک
 رد نآ تیلاعف نازیم نیرتمک و رتیل رب مرگ یلیم 300
 .دشاب‌یم رتیلرد مرگ یلیم 200 دیسا کیمویه رامیت
 هک دنتسه یعافد متسیس هب زهجم یهایگ یاه‌لولس
 دشاب‌یم زاتومسید دیسکارپوس نوچ ییاه‌میزنآ لماش
 ای و یریگولج دازآ یاه‌لاکیدار دیلوت زا دنناوت‌یم هک
 یعافد متسیس نیلوا SOD.دننک لرتنک ار اهنآ تامدص
 شیازفا .دشاب‌یم نژیسکا دازآ یاه‌لاکیدار ربارب رد
 برس تارثا یور یشیامزآ جیاتن رد میزنآ نیا تیلاعف
 & Ravikumar) دش هدهاشم Bblack gram هایگ رب

(Thamizhiniyzn, 2015. شهاک جیاتن نینچمه 
 اب رامیت ماگنه هب ینادیسکا یتنآ یاه‌میزنآ تیلاعف
 رثا یور ناراکمه و یهلادی جیاتن اب دیسا کیمویه
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 یاه‌یگژیو رب یلآ یاهدوک و یکشخ شنت
 و یهلادی) تشاد تقباطم گنرلگ هایگ ییایمیشویب
 شهاک لیلد هب یلآ یاهدوک .(1393 ،ناراکمه
 یاه‌لاکیدار شهاک هجیتن رد و هدنسکادض یاه‌میزنآ
 .دنوش‌یم ناهایگ یدشر طیارش دوبهب بجومرضم
 نیرتشیب (7) و (6) نکناد تاسیاقم یاهرادومن قبط
 یبیکرت رامیت رد ییاوه مادنا یممداک و برس نازیم
 300 برس تارتین +رتیلرب مرگ یلیم 10 یممداکدیرلک
 رامیت رد نآ عمجت نازیم نیرتمک و رتیل رب مرگ یلیم
 اب .دش هدهاشم رتیل رب مرگ یلیم 200 دیسا کیمویه
 ماگنه هب و اهرامیت رد نیگنس زلف تظلغ شیازفا
 رد نیگنس زلف تظلغ یممداک و برس اب ناهایگ رامیت
 ناراکمه و Liu جیاتن اب هک تفای شیازفا ییاوه مادنا
 ،راهب هشیمه ناهایگ رب یممداک و برس شنت رثا یور
 .((Liu et al, 2008 .تشاد تقباطم یمتخ و انح لگ
 ،ناهایگ رد کیمویه دیسا زا هدافتسا ماگنه نینچمه
 جیاتن اب هک تفای شهاک ییاوه مادنا رد زلف عمجت

Zhang عمجت رب کیمویه دیسا رثا یور ناراکمه و 
 تشاد تقباطم وکابنت یاه‌گرب رد یممداک و برس

Zhang et al, 2013)). نتشاد لیلد هب کیمویه دیسا 
 کاخ رد ،لماع یاه‌هورگ نتشاد و هدیچیپ نامتخاس
 نیا هب و هدش هایگ طسوت نیگنس تازلف بذج عنام
 .تفای شهاک هایگ رد نیگنس تازلف عمجت قیرط

 
 ییاوه مادنا رت نزو :1 رادومن

Table 1: Shoot fresh weight 

 
 ییاوه مادنا کشخ نزو :2 رادومن

Table 2: Root fresh weight 
 

 
 گرب لک لیفورلک :3 رادومن

Table 3: Leaf total Chlorophyll 
 

 
 ییاوه مادنا نیلورپ :4 رادومن

Table 4: Shoot proline 
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 زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف :5 رادومن

Table 5: Super oxide enzymes activity 
 

 
 ییاوه مادنا برس :6 رادومن

Table 6: Shoot lead 

 
 ییاوه مادنا میمداک :7 رادومن

Table 7: Shoot cadmium 

 یلک یریگ هجیتن
 رد کیمویه دیسا ،رضاح شهوژپ یاه‌هتفای هب هجوت اب
 یور ار تارثا نیرتهب رتیل رب مرگ یلیم 200 تظلغ
 کشخ و رت نزو هلمجزا یکیژولویزیف یاه‌یگژیو
 یاوتحم و هشیر رت و کشخ نزو ،ییاوه مادنا
 هلمجزا ییایمیشویب یاه‌یگژیو و گرب لک لیفورلک
 میزنآ تیلاعف و ییاوه مادنا و هشیر نیلورپ یاوتحم
 هب رداق رامیت نیا .تشاد زاتومسید دیسکا رپوس
 و برس نیگنس تازلف عمجت کیمویه دیسا شهاک
 تهج هدام نیا اذل ،داد شهاک هایگ رد ار یممداک
 بسانم acre هنوگ مدس هایگ ییلااپ هایگ ناوت شیازفا
 یلیم 10 یممداک دیرلک یبیکرت رامیت نینچمه .دوبن
 رب مرگ یلیم 300 برس تارتین هارمهب رتیل رب مرگ
 یاه‌یگژیو یور ار یفنم تارثا نیرتشیب رتیل
 رامیت نیا رد .تشاد هدش رامیت ناهایگ یکیژولویزیف
 و ییاوه مادنا و هشیر نیلورپ یاوتحم نیرتشیب
 و هشیر زاتومسید دیسکا رپوس میزنآ تیلاعف نیرتشیب
 هنوگ مدس هک داد ناشن جیاتن .دش هدهاشم ییاوه مادنا

acre و برس تازلف عمجت و ییلااپ هایگ هب رداق 
 هایگ نیا زا ناوت‌یم و تسا هدوب دوخ رد یممداک
 هدافتسا هدولآ یاه‌طیحم رد کاخ یزاسکاپ تهج
 .درک
 عبانم
 و فلا ،یناجنس‌یرفص .ب ،داژن‌ینیرحب .ف ،تسود اسراپ -1

 ناهایگ طسوت برس رصنع ییلااپ هایگ .1388 .م ،یلباک
 هلجم .هوک ناریا هقطنم هدولآ یاه‌کاخ رد یموب و یعترم
 .63 ات 54 هفحص :75 هرامش ،یگدنزاس و شهوژپ

 ریثأت یسررب .1392 .فلا ،یبلطم و ب ،یفشاک .م ،یمساق -2
 .روش طیارش تحت ینادعمش هایگ رد کیمویهدیسا رامیت
 .یزرواشک شخب رد لماعریغ دنفادپ یللملا نیب سنارفنک
 .6143 -6139 هحفص
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 .1391 .س ،تاوامس .ع ،یکزاپ .س ،تاوامس .ع ،مدقم‌ندلا -3
 دازآ هاگشناد :رشان .یزرواشک رد یلآ داوم یدربراک لوصا
 .58 هحفص .مود پاچ ،راسمرگ دحاو یملاسا

 ،یتابن .ع ،یموصعم .ع ،یدنمک .م ،یحلاص .فلا ،یئوزرب .م ،یفاک -4
 داهج :دهشم .ناهایگ رد یطیحم شنت یژولویزیف .1388 .ج
 .دهشم یهاگشناد

 ریثأت یسررب .1392 .1 ،یوسومدیس و فلا ،درونهار ،یبایک -5
 تیلاعف ،نیئتورپ و نیلورپ رادقم ،دشر یاهرتماراپ رب برث
 شیامه نیلوا .یرفعج هایگ رد زلف تشابنا و ینادیسکا‌یتنآ
 .روشک لامش ییوراد ناهایگ یا‌هقطنم

 هب کاخ یگدولآ .1386 .ع ،یناجنس‌یرفص .ح ،یدمحاریم -6
 .نلایگ یاه‌کاخ زا یخرب رد نآ شهاک دنور و برس
 .ناریا کاخ مولع هرگنک نیمهد

 .1393 .فلا ،یرداق .ن ،یریخ .م ،روپ‌یرغصا .پ ،یهللادی -7
 و نغور درکلمع رب یلآ دوک عاونا و یکشخ شنت رثا
 ناهایگ دیلوت هیرشن .گنرلگ ییایمیشویب یاه‌یگژیو
 .مود هرامش .لوا لاس .ینغور
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