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 هدیکچ
 و ییایمیشویب یاهدنیآرف یخرب رد یدیلک  قن هک تسا فرصم مک رصنع کی ردبُب
 رفص) کیروب دیسا فلتخم یاه تظلغ رثا  هوژپ نیا رد .دراد هایگ یکیژولویزیف
 لگ یور (دنلگوه ی هیاپ ییاذغ لولحم رد رلاوم یلیم 2 و 1 ،3/3 ،دهاش ناونع هب
 رد یکاخ تشک و کینوپوردیاه رتسب عون ود رد (Tagetes erecta) یرفعج
 راب ود یا هتفه ییاذغ لولحم تروص هب  وف یاهرامیت .دش یسررب یا هناخلگ طیارش
 33 لماش کینوپوردیاه تشک رد هدافتسا دروم رتسب .تفرگ رارق هایگ رایتخا رد
 و یکیژولوفروم تافص یخرب  هوژپ نیا رد .دوب تیلرپ دصرد 33 و هسام دصرد
 ییاذغ لولحم رد کیروب دیسا تظلغ  یازفا .تفرگ رارق یبایزرا دروم یکیژولویزیف
 رتسب رد کیروب دیسا دربراک نینچمه .دش هایگ یفیک و یمک تافص دوبهب هب رجنم
 .تشاد یرفعج یتنیز هایگ یور یرت بولطم درکلمع یکاخ و کینوپوردیاه تشاک
 رثا ،کینوپوردیاه تشاک رتسب رد کیروب دیسا رلاوم یلیم 2 رامیت هک داد ناشن جیاتن
 ،(ددع 33/31) گرب دادعت ،(رتیل یلیم 36/32) هشیر مجح  یازفا یور یهجوت لباق
 رد مرگ یلیم 33/3) لک لیفورلک ،(36/3) سکیرب ی هجرد ،(رتم یتناس 31/3) لگ رطق
 نینچمه .تشاد (رت نزو مرگ رد مرگورکیم 13/3) گربلگ دیئونتوراک و (رت نزو مرگ
 رد (33/1) لگ دادعت و (33/21) هقاس دادعت ،(رتم یتناس 33/33) هایگ عافترا نیرتشیب
 هتفایدشر ناهایگ .دش هدهاشم یکاخ تشک رتسب رد کیروب دیسا رلاوم یلیم 2 رامیت
 هدش رامیت کیروب دیسا رلاوم یلیم 2 اب هک یکاخ و کینوپوردیاه طیارش ود ره رد
 .دندوب (مرگ 13/3) ییاوه مادنا و (مرگ 3/3) هشیر کشخ نزو نیرتشیب یاراد ،دندوب
 .دنتشاد یتوافتم رثا زین یهدلگ نامز و یشیاز زاف زاغآ ،هشیر لوط یور اهرامیت
 یسررب دروم تافص جیاتن زا لصاح یاه هداد یمامت رت  قیقد یسررب اب یلک روط هب
 درکلمع یکاخ تشک رتسب رد کیروب دیسا یلااب حوطس دربراک هک دش صخشم
 .دیدرگ ثعاب ار یرتهب
 ناهایگ ،یرورض رصانع ،هایگ درکلمع ،یهایگ هیذغت ،تشک رتسب :یدیلک تاملک
 یتنیز

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 32-33 صص ،2 و 1 هرامش ،3 هرود ،3331 لاس

 Abstract 
Boron is a micro-nutrient that has important function in some 
biochemical and physiological processes of plant. In this study, 
the effect of different concentrations of boric acid (0 as a 
control, 0.5, 1 and 2 mM in the basic nutrient solution of 
Hoagland) were evaluated on marigold (Tagetes erecta) in two 
cultivation beds (soil and hydroponic) that was done in 
greenhouse. The nutrition solution was used twice a week. The 
hydroponic culture contained 50 percent sand and 50 percent 
perlite. In this study, some morphological and physiological 
traits were evaluated. Increasing the concentration of boric acid 
in the nutrient solution improved the quantity and quality traits 
of plants. Moreover, application of boric acid in the hydroponic 
system had the best operation on marigold plants (Tagetes 
erecta). The results showed that the use of 2 mM boric acid in 
the hydroponic system had a significant effect on the root 
volume (23.60 ml), number of leaves (45.50), flower diameter 
(8.40 cm), °Brix (3.68), chlorophyll content (5.80 mg g-1 FW) 
and carotenoid content of petals (3.54 µg g-1 FW). Also, the 
most of plant height (35.33 cm), number of shoots (12.33), 
flowers number (7.30) was observed by 2 mM boric acid 
treatment in the soil cultivation bed. Plants grown in both 
cultivation beds (soil and hydroponic) with 2 mM boric acid had 
the most root (0.8 g) and shoot dry weight (9.51). Treatments 
didn’t have any significant differences on root length, the 
beginning of reproductive phase and flowering time. Generally, 
with more scrutiny on the all the data of the results of this study 
found that the use of the highest level of boric acid in the soil 
cultivation bed averagely, had the best performance. 
Keywords: Essential elements, Ornamental plant, Plant 
nutrition, Plant yield, Substrate 
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 تایلک و همدقم
 زا یتنیز هایگ کی (Tagetes erecta) یرفعج لگ
 رد هک تسا (Asteraceae) نادرگباتفآ ای ینساک ی هداوناخ
 .دوش یم تشک فلتخم فادها یارب و ناهج فلتخم طاقن
 یلآ داوم و  سانم یشکهز اب کبس كاخ رد لگ نیا
 دنک یم دیلوت یتشرد یاه لگ و دراد یبسانم دشر یفاک
 رد یلآ هدام رادقم ناریا رد .(3331 ،ناراکمه و یفیرش)
 فرط زا .تسا دصرد کی زا رتمک یزرواشک یضارا رتشیب
 و کهآ یلااب دصرد تلع هب  لغا قطانم نیا كاخ ،رگید
  لباق لکش دوبمک یاراد (≤1pH) ییایلق تیصاخ نتشاد
 .دشاب یم فرصم مک رصانع هژیو هب ،ییاذغ رصانع بذج
 زا فرصممک رصانع دوبمک و تشاک رتسب  سانمان تیفیک
 اذل .دشاب یم هایگ ومن و دشر رد هدننکدودحم لماوع
 و تشاک رتسب حلاصا یارب  سانم یاه شور یریگراک هب
 یمهارف نینچمه ،هایگ شرورپ رد نیزگیاج یشور ای
 یتنیز ناهایگ شرورپ رد فرصم مک رصانع بولطم
 هلمج زا .(Whalen et al, 2001) دسر یم رظن هب یرورض
 نیا و دنا ساسح نآ دوبمک هب ناهایگ هک فرصم مک رصانع
 تسا ردبُب رصنع ،دراد لابند هب ار درکلمع  هاک ،دوبمک
(Abd El-Hameed et al, 2014). یذغمزیر کی ردبُب 
 ،هایگ دشر رد یلصا  قن هک دشاب یم هایگ یارب یرورض
 ،اهدنق لاقتنا ،ءاشغ یرادیاپ ،یلولس ی هراوید راتخاس
 Havlin) دراد RNA و اه تاردیهوبرک ،اه لونف مسیلوباتم

et al, 2006). هایگ یهدلگ دنیارف رد رصنع نیا نینچمه 
 زا یرفعج لگ .(Brown et al, 2002) دراد یمهم  قن
 ردبُب دوبمک هب تبسن هک دشاب یم ییاشن یاه لگ هلمج
 و درکلمع  هاک ثعاب رصنع نیا دوبمک و تسا ساسح
 زا کینوپوردیاه تشک  متسیس .دوش یم هایگ نیا تیفیک
 کی ناونع هب هزورما هک تسا تشاک یاهرتسب هلمج
 رارق هدافتسا دروم یکاخ تشاک رتسب اب  سانم نیزگیاج
 هایگ دشر یارب تشاک شور یعون کینوپوردیاه .دریگ یم
 هدش لرتنک ییاذغ یاه لولحم اب یثنخ تشاک طیحم رد
 یاه  یامزآ رد .(3331 ،ناراکمه و این یداجس) دشاب یم
 رد تشاک شور نیا یراجت تلاوصحم دیلوت و نوگانوگ

 رد نآ لابند  هب و هایگ طسوت ییاذغ رصانع بذج دوبهب
 Savvas and) تسا هدش عقاو رثؤم هایگ درکلمع

Adamidis, 1999 Van Iersel, 1999;). یور هعلاطم 
 هجوگ ،(Helianthus annus) نادرگ باتفآ
(Lycopersicon esculentum) یگنرف توت و ananassa 

Duch) × (Fragaria قن کیروب دیسا هک داد ناشن  
 و یدشر تایصوصخ یخرب  یازفا یور یرثوم
 ,Jabben et al) تشاد دهاش اب هسیاقم رد یکیژولویزیف

2013; El-Hameed et al, 2014; Rafeii and Pakkish, 
 یور کیروب دیسا رثا اب طابترا رد اه شرازگ .(2014

 چیه و تسا دودحم رایسب ناهایگ فلتخم یاه یگژیو
 ماجنا یرفعج یتنیز هایگ یور طابترا نیا رد یا هعلاطم
 هایگ کی ناونع هب هایگ نیا دربراک هب هجوت اب .تسا هدشن
 هب نآ تیساسح و زبس یاضف رد مهم هناتسبات ییاشن
 و یشیور دشر فلتخم لحارم رد رب رصنع دوبمک
 یاه تظلغ ی هسیاقم  هوژپ نیا ماجنا زا فده ،یهدلگ
 لگ یفیک و یمک تایصوصخ رب کیروب دیسا فلتخم
 رتسب ،یگرب یشاپ لولحم ،هیذغت شور هس اب یرفعج
 .دوب کینوپوردیاه و یکاخ تشاک
 شهوژپ دنیآرف
 یتنیز ناهایگ تشک یصصخت ی هعرزم رد رضاح  هوژپ
 زا قیقحت نیا رد .تفرگ ماجنا تشر ناتسرهش رد نملای
 ییاه نادلگ رد کینوپوردیاه و یکاخ تشک رتسب عون ود
 لیروتکاف تروص هب  یامزآ .دش هدافتسا رتیل هس مجح هب
 21 و رارکت 3 رد یفداصت لاًلاماک یاه كولب حرط ی هیاپ رب
 ناونع هب رفص) حطس 1 لماش اهرامیت .دش ماجنا رامیت
 رد (A) کیروب دیسا (رلاوم یلیم 2 و 1 ،3/3 ،دهاش
 هیذغت ای یشاپ لولحم ؛شور 3 رد دنلگوه ییاذغ لولحم
 کینوپوردیاه و (2N) یکاخ نورد تشک ،(1N) یگرب
(3N) تلع هب .دندش هتفرگ راک هب مه اب  یکرت تروص هب 
 رثا زا یریگولج تهج و هیذغت ثحب ی هژیو تیمها
 ی همدص و ییاذغ رصانع یوشتسش یور یگدنراب
 تایلمع ی هیلک ،یوج دعاسمان طیارش زا یشان یلامتحا
 طیارش اب هناخلگ ی هدیشوپرس طیحم رد ارجا و یزرواشک
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 .دش ماجنا اهرامیت همه یارب ناسکی تبوطر و امد و رون
 هناگادج تروص هب هک دوب نادلگ 21 لماش راک شور ره
 یور رتم یتناس 32 ی هلصاف اب یبوچ یاه تلاپ یور
 .تفرگ رارق اه فیدر نیب رتم یتناس 32 و فیدر
 تایصوصخ لماش هدش یریگ هزادنا یاهروتکاف
 دادعت ،هایگ عافترا ،هشیر مجح ،هشیر لوط ؛یکیژولوفروم
 و یشیاز زاف زاغآ ،لگ رطق ،لگ دادعت ،هقاس دادعت ،گرب
 کشخ نزو ؛یکیژولویزیف تایصوصخ و یهد لگ نامز
 بآ رد لولحم دماج داوم ،هشیر کشخ نزو ،ییاوه مادنا
  گربلگ دیئونتوراک و گرب لیفورلک ،(سکیرب ی هجرد)
 هقاس عافترا و لگ رطق لاتیجید سیلوک کمک هب .دندوب
 دندش هدرمژپ اه لگ هک ینامز .دش یریگ هزادنا
 كاخ حطس زا هایگ ،(دنداد تسد زا ار دوخ یدنسپرازاب)
 هاگتسد رد ییاوه مادنا ندرک کشخ زا سپ و دش هدیرب
 12 تدم هب دارگ یتناس ی هجرد 31 یامد رد نک کشخ
 ره رد لگ دادعت و هقاس دادعت .دش نیزوت اه هنومن ،تعاس
 لیفورلک .تفرگ رارق شرامش دروم یتسد روط هب هتوب
 سپ اه گربلگ رد دوجوم دیئونتوراک و اه گرب رد دوجوم
 هاگتسد طسوت ،اه هنومن زا نوتسا اب یریگ هراصع زا
 Mazumdar and شور اب و یریگ هزادنا رتموتفورتکتسا

Majumder (2003) رازفا مرن کمک هب اه هداد .دش هبساحم 
SAS و MSTATC نیگنایم هسیاقم و لیلحت و هیزجت 

 .تفرگ تروص یکوت نومزآ اب اهرامیت
 ثحب و جیاتن
 ود نیا لباقتم رثا و تشک شور ،کیروب دیسا یاه تظلغ
 اب .دنتشاد هدش یریگ هزادنا تافص رب یراد ینعم ریثأت لماع
 اهرامیت ریاس و دهاش رامیت نیب ،2 و 1 لوادج هب هجوت
 هدش یریگ هزادنا تافص اب طابترا رد راد ینعم یفلاتخا
 یتافص ،سنایراو ی هیزجت لودج هب هجوت اب .دش هدهاشم
 رد ،دیدرگ راد ینعم اه نآ یور لماع ود یلصا رثا هک
 نیا یور یشیامزآ لماع ود لباقتم رثا اهنت جیاتن  خب
 .دیدرگ رکذ تافص
 لوط ،کیروب دیسا تظلغ  یازفا اب :هشیر مجح و لوط
 ی هسیاقم جیاتن .(2 و 1 لوادج) تفای  یازفا هشیر

 رامیت ،هک تسا نآ یایوگ هشیر لوط رب لباقتم رثا نیگنایم
A3N1 (2 ی هیذغت شور اب کیروب دیسا رلاوم یلیم 

 لوط نیرتشیب رتم یتناس 33/33 نیگنایم اب (یشاپ لولحم
 متسیس رد کیروب دیسا دربراک مدع) A0N3 رامیت و هشیر
 یاراد رتم یتناس 33/1 نیگنایم اب (کینوپوردیاه تشاک
 رامیت تحت ناهایگ .(2 لودج) دندوب هشیر لوط نیرتمک

A3N3 (2 رد هیذغت شور اب کیروب دیسا رلاوم یلیم 
 و رتیل یلیم 36/32 نیگنایم اب (کینوپوردیاه تشاک متسیس
  یترت هب رتیل یلیم 32/3 نیگنایم اب (A0N1) دهاش ناهایگ
 .(2 لودج) دندوب هشیر مجح نیرتمک و نیرتشیب یاراد
 دیسا رلاوم یلیم A3N2 (2 رامیت :هقاس دادعت و عافترا
 نیگنایم اب (یکاخ تشاک رتسب رد هیذغت شور اب کیروب
 کیروب دیسا دربراک مدع) A0N3 رامیت و رتم یتناس 33/33
 11/31 نیگنایم اب (کینوپوردیاه تشاک متسیس رد
 هقاس عافترا نیرتمک و نیرتشیب یاراد  یترت هب ،رتم یتناس
 ناهایگ رد یعرف ی هقاس دادعت .(2 لودج) دندوب
 رد هیذغت شور اب کیروب دیسا رلاوم یلیم 2 اب هدش هیذغت
 ی هقاس 33/21 نیگنایم اب (A3N2) یکاخ تشاک رتسب
 ریاس اب هسیاقم رد یراد ینعم روط هب ،هایگ رد یعرف
 دیسا دربراک مدع رامیت .(2 لودج) تفای  یازفا اهرامیت
 یارب (A0N3) کینوپوردیاه تشاک رتسب رد کیروب
 نیرتمک ،هایگ رد یعرف ی هقاس 33/2 نیگنایم اب ناهایگ
 یعرف ی هقاس دادعت رب ،فلتخم یاهرامیت نیب ار ریثأت
 .(2 لودج) تشاد ناهایگ
 رب اه لماع لباقتم رثا نیگنایم ی هسیاقم جیاتن :گرب دادعت
 اهرامیت نیب هک تسا نآ یایوگ هایگ رد گرب دادعت
 A3N3 ،اهرامیت نیب رد .تشاد دوجو یراد ینعم فلاتخا
 تشاک رتسب رد هیذغت اب هارمه کیروب دیسا رلاوم یلیم 2)
 مدع) A0N3 رامیت و 33/31 نیگنایم اب (کینوپوردیاه
 تشاک رتسب رد هیذغت و کیروب دیسا دربراک
 یاراد  یترت هب گرب ددع 33/31 نیگنایم اب (کینوپوردیاه
 .(2 لودج) دندوب هایگ رد گرب دادعت نیرتمک و نیرتشیب
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 *هدشیریگ هزادنا تافص رب تشک یاه شور و کیروب دیسا فلتخم حوطس نیگنایم هسیاقم -1 لودج
Table 1. Mean comparison of different levels of boric acid and cultivation methods on measured traits 

 تاعبرم نیگنایم

 هشیر لوط رامیت

 (رتمیتناس)

-یلیم) هشیر مجح

 (رتم

 یشیاز زاف زاغآ گرب دادعت هقاس دادعت (رتمیتناس) هایگ عافترا

 (زور)

 یهدلگ نامز

 (زور)

        (A) کیروب دیسا

0 A(دهاش) d33/31 c32/3 c31/61 c16/3 c33/12 a33/33 a31/33 

1A (5/0 رلاوم یلیم) bc33/31 bc31/31 b33/22 a31/1 bc33/33 ab33/63 ab36/31 

2A (1 رلاوم یلیم) ab33/22 b33/61 ab33/62 ab33/6 ab33/33 c62/33 b31/11 

3A (2 رلاوم یلیم) a33/32 a31/12 a33/32 a31/3 a33/11 ab33/13 ab36/31 

        (N) هیذغت شور

1N (یشاپ لولحم) a31/12 a31/61 c36/31 b31/1 ab31/12 a33/11 a33/33 

2N (یکاخ تشک) 
a32/32 a33/61 a31/62 a32/31 a33/32 ab36/33 b36/31 

3N (تشک 

 (**کینوپوردیاه

b33/31 b31/31 ab33/32 c33/3 b33/12 c33/33 c33/11 

 ؛دنشاب یمن راد ینعم دصرد 3 یرامآ حطس رد نکناد نومزآ قبط ،دنتسه كرتشم فرح کی یاراد هک ییاه هداد نوتس ره رد*
 .دشاب یم هسام دصرد 33 و تیلرپ دصرد 33 رتسب اب کینوپوردیاه**

 *همادا -1 لودج
Table 1. Continued 

    تاعبرم نیگنایم    

 رد لگ دادعت رامیت

 هتوب

-یتناس) لگ رطق

 (رتم

 مادنا کشخ نزو

 (مرگ) ییاوه

 هشیر کشخ نزو

 (مرگ)

 ی هجرد

 سکیرب

 رد مرگورکیم) لک لیفورلک

 (رت نزو مرگ

 گربلگ دیئونتوراک

 (رت نزو مرگ رد مرگورکیم)

        (A) کیروب دیسا

0 A(دهاش) c33/2 d33/3 c33/3 c62/3 a36/2 c33/1 b33/3 

1A (5/0 رلاوم یلیم) bc36/3 c31/1 bc13/3 b61/3 a31/2 b13/3 b12/1 

2A (1 رلاوم یلیم) ab33/1 b33/6 ab31/1 ab16/3 a21/3 ab31/1 a26/2 

3A (2 رلاوم یلیم) a36/3 a33/1 a32/3 a31/3 a31/3 a33/3 a63/2 

        (N) هیذغت شور

1N (یشاپ لولحم) b11/3 c31/3 b33/3 b61/3 a11/2 b31/3 b63/1 

2N (یکاخ تشک) 
a31/1 a31/6 a23/6 a33/3 a13/2 ab33/3 a36/2 

3N (تشک 

 (**کینوپوردیاه

ab31/3 b33/3 b13/3 c11/3 a33/2 a33/1 b11/1 

 رتسب اب کینوپوردیاه** ؛دنشاب یمن راد ینعم دصرد 3 یرامآ حطس رد نکناد نومزآ قبط ،دنتسه كرتشم فرح کی یاراد هک ییاه هداد نوتس ره رد*
 .دشاب یم هسام دصرد 33 و تیلرپ دصرد 33

 *هدشیریگ هزادنا تافص رب هیذغت یاه شور و کیروب دیسا فلتخم حوطس لباقتم رثا نیگنایم هسیاقم -2 لودج
Table 2. Mean comparison of reciprocal effect of different levels of boric acid and nutrition methods on measured traits 

    تاعبرم نیگنایم    

 (زور) یهدلگ نامز (زور) یشیاز زاف زاغآ گرب دادعت هقاس دادعت (رتمیتناس) هایگ عافترا (رتمیلیم) هشیر مجح (رتمیتناس) هشیر لوط رامیت

1N0A d33/21 d32/3 d13/11 ef13/3 d33/31 a36/31 a33/33 

2N0A c33/31 cd33/21 e36/31 de13/6 d33/22 d33/33 bc36/31 

3N0A e33/1 cd33/11 g11/31 f33/2 f33/31 c33/13 bc36/31 

1N1A bc33/32 c33/11 ef31/61 c16/3 cd33/62 a33/21 bc36/33 

2N1A b33/22 c31/31 cd33/12 ab33/11 cd33/62 d36/33 bc33/31 

3N1A ab33/12 cd33/11 d16/32 ef32/1 e33/11 cd36/13 bc33/11 

1N2A ab33/12 bc33/31 d33/32 de16/6 c33/33 c33/13 b33/13 

2N2A ab33/32 ab33/31 b13/13 b33/31 bc33/13 d33/33 bc33/31 

3N2A ab33/12 bc31/31 cd16/62 c16/3 d33/31 e33/13 d36/31 

1N3A a33/33 b36/31 b16/13 b33/31 bc33/33 ab33/31 bc36/31 

2N3A ab33/62 ab33/32 a33/33 a33/21 b33/31 bc3/33 b33/33 

3N3A ab33/32 a36/32 b33/23 c33/3 a33/31 c33/63 c33/31 
 .دنشاب یمن راد ینعم دصرد 3 یرامآ حطس رد نکناد نومزآ قبط ،دنتسه كرتشم فرح کی یاراد هک ییاه هداد نوتس ره رد*
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 *همادا -2 لودج
Table 1. Continued 

    تاعبرم نیگنایم    

 رد لگ دادعت رامیت

 هتوب

-یتناس) لگ رطق

 (رتم

 مادنا کشخ نزو

 ییاوه

 (مرگ)

 هشیر کشخ نزو

 (مرگ)

 ی هجرد

 سکیرب

 لک لیفورلک

 نزو مرگ رد مرگورکیم) 

 (رت

 گربلگ دیئونتوراک

 نزو مرگ رد مرگورکیم)

 (رت

1N0A g33/1 g36/3 d32/3 f32/3 bc33/2 e33/2 e33/1 

2N0A f33/2 f36/1 c31/3 d12/3 bc31/2 de32/2 d61/1 

3N0A f33/2 f31/1 e31/3 f22/3 c33/2 de32/2 e33/1 

1N1A f66/2 ef33/1 b36/6 d32/3 b36/2 d31/2 cd11/1 

2N1A de33/3 e33/3 bc33/3 d33/3 bc33/2 b36/1 d32/1 

3N1A d33/1 f31/1 bc33/3 d33/3 bc33/2 cd31/3 d61/1 

1N2A de66/3 d32/6 b33/1 b16/3 b31/2 c33/3 d32/1 

2N2A c33/3 c32/1 ab33/1 ab36/3 ab33/3 c33/3 bc63/2 

3N2A d33/1 e33/3 ab31/1 d33/3 ab33/2 b33/3 bc33/2 

1N3A b33/6 b31/1 b31/6 c11/3 ab33/3 b31/1 cd13/1 

2N3A a33/1 ab33/1 a13/3 a33/3 ab33/3 ab33/3 b31/3 

3N3A d33/1 a31/3 a13/3 a33/3 a36/3 a33/3 a13/3 

 .دنشاب یمن راد ینعم دصرد 3 یرامآ حطس رد نکناد نومزآ قبط ،دنتسه كرتشم فرح کی یاراد هک ییاه هداد نوتس ره رد*

 نیب رد یشیاز زاف عورش :یهدلگ نامز و یشیاز زاف زاغآ
 یراد ینعم تارییغت یاراد یبسن روط هب فلتخم یاهرامیت
 ناهایگ هک داد ناشن یشیاز زاف هب دورو یبایزرا .دوب
 متسیس رد کیروب دیسا رلاوم یلیم 1 اب هدشرامیت
 زا رتدوز ،زور 33/13 نیگنایم اب (A2N3) کینوپوردیاه
 نینچمه .(2 لودج) دش یشیاز زاف دراو اهرامیت ریاس
 یاراد ،زور 36/31 نیگنایم اب (دهاش) A0N1 رامیت
 .(2 لودج) دوب یشیاز زاف هب ندیسر یارب نامز نیرتشیب
 دنیارف رد عیرست هب رجنم کیروب دیسا رلاوم یلیم 1 دربراک
 هجوت اب .(1 لودج) دش اهرامیت ریاس اب هسیاقم رد یهدلگ
 کیروب دیسا دربراک لباقتم رثا نیگنایم ی هسیاقم جیاتن هب
 کینوپوردیاه تشاک متسیس رد رلاوم یلیم 1 تظلغ اب
(A2N3) عیرست رد ار رثا نیرتشیب ،زور 36/31 نیگنایم اب 
 نیگنایم اب (A0N1) دهاش ناهایگ نینچمه .تشاد یهدلگ
 یهدلگ هب ندیسر یارب نامز نیرتشیب یاراد ،زور 33/33
 .(2 لودج) دندوب
 فلاتخا ،هک داد ناشن لصاح جیاتن :لگ رطق و دادعت
 یاهرامیت اب هدشرامیت ناهایگ رد لگ دادعت رد یراد ینعم
 رامیت تحت ناهایگ .(2 و 1 لوادج) تشاد دوجو فلتخم

A3N2 (2 رتسب رد هیذغت شور و کیروب دیسا رلاوم یلیم 
 دهاش ناهایگ و ددع 33/1 نیگنایم اب (یکاخ تشاک

(A0N1) نیرتمک و نیرتشیب یاراد ددع 33/1 نیگنایم اب 
 زین لگ یتشرد ای رطق .(2 لودج) دندوب هایگ رد لگ دادعت
 .تسا لگ یرهاظ تیفیک ی هدننک نییعت تافص زا یکی
 هک تسا نآ یایوگ لباقتم رثا نیگنایم ی هسیاقم جیاتن
 رد هیذغت شور اب کیروب دیسا رلاوم یلیم A3N3 (2 رامیت
 رتم یتناس 31/3 نیگنایم اب (کینوپوردیاه تشاک رتسب
 36/3 نیگنایم اب (دهاش) A0N1 رامیت و لگ رطق نیرتشیب
 .(2 لودج) دوب لگ رطق نیرتمک یاراد رتم یتناس

 A3N3 (2 یاهرامیت :هشیر و ییاوه مادنا کشخ نزو 
 تشاک رتسب رد هیذغت اب هارمه کیروب دیسا رلاوم یلیم
 و کیروب دیسا رلاوم یلیم A3N2 (2 و) کینوپوردیاه
 نیگنایم اب  یترت هب) یکاخ تشاک رتسب رد هیذغت شور
 رامیت و ریثأت نیرتشیب یاراد مرگ 13/3 و 13/3

A0N3(تشاک رتسب رد هیذغت و کیروب دیسا دربراک مدع 
 دهاش رامیت و مرگ 31/3 نیگنایم اب (کینوپوردیاه
(A0N1) نزو رب ار ریثأت نیرتمک مرگ 32/3 نیگنایم اب 
-هب جیاتن قبط .(2 لودج) دنتشاد ییوه مادنا کشخ
 کیروب دیسا رلاوم یلیم 2 اب هدشرامیت ناهایگ ،هدمآ تسد
 2 و (A3N3) کینوپوردیاه تشاک رتسب رد هیذغت اب
 تشاک رتسب رد هیذغت شور هب کیروب دیسا رلاوم یلیم
 نزو نیرتشیب یاراد مرگ 33/3 نیگنایم اب (A3N2) یکاخ
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 A0N1 یاهرامیت نینچمه .دندوب هایگ یاه هشیر رد کشخ
 رد هیذغت اب کیروب دیسا دربراک نودب) A0N3 و (دهاش)
 و 32/3 نیگنایم اب  یترتهب (کینوپوردیاه تشاک رتسب
 لودج) دنتشاد  هشیر کشخ نزو رب ار ریثأت نیرتمک 22/3
2) 
 یراد ینعم فلاتخا ،لماع ود یلصا رثا :سکیرب ی هجرد
 رثا اما ،(1 لودج) تشادن سکیرب ی هجرد  یازفا رب
 ی هسیاقم جیاتن .دوب یراد ینعم فلاتخا یراد لباقتم
 A3N3 (2 رامیت اب هدشرامیت ناهایگ هک داد ناشن نیگنایم
 تشاک رتسب رد هیذغت و کیروب دیسا رلاوم یلیم
 A0N3 رامیت و دصرد 36/3 نیگنایم اب (کینوپوردیاه
 تشاک رتسب رد هیذغت اب کیروب دیسا دربراک نودب)
 یاراد  یترت هب دصرد 33/2 نیگنایم اب (کینوپوردیاه
 .(2 لودج) دندوب زراکاس دصرد نیرتمک و نیرتشیب
 جیاتن قبط :گربلگ دیئونتوراک و گرب لیفورلک
 رثا و هیذغت شور و کیروب دیسا لماع ود ،هدمآ تسد هب
 یوتحم یور یراد ینعم فلاتخا ،لماع ود نیا نیب لباقتم
 اب کیروب دیسا .(2 و 1 لوادج) دنتشاد اه گرب لیفورلک
 رد لیفورلک رادقم  یازفا هب رجنم رلاوم یلیم 2 تظلغ
 دیسا زا تظلغ نیا دربراک هولاع هب .(1 لودج) دش گرب
 یرت بولطم ریثأت کینوپوردیاه تشاک متسیس رد کیروب
 تشاد یکاخ تشک اب هسیاقم رد گرب لیفورلک یوتحم رب
 ،لباقتم رثا نیگنایم ی هسیاقم جیاتن هب هجوت اب .(2 لودج)
 33/2 نیگنایم اب (دهاش) A0N1 اب هدشرامیت ناهایگ
 A3N3 (2 رامیت تحت ناهایگ و رت نزو مرگ رد مرگورکیم
 تشاک رتسب رد هیذغت و کیروب دیسا رلاوم یلیم
 رت نزو مرگ رد مرگورکیم 33/3 نیگنایم اب (کینوپوردیه
 رد لیفورلک یوتحم نیرتشیب و نیرتمک یاراد  یترت هب
 شور و کیروب دیسا لماع ود .(2 لودج) دندوب گرب
 دیئونتوراک ی هنادگنر یوتحم رب یراد ینعم رثا ،هیذغت
 هتفایدشر ناهایگ .(1 لودج) دنتشاد گربلگ رد دوجوم
 دربراک نودب) A0N3 و (دهاش) A0N1 یاهرامیت تحت
 (کینوپوردیاه تشاک رتسب رد هیذغت اب کیروب دیسا
 نزو مرگ رب مرگورکیم 33/1 و 33/1 نیگنایم اب  یترت هب

 دیسا رلاوم یلیم A3N3 (2 رامیت و نیرتمک یاراد رت
 نیگنایم اب (کینوپوردیاه تشاک رتسب رد هیذغت اب کیروب
 تظلغ نیرتشیب یاراد رت نزو مرگ رب مرگورکیم 13/3
 .(2 لودج) دندوب گربلگ رد دیئونتوراک ی هنادگنر
 رایسب یتنیز ناهایگ هژیو هب ناهایگ رد ردبُب رثا یور هعلاطم
 تحت ار ناهایگ یشیور دشر ردبُب رصنع .تسا دودحم
 ناهایگ هک داد ناشن رضاح ی هعلاطم .دهدیم رارق ریثأت
 دیسا یلااب حوطس رد و یکاخ تشاک رتسب رد هتفایدشر
 جیاتن .دنتشاد یرتشیب یاه هخاش و رتدنلب عافترا کیروب
 ;Yang et al, 1993) دش هدهاشم اه شرازگ ریاس رد هباشم

Marschner, 1995). رد (1331) رظن شوخ و رف یباهش 
 رد یراد ینعم توافت ازلک یور رب فلتخم حوطس یسررب
 حوطس رد کیروب دیسا دربراک .دندرک شرازگ هتوب عافترا
 هب تبسن هدشرامیت ناهایگ رد ار یرتشیب گرب دادعت ،لااب
 ;Yang et al, 1993) دنک یم اقلا دهاش ناهایگ

Marschner, 1995). رضاح ی هعلاطم جیاتن اب هتفای نیا 
 هتشادن دوجو یفاک ی هزادنا هب ردبُب یتقو .دراد یناوخمه
 لکشم راچد ناهایگ مامت رد یلولس میسقت دنیآرف ،دشاب
 ,Goubbantini et al) دوش یمن ماجنا لماک روط هب و هدش

 صقان و مظنمان میسقت ی هدنهد ناشن رما نیا .(2001
 یگرب فعض و گرب ی هعسوت مدع نآ لابند هب و یلولس
 تاردیه ندمآ نییاپ ثعاب زتنسوتف نازیم  هاک اب هک تسا
 رثؤم هایگ یمک یاهروتکاف یور لاًاعطق هک ددرگ یم نبرک
 رد .(Castro and Sotomayor, 1997) دوش یم عقاو
 رد هک دندرک شرازگ (3331) ناراکمه و ییلاول یشیامزآ
 توت ی هتوب رد گرب دادعت کیروب دیسا یشاپ لولحم رثا
 هدش هدیشاپ رب لولحم .تفای  یازفا اولیس مقر یگنرف
 .دوش یم بذج اه لگ طسوت تعرس هب ناهایگ یور
 اه لگ دشر و یهدلگ درکلمع  یازفا هب رجنم رب نینچمه
 .(Ahmad et al, 2009) دوش یم هایگ یشیاز  خب و
 تلع هب دناوت یم ردبُب دربراک اب هایگ یهدلگ درکلمع  یازفا
 و گرب دادعت و حطس ،لیفورلک یوتحم رب رصنع نیا ریثأت
 هایگ دورو رد عیرست نآ لابند هب و یشیور دشر رد  یازفا
 ;Tsipouridis et al, 2005) دشاب یشیاز و یهدلگ زاف هب
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Sotomayor et al, 2010). داد ناشن لاقترپ یور هعلاطم 
 ،هفوکش نازیم  یازفا ثعاب ردبُب اب یشاپ لولحم هک
 Ahmad and) دش لک دنق و اه هویم رطق و نزو ،لوصحم

Abbdel, 1995). یازفا هب رجنم کیروب دیسا دربراک  
 هشیر ی هعسوت و اه گرب دادعت  یازفا ،یشیور دشر
 .تشاد دهاوخ هارمه هب ار هایگ نزو  یازفا هک دوش یم
 و اه گربگر رد یا هبنپ بوچ تلاح داجیا ثعاب ردبُب دوبمک
 نیا .ددرگ یم كوپ و هدننکش هقاس زغم و دوش یم هقاس
 و اه گرب هژیو هب ،ییاوه  مادنا نزو  هاک هب رجنم لماوع
 ناشن رضاح قیقحت رد هدمآ تسد هب جیاتن .دوش یم اه هقاس
 دربراک اب هشیر و ییاوه مادنا کشخ نزو نیرتشیب هک داد
 تشاک رتسب رد هیذغت شور رد کیروب دیسا رلاوم یلیم 2
 نابی  لاطم اب هک ،دمآ تسد هب کینوپوردیاه و یکاخ
 یور هعلاطم .دراد  ابطنا کیروب دیسا رثا دروم رد هدش
  یازفا ،ردبُب اب هایگ رامیت هک درک صخشم یگنرف هجوگ
 ار هشیر و ییاوه مادنا کشخ نزو و یشیور دشر
 لاقتنا  بس ردبُب .(Jeanine et al, 2003) تشاد هارمه هب
 نآ تلع هک دوش یم ناهایگ رد زراکاس لکش هب اهدنق

 زا هداس دنق زا رت عیرس دناوت یم هک تسا رب-دنق  یکرت
 ,Castro and Sotomayor) دنک روبع لولس یاوارت یاشغ

1997; Nyomora and Brown, 1997). ردبُب یشاپ لولحم 
  یازفا ار لک دنق و لولحم دماج داوم نازیم لاقترپ رد
 ناراکمه و یشتآ .(Ahmad and Abbdel, 1995) داد
 تکرح رد یا هدمع  قن ردبُب هک دندرک نایب (1331)
 و ،دراد هایگ رد نآ لاقتنا و لولس نورد رد زراکاس
 دیئونتوراک ی هزیگنر و لولحم دنق نیب یتبثم یگتسبمه
  یازفا هایگ رد ار زتنسوتف و لیفورلک نازیم رب .دراد دوجو
 یفاک ی هزادنا هب ردبُب یتقو .(Yang et al, 1993) دهد یم
 روط هب هایگ رد یلولس میسقت دنیآرف ،دشاب هتشاد دوجو
 ,Goubbantini et al) دوش یم ماجنا لماک و حیحص

 نازیم  یازفا و اه گرب ی هعسوت هب رجنم هک ،(2001
 ,Castro and Sotomayor) دوش یم هایگ رد زتنسوتف

1997). 

 

 یلک یریگ هجیتن
 و یمک تافص دوبهب هب رجنم کیروب دیسا تظلغ  یازفا
 دیسا دربراک نینچمه .دش یرفعج یتنیز هایگ یفیک
 درکلمع یکاخ و کینوپوردیاه تشاک رتسب رد کیروب
 رت  قیقد یسررب .تسا هتشاد هایگ نیا یور یرت بولطم
 ناشن یسررب دروم تافص جیاتن زا لصاح یاه هداد یمامت
 تشاک رتسب رد کیروب دیسا یلااب حوطس دربراک هک داد
 .تسا رت  سانم یهدلگ و یمک دشر یاقترا یارب یکاخ
 کیروب دیسا ریثأت اب طابترا رد كدنا تاقیقحت هب هجوت اب
 ی  هسیاقم یارب رتشیب تاقیقحت ماجنا ،یتنیز ناهایگ یور
 فلتخم یاه شور و کیروب دیسا فلتخم حوطس ریثأت
 تشک دننام تشاک یاه شور ریاس رد ،هیذغت
 .دوش یم هیصوت یا هشیش نورد
 عبانم
 .ب ،راکماک و .م ،هدازیلع ،.ك ،یخیاشم ،.ص ،یشتآ -1

 یور رب ردبُب رصنع فلتخم حوطس ریثأت یسررب .3331
 نیلوا .’راتسادر‘ مقر  یس ییایمیشویب تافص زا یخرب
 ،رادیاپ یزرواشک هب یبایتسد یاهدربهار یلم  یامه
 .ناتسزوخ ناتسا رون مایپ هاگشناد

 هسیاقم .3331 .ا ،یداشرا و .ر.ح ،اتسور ،.ع ،این یداجس -2
 متسیس ود رد لفلف هایگ یکیژولویزیفوکا تایصوصخ
 یاه تشک نونف و مولع .کینوپاوکآ و کینوپوردیه
 .1-1 :1 ،یا هناخلگ

 ریثأت .3331 .ح.ا ، نمراتفگشوخ و .م ،ینویفا ،.م ،یفیرش  -3
 دشر رب یواگ دوک و یرهش هلابز تسوتمک ،بلاضاف نجل
 لگ رد لکین و زنگنم ،یور ،نهآ بذج و درکلمع و
 .31-33 :1 ،یا هناخلگ یاه تشک نونف و مولع .یرفعج

31 .ر ،رظن شوخ و .ج ،رف یباهش  -1  حوطس تارثا یسررب .13
 .ازلک یفیک و یمک تافص یخرب رب یور و رب فلتخم
 .133-333 ،ینابغاب مولع هرگنک نیمتفه

 یسررب .3331 .س ،تاوامس و .م ،یوفطصم ،ا ،ییلاول  -3
 یشیور دشر رب میسلک دیرلک و کیروب دیسا یشاپلولحم
 هلجم .اولیس مقر یگنرف توت ینامرابنا و یشیاز و
 .36-66 :32 ،یهایگ مولع یاه  هوژپ

6. Abd El-Hameed, Abo-Hamad, Sh. and El-
Feky, S. S. 2014. Effect of boron on growth 




