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 هدیکچ
 و هناگادج تروصب NAA و IAA، IBA نیسکا هس رثا نییعت روظنم هب
 Malus) بیس M.26 و M.9 یاه هیاپ یا هشیش نورد ییاز هشیر رب یبیکرت

pumila Mill.)، هب رارکت 11 اب یفداصت اًلاماک حرط بلاق رد یشیامزآ 
 لوا هلحرم رد و هتفرگ ماجنا هلحرم ود رد ییاز هشیر .دمآ رد ارجا

 تشک طیحم رد زور 7 و 4 تدم هب بیترت هب M.26 و M.9 یاه هراسخاش
MS هب سپس و دندش یرادهگن یکیرات رد و نومروه یواح هتفای رییغت 

 ناشن جیاتن .دنتفای لاقتنا ییانشور رد و نومروه نودب اما ،لبق هباشم یطیحم
 5/1 + 1 و IAA، 5/1 + 5/1 رتیل رد مرگ یلیم 3 یاهرامیت رد هک داد
 IAA+NAA رتیل رد مرگ یلیم 5/2 + 5/1 و IAA+IBA رتیل رد مرگ یلیم
 یاه هراسخاش هیلک ،IAA رتیل رد مرگ یلیم 3 و M.9 یاه هراسخاش یمامت

M.26 هدش راد هشیر یاه هراسخاش رد هشیر دادعت نیرتلااب .دندش راد هشیر 
 مرگ یلیم 1/1 و M.9 هیاپ یارب IAA+IBA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 + 5/1 اب
 راد هشیر زا سپ اه هراسخاش .دمآ تسدب M.26 هیاپ یارب NAA رتیل رد
 راگزاس نوریب طیحم طیارش اب جیردتب و لقتنم تیپ تشک رتسب هب ندش
 دصرد 1/33 و 3/23 ،هام کی زا سپ اه هچهایگ ینام هدنز دصرد .دندش
 .دوب M.26 و M.9 یارب بیترتب
 بیس ،یا هشیش نورد ییاز هشیر ،نیسکا  :یدیلک تاملک

 
 
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 51-32 صص ،4 هرامش ،21 هرود ،1331 لاس

 Abstract 
In order to determine the effect of three auxins 
of IAA, IBA and NAA seperately and in 
combinations on in vitro rooting of M.9 and 
M.26 apple rootstocks (Malus pumila Mill.), 
an experiment was carried out using 
completely randomized design with sixteen 
replications. Rooting is accomplished in two 
stages. At first stage, shoots of M.9 and M.26 
were cultured in modified MS medium 
containing hormone and in the dark for 4 and 
7 days respectively and then were transferred 
to the same medium (but without hormone) 
under light. Results showed that all shoots 
were rooted with treatments of 3 mg.l-1 IAA, 
0.5+0.5 & 1.5+1 mg.l-1 IAA+IBA and 2.5+0.5 
mg.l-1 IAA+NAA for M.9 and 3 mg.l-1 IAA for 
M.26 rootstock. Highest of root no/rooted 
shoots were achieved with 0.5+0.5 mg.l-1 

IAA+IBA and 0.1 mg.l-1 NAA for M.9 and 
M.26, respectively. Rooted shoots transferred 
to peat and gradually acclimatized. Plantlet 
survival rates after one month were 92.8 and 
88.1% for M.9 and M.26, respectively. 
Keywords: Apple, Auxin, In vitro rooting. 

 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف
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 تایلک و همدقم
 لمحت ،دشر لرتنک یارب هیاپ زا یراک هویم رد
 و تافآ هب تمواقم ،اوه و بآ ،کاخ یاهریغتم
 هدافتسا هریغ و درکلمع شیازفا ،یهدرابدوز ،اهیرامیب
 دروم رد تشاددای نیلوا .(Webnter, 2002)دوش یم
 ود هب و دلایم زا لبق نرق هس هب بیس هاتوکاپ ناتخرد
 اما .تسا هدش هداد تبسن وطسرا نایوجشناد زا رفن
 شیپ نرق مین لقادح هب هاتوکاپ بیس ناتخرد هب هجوت
 بیس هیاپ 74 تسرهف Carlson و Feree .ددرگ یم زاب
 یاه یرس لماش تسرهف نیا هک دنتخاس رشتنم ار
 ،اواتا ،یکسوگادوب ،یناتسهل ،نوترم گنیلام ،گنیلام
 هقرفتم یاه هیاپ و اونج -لنرک ،لیو تنک ،ناگیشیم
 نیا هلمج زا زین M.26 و M.9 هاتوکاپ هیاپ ود .دوب
 M.9 هیاپ .دنشاب یم گنیلام یاه هیاپ یرس زا و اه هیاپ
 و باختنا هسنارف رد 3731 لاس رد یفداصت روطب
 زا شیب و دش هدیمان Jaune de metz ناونع تحت

 دروم هدننک هاتوک هیاپ نایم و هیاپ تروصب ،اه هیاپ ریاس
 نآ یور یدنویپ ماقرا و تسا هتفرگرارق هدافتسا
 Jadczuk, 2000 Feree and)دنراد ییلااب درکلمع

Carlson, 1987;). هیاپ M.26 یقلات زا زین M.9 و 
M.16 3531 لاس رد یفرعم زا دعب و هدمآ دوجوب 

 رب ناتخرد ندوب رابرپ و یهاتوکاپ ،یهدرابدوز رطاخب
 دمآرد یمومع هیاپ تروصب عیرس یلیخ ،نآ یور
(Feree and Carlson, 1987). قیرط زا هیاپ ود نیا 
 ریثکت (M.26 هیاپ اًامومع هملق زین و ندیناباوخ
 هشیر یتحار هب اًابیرقت M.26 یاه هملق .دنوش یم
 دصرد و هدوب از هشیر تخس M.9 هیاپ اما دنهد یم
 .(Sharma et al., 2007)دشاب یم نییاپ نآ ییاز هشیر
 رد اه هملق یاهتنا ندربورف ،ییاز هشیر کیرحت یارب
 IBA دصرد 1 و 5/1 ردوپ ای دصرد 1/1-4/1 لولحم
 Karakurt et ؛Ersoy et al., 2010)تسا هدش هیصوت

al., 2009). ریثکت یارب ار یتصرف زین یدایدزازیر 
 یدیلک لحارم زا یکی .دزاس یم مهارف عیرس
 یارب .تسا کاخ هب لاقتنا و ییاز هشیر  ،یدایدزازیر
 ،IAA یاهنیسکا اًامومع ،یاهشیش نورد ییازهشیر

IBA و NAA رارق هدافتسا دروم 
 نیرتهب نیققحم یخرب  .(McDonald, 2006)دنریگ یم
 زین یضعب و هدروآ تسدب NAA ای IBA اب ار هجیتن

IAA دناهدرک شرازگ بسانم نیسکا ناونع هب ار. 
Abdul Kader et al., 1991 یور هک یشیامزآ رد 

 Spur و Granny Smith، Mutsu ماقرا ییاز هشیر

Golden Delicious هجیتن نیرتهب ،دنداد ماجنا بیس 
 نیرتمک و هدرک شرازگ NAA سپس و IBA اب ار
 Soni et al., 2011 .دندروآ تسدب IAA اب ار ریثأت
 رد IAA و IBA زا رترثوم NAA دندرک شرازگ
 .دشاب یم بیس MI.793 هیاپ یاه هراسخاش ییاز هشیر
 De Klerk et al., 1997، Bommineni ،اهنآ فلاخرب

et al., 2001 و Radmann et al., 2002، IAA هب ار 
 یاجبان هشیر لیکشت یارب بسانم نیسکا ناونع
 یفرعم Gala Gala مقر و M.9 Jork، M.9 یاه هیاپ
 نوزفازور هعسوت هب هجوت اب روظنم نیمه هب .دندرک
 و هوبنا دیلوت ترورض و بیس مکارتم تاغاب تشک
 نیا رد ،هدننک هاتوکاپ یاههیاپ یرامیب زا یراع

 یور NAA و IAA، IBA نیسکا عون هس رثا شهوژپ
 یاههراسخاش یاهشیش نورد ییازهشیر یزاسهنیهب

 یراگزاس و کاخ هب لاقتنا و M.26 و M.9 یاههیاپ
 .تسا هتفرگ رارق یسررب دروم اهنآ
 

 شهوژپ دنیآرف
 M.9 یرتمیتناس ود یاه هراسخاش زا شهوژپ نیا رد
 ,MS(Murashige and Skoog تشک طیحم رد هک

 یلیم 1 و BA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 یواح (1962



 NAA... 70 و IAA، IBA یاهنیسکا ریثأت

 

 رد هک M.26 یاه هراسخاش و Kin رتیل رد مرگ
 یاه نیماتیو و MS یندعم رصانع لماش یتشک طیحم

B5(Gamborg et al., 1968) مرگ یلیم 57/1 یواح 
 هنایهام روطب Kin رتیل رد مرگ یلیم 5/1 و BA رتیل رد
 ود ره تشک طیحم .دیدرگ هدافتسا دندش یم تشکاو
 مرگ یلیم GA3، 1/1 رتیل رد مرگ یلیم 1/1 یواح هیاپ
 لونیسولگورولف رتیل رد مرگ یلیم IBA، 211 رتیل رد
(PG)، 13 رتیل رد مرگ 3 و لوتیبروس رتیل رد مرگ 
 و یریم ؛a2331 ،ناراکمه و یریم)دوب زین راگآ
 و M.9 ییاز هشیر هیاپ طیحم .(b2331 ،ناراکمه

M.26 هک توافت نیا اب ،هدوب قوف طیحم دننامه 
 21 هب لوتیبروس ،فصن هب یندعم یاه کمن تظلغ
 و هتفای شهاک رتیل رد مرگ 7 هب راگآ و رتیل رد مرگ

BA،  Kin، GA3 و IBA قیقحت نیا رد .دندش فذح 
 شور هباشم و یا هلحرم ود ییاز هشیر شور زا

Bolar et al., 1998 لوا هلحرم رد .دش هدافتسا 
 31)نیسکا یواح هیاپ تشک طیحم رد اه هراسخاش
 بیترتب زور 7 و 4 تدم هب و هدیدرگ تشک (رامیت
 و دندش هداد رارق یکیرات رد M.26 و M.9 یارب

 نیا اب لوا هلحرم طیحم دننامه یطیحم هب سپس
 و دوب PG و نیسکا دقاف مود هلحرم طیحم هک توافت
 11 زور لوط و سکول 1152 رون تدش اب ییانشور
 رد و هشیر لیکشت یارب .دنتفای لاقتنا ییانشور تعاس
 رد مرگ یلیم IAA(1، 3، 5 نیسکا هس زا ،لوا هلحرم
 ،NAA(1/1 و (رتیل رد مرگ یلیم 1، 2، 3)IBA ،(رتیل

 یبیکرت و هناگادج تروصب (رتیل رد مرگ یلیم 1 ،5/1
 زا هام کی زا سپ و هدش هدافتسا تظلغ فصن اب

 هشیر لوط و دادعت ،ییاز هشیر دصرد ،تشک عورش
 راد هشیر یاه هراسخاش رد (رتم یلیم 5 زا رت گرزب)
 اه هراسخاش هکنیا زا سپ .دش یریگ هزادنا هدش
 هدروآ نوریب تشک فورظ زا ار اه نآ ،دندش راد هشیر

 تشک طیحم ات دش هداد وشتسش بآ اب ناش هشیر و
 تیپ رتسب هب سپس و دوش هتسش اه هشیر هب هدیبسچ
 ،دندوب هدش هدناسیخ ناتپاک دصرد 1/1 لولحم رد هک
 رد هتفه 2 دودح تدم هب اه هچهایگ .دندیدرگ لقتنم
 ششوپ زور ره و هدش هدادرارق یکیتسلاپ ششوپ ریز
 نآ نامز جیردتب و دش یم هتشادرب یهاتوک تدم هب
 مک تبوطر طیارش هب اه هچهایگ ات تفای شیازفا
 فصن لولحم اب زین راب کی یا هتفه و دننک تداع
 رد مرگ یلیم 112 لولحم زین و MS یاه کمن تظلغ
 .دندش یشاپلولحم زور 11 لصاوفب GA3 رتیل
 11 اب یفداصت اًلاماک حرط تروص هب یرامآ هیزجت
 نومزآ زا هدافتسا اب اهرامیت نیگنایم هسیاقم و رارکت

LSD رازفا مرن زا هدافتسا اب دصرد 1 لامتحا حطس رد 
SAS 9.01 تفرگ ماجنا. 

 

 ثحب و جیاتن

 :M.9 یاه هراسخاش ییاز هشیر رب اه نیسکا ریثأت
 3 یاهرامیت رد M.9 یاه هراسخاش ییاز هشیر دصرد
 5/1 + 1 و IAA، 5/1 + 5/1 رتیل رد مرگ یلیم
 مرگ یلیم 5/2 + 5/1 و IAA+IBA رتیل رد مرگ یلیم
 .(1 لودج)دیسر دصرد 111 هب IAA+NAA رتیل رد
 طوبرم زین (دصرد 7/31)ییاز هشیر دصرد نیرت نییاپ
 .دوب IBA+NAA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 + 5/1 هب
 هدش راد هشیر یاه هراسخاش رد هشیر دادعت نیرتلااب
 رتیل رد مرگ یلیم 5/1 + 5/1 اب (هشیر 1/1)

IAA+IBA رد هشیر لوط نیگنایم .دمآ تسدب 
 رتم یتناس 1/1-2/3 نیب هدش راد هشیر یاه هراسخاش
 ،دندوب هدشن راد هشیر هک ییاه هراسخاش نییاپ رد .دوب
 .(لااب ،1 لکش)دشن لیکشت یسولاک
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 M.9 یاه هراسخاش ییاز هشیر رب اه نیسکا ریثأت :1 لودج
Table 1: Effect of auxins on rooting of M.9 shoot tips 

 (cm) هشیر لوط
 

 هراسخاش/هشیر دادعت
 

 ییاز هشیر دصرد
 

 (mg.l-1) نیسکا تظلغ
NAA IBA IAA 

1.9 b 3.3 cde 93.7 0 0 1 
2.1 b 3.0 de 100 0 0 3 
1.7 b 3.1 cde 87.5 0 0 5 
2.1 b 4.0 bcd 87.5 0 1 0 
2.0 b 5.1 abc 87.5 0 2 0 
1.7 b 4.5 abcd 81.2 0 3 0 
3.2 a 1.8 e 75.0 0.1 0 0 

2.7 ab 3.5 cde 93.7 0.5 0 0 
2.2 ab 4.3 acbd 81.2 1 0 0 
1.9 b 6.1 a 100 0 0.5 0.5 
1.9 b 3.2 cde 100 0 1 1.5 
2.1 b 3.5 cde 93.7 0 1.5 2.5 
1.9 b 3.7 cd 93.7 0.05 0 0.5 
3.0 a 3.4 cde 87.5 0.25 0 1.5 

2.2 ab 3.7 bcd 100 0.5 0 2.5 
1.6 b 4.9 abcd 81.2 0.05 0.5 0 
2.8 a 6.0 ab 87.5 0.25 1 0 

2.4 ab 4.8 abcd 68.7 0.5 1.5 0 
 .دنرادن LSD نومزآ ساسا رب %1 لامتحا حطس رد یراد ینعم توافت نوتس ره رد کرتشم فرح یاراد یاه نیگنایم

Means with the same letter in a column are not significantly different at P = 0.01 based on LSD test. 

 

 
 هام کی زا سپ (نییاپ) M.26 و (لااب) M.9 هدشن و هدش راد هشیر یاه هراسخاش :1 لکش

Figure 1: Rooted and non-rooted of M.9 (top) and M.26 (button) shoot tips after one month 

 :M.26 یاه هراسخاش ییاز هشیر رب اه نیسکا ریثأت
 دصرد ،دوش یم هدهاشم 2 لودج رد هک روطنامه
 عون رثا و هدوب M.9 زا رتمک M.26 ییاز هشیر
 .دوب دوهشم اً لاماک ییاز هشیر دصرد رب اه نیسکا

 IBA و IAA یاه طیحم رد هکیئاهراسخاش
 دصرد نیرت نییاپ و نیرتلااب بیترت هب ،دنتشادرارق

 زین NAA ریثأت و هداد صاصتخا دوخ هب ار ییاز هشیر
 طقف ،رامیت 31 نیب رد .دوب ود نیا طساو دح
 رتیل رد مرگ یلیم 3 یواح طیحم رد هک ییاهراسخاش

IAA (2 لودج)دنتشاد ییاز هشیر دصرد 111 ،دندوب. 
 دصرد شیازفا بجوم زین اه نیسکا ود هب ود بیکرت
 رظن زا .دش NAA و IBA اب هسیاقم رد ییاز هشیر



 NAA... 90 و IAA، IBA یاهنیسکا ریثأت

 

 فلاتخا هدش راد هشیر یاه هراسخاش رد ،هشیر دادعت
 1/1 رامیت طقف و دیدرگن هدهاشم اهرامیت نیب یدایز
 3 یاهرامیت اب (هشیر 1/5 اب)NAA رتیل رد مرگ یلیم
 رتیل رد مرگ یلیم IBA، 5/1+5/2 رتیل رد مرگ یلیم

IAA+NAA تابیکرت یمامت و IBA+NAA فلاتخا 
 یاه هراسخاش رد هشیر لوط نیگنایم .تشاد راد ینعم

 رد .دوب رتم یتناس 2/1-3/1 نیب هدش راد هشیر
 تروصب NAA و IAA، IBA یواح یاه طیحم

 رد هشیر دادعت ،نیسکا تظلغ شیازفا اب ،هناگادج
 فلاخرب .تفای شهاک هدش راد هشیر یاه هراسخاش

M.9، یاه هراسخاش نییاپ رد M.26 هدشن راد هشیر هک 
 .(نییاپ ،1 لکش)دیدرگ لیکشت یدایز سولاک ،دندوب

 M.26 یاه هراسخاش ییاز هشیر رب اه نیسکا ریثأت :2 لودج
Table 2: Effect of auxins on rooting of M.26 shoot tips 

 (cm) هشیر لوط
 

 هراسخاش/هشیر دادعت
 

 ییاز هشیر دصرد
 

 (mg.l-1) نیسکا تظلغ
NAA IBA IAA 

0.6 b 4.2 ab 68.7 0 0 1 
1.4 a 3.5 ab 100 0 0 3 
1.5 a 2.2 ab 87.5 0 0 5 
0.2 b 3.5 ab 25.0 0 1 0 

1.2 ab 3.0 ab 37.5 0 2 0 
1.1 ab 2.0 b 31.2 0 3 0 
1.1 ab 5.0 a 75.0 0.1 0 0 
1.0 ab 2.8 ab 56.2 0.5 0 0 
0.4 b 2.3 ab 43.7 1 0 0 

1.2 ab 3.5 ab 75.0 0 0.5 0.5 
0.7 b 3.5 ab 56.2 0 1 1.5 
0.8 b 4.3 ab 68.7 0 1.5 2.5 

1.0 ab 3.3 ab 75.0 0.05 0 0.5 
1.9 a 4.0 ab 75.0 0.25 0 1.5 
0.7 b 1.5 b 56.2 0.5 0 2.5 

1.2 ab 1.6 b 62.5 0.05 0.5 0 
1.9 a 1.8 b 68.7 0.25 1 0 

1.3 ab 2.0 b 62.5 0.5 1.5 0 
 .دنرادن LSD نومزآ ساسا رب %1 لامتحا حطس رد یراد ینعم توافت نوتس ره رد کرتشم فرح یاراد یاه نیگنایم

Means with the same letter in a column are not significantly different at P = 0.01 based on LSD test. 

 یاه هراسخاش :اه هچهایگ یراگزاس و کاخ هب لاقتنا
 یبوخب ،دندوب هدش لقتنم تیپ هب هک هدش راد هشیر
 دندش راگزاس نوریب طیحم طیارش اب و هتشگ رقتسم

 اه هچهایگ نیا ندنام هدنز دصرد هکیروطب ،(2 سکع)
 یارب بیترتب دصرد 1/33 و 3/23 ،هام کی زا سپ

M.9 و M.26 دوب. 

 
 (پچ) هام کی زا سپ اهنآ دشر و (تسار) تیپ هب هدش راد هشیر یاه هچهایگ لاقتنا :2 لکش

Figure 2: Transfer of rooted plantlets to peat (right) and their growth after one month (left) 
 

 

 اب ییاه هچهایگ دیلوت ،ناهایگ ریثکت رد یلصا ماگ
 رد هتفای شرورپ یاه هراسخاش .تسا بسانم هشیر
 لدابت و مک شبات تلع هب یا هشیش نورد طیارش

 هک دنراد ینییاپ یزتنسوتف یاه تیلاعف ،زاگ دودحم
 مک یاقب خرن و دنک دشر هب رجنم تسا نکمم رما نیا
 نیمه هب .دوش نوریب طیحم طیارش اب یراگزاس زا دعب
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 ناهایگ ات دهد یم هزاجا یوق هشیر متسیس رطاخ
-هشیش نورب طیارش هب یرت عیرس و رت ناسآ یراگزاس
 Krupa-Małkiewicz and)دنشاب هتشاد یا

Mgłosiek, 2016). ییاز هشیر شور زا قیقحت نیا رد 
 یواح طیحم)لوا هلحرم رد .دش هدافتسا یا هلحرم ود
 و هدش ماجنا هشیر ءاقلا (یکیرات و نیسکا
 هلحرم رد و دندیدرگ لیکشت هشیر یاه دیئومتسیرم
 روهظ و دشر (ییانشور و نیسکا نودب طیحم)مود
 رد De Klerk et al., 1995 .دریگ یم ماجنا اه هشیر
 M.9 هیاپ یاه هراسخاش ییاز هشیر یور یقیقحت

Jork هلحرم هس هب ار اجبان هشیر لیکشت دنیارف ،بیس 
 اقلا  ،(Dedifferentiation)ندش یصاصتخاریغ
(Induction) ندش یصاصتخا و(Differentiation) 
 یاه  هدننک میظنت هک دندرک راهظا و دندومن یدنب  میسقت
 دروم اقلا هلحرم رد طقف ییاز هشیر یارب بسانم دشر
 یصاصتخا ریغ هلحرم هک دنتفرگ هجیتن اه نآ .دنزاین

 13 ای 42-27 زا اقلا هلحرم ،تعاس 1-42 زا ندش
 .دشاب یم ندش یصاصتخا هلحرم نآ زا دعب و تعاس

De Klerk and Falavinga, 1995 رگید یقیقحت رد 
 ءاقلا هلحرم رد یدایز یکرحم ریثأت IBA هک دنتفایرد
 ریثأت ،ندش یصاصتخا هلحرم لوط رد اما ،دراد هشیر
 .تسا هتشاد هشیر لیکشت یور یفیعض یگدنرادزاب

Naija,  et al., 2008 تارییغت یسررب رد زین 
 هیاپ هشیر لیکشت نیح رد ییایمیشویب و یکیموتانآ

MM.106 یلولس تامیسقت نیلوا هک دندرک شرازگ 
 و دتفا یم قافتا IBA اب رامیت زا سپ زور 3 رد
 رد .دنوش یم رهاظ متفه زور رد اه هشیر یایدرومیرپ
 ،هدش ماجنا ییاز هشیر یور هک یتاشیامزآ یخرب
 دنچ تدم هب اه تشک یرادهگن هک تسا هدش شرازگ
 هلحرم یادتبا رد و یکیرات رد هتفه 1-2 ات زور
 ییاز هشیر دوبهب بجوم دناوت یم ییاز هشیر

 Fotopoulos and ؛Bolar et al., 1998)ددرگ

Sotiropoulos, 2005؛ Modgil et al., 1999). 
 تعاس دنچ هاتوک تدم هب اه هراسخاش رامیت نینچمه
 دوبهب بجوم نیسکا یلااب یاه تظلغ اب زور دنچ ات
 4-1 تدم ینلاوط رامیت اب هسیاقم رد ییاز هشیر
 Amin Dalal et)دوش یم نییاپ یاه تظلغ اب یا هتفه

al., 2006؛ Vaghari-Azar et al., 2012). نیمه هب 
 یاه هراسخاش ییاز هشیر یارب نیققحم یخرب ،روظنم
 هدادرارق یکیرات رد زور دنچ تدم هب ار اه نآ ،بیس
 ,.Modgil et al)دندرک لقتنم ییانشور هب سپس و

 یطیحم رد زور دنچ ات تعاس دنچ تدم هب ای (1999
 طیحم هب سپس و هدرک تشک نیسکا یلااب تظلغ اب
 و (Sharma et al., 2007)دنداد لاقتنا نیسکا زا یراع
 دندرک هدافتسا ماوت تروص هب قوف شور ود زا ای
(Bolar et al., 1998). Quambusch et al. 2017 زین 
 تشک اب هک دندرک هدهاشم سلایگ یور یشیامزآ رد
 طیحم رد زور 4 ای و تعاس 34 تدم هب اه هراسخاش
 تلع .دوش یم لصاح یرتهب ییاز هشیر ،IBA یواح
 رب زین تاشیامزآ نیا رد یا هلحرم ود شور یریگراکب
 یا هشیش نورد ییاز هشیر یارب .دوب قوف جیاتن ساسا
 هدافتسا IBA نیسکا زا  نیققحم رثکا ،بیس یاههیاپ
 Kaushal et ؛Harbage and Stimart, 1996)دناهدرک

al., 2005؛ Sharma et al., 2007). رد لاحنیا اب 
 ای IAA(Radmann et al., 2002) ،تاشرازگ یخرب

NAA(Soni et al., 2011) بسانم نیسکا ناونع هب 
 رد ،شهوژپ نیا رد .تسا هدش یفرعم ییازهشیر
 IAA ،هدش هدافتسا نیسکا هس هناگادج ریثأت هسیاقم
 هیاپ دروم رد اًاصوصخ)تسا هتشاد ار ریثأت نیرتشیب

M.26) جیاتن اب هک De Klerk et al., 1997، 
Bommineni et al., 2001 و Radmann et al., 

 اهنیسکا یکرحم ریثأت هب هجوت اب .دراد تقباطم 2002
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 یاه تظلغ رد ناش یگدنرادزاب رثا ای ییاز هشیر یور
 ینومروه تیعضو نینچمه و بولطم نازیم زا شیب
 هدهاشم توافت دسر یم رظن هب ،اههنومنزیر یاز نورد
 هدش رکذ تاشرازگ رد نیسکا هس رثا نایم هدش
 ،شیامزآ طیارش و ارجا هوحن رد توافت هب طوبرم
 De Klerk et)دشاب هیاپ و مقر عون و نیسکا تظلغ

al., 1997). هک دنچ ره ،نیا رب هولاع IAA نیسکا 
 هایگ رد زادیسکا IAA میزنآ طسوت و هدوب یعیبط
 دوجو دسر یم رظنب ،(Arteca, 1996)دوش یم هیزجت

PG نویسادیسکا زا هک IAA شقن و دنک یم یریگولج 
 ,.Teixeira da Silva et al)دراد نآ زا یتظفاحم

 ریاس هب تبسن یتوافتم جیاتن هدش بجوم (2013
 هسیاقم رد یرتهب ییاز هشیر و دیایب تسدب اه شرازگ
 ییاز  هشیر جیاتن .دوش هدهاشم اه نیسکا ریاس اب

 هیاپ ود نیا ییاز هشیر هک داد ناشن اه هراسخاش

 نیا رد هدمآ تسدب ییازهشیر دصرد و هدوب بولطم
 هدش شرازگ دراوم رثکادح زا شیب (%111)شیامزآ
 M.26(53 و (دصرد 3/53-44)M.9 یاه هیاپ یور
 ؛James and Thurbon, 1981)تسا هدوب (دصرد

Webster, and Jones, 1989). نیرتلااب نینچمه 
 M.9(1/1 هدش راد هشیر یاه هراسخاش رد هشیر دادعت
 و James and Thurbon, 1981 جیاتن زا شیب (هشیر

Yaseen et al., 2009 5/4 و 3/4 اب بیترتب 
 M.26(1/5 هیاپ دروم رد اما هدوب هراسخاش/هشیر
 اب Yaseen et al., 200 شرازگ زا ،(هراسخاش/هشیر
 تیقفوم .تسا هدوب رتمک هراسخاش/هشیر 1/1
 تشک رتسب هب اههچهایگ لاقتنا ییاناوت هب ،یدایدزازیر
 یگتسب نوریب طیحم طیارش اب اهنآ ندرک راگزاس و
 و دوب زیمآ تیقفوم اههچهایگ یراگزاس هلحرم .دراد
 نورب طیارش هب هدش لقتنم یاههچهایگ %13 دودح

 شرتسگ ار دوخ یاهشیر متسیس یبوخ هب ،یاهشیش

 هشیر یاه هراسخاش .(2 لکش)دندش راگزاس و هداد
 هرود کی دراو بلغا ،تیپ هب لاقتنا زا سپ هدش راد
 نیا یشاپ لولحم .دنتشادن یدشر چیه و هدش دوکر
 GA3 رتیل رد مرگ یلیم 112 لولحم اب اه هچهایگ
 و اهنآ باوخ ندش هتسکش بجوم زور 11 لصاوفب
 2/1 لولحم اب اه هچهایگ هیذغت .دش ناش هرابود دشر

 شیازفا رد زین راب کی یا هتفه ،MS یاه کمن
  .دوب رثؤم ناشدشر
 

 یلک یریگ هجیتن
 یا هشیش نورد ییاز هشیر داد ناشن شهوژپ نیا جیاتن

 هلمج زا یدایز لماوع ریثأت تحت بیس یاه هراسخاش
 و دریگ یم رارق اهنیسکا تظلغ و عون و پیتونژ
 3 و IAA+IBA رتیل رد مرگ یلیم 5/1+5/1 رامیت
 ییاز هشیر یارب بیترتب IAA رتیل رد مرگ یلیم
 نینچمه .دنبسانم M.26 و M.9 یاه هراسخاش
 طیحم ریاس زا ،ییاز هشیر دوبهب یارب دوش یم داهنشیپ
 شیامزآ دروم یبوچ ناهایگ صوصخم یاه تشک
 .دریگرارق
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