
 یمیزنآ و یکیژولویزیف تافص رب میسیلیس یاه کمن یشاپ لولحم ریثأت
 grand prix مقر (Rosa hybrids) زر لگ

 *2 یئاناد ماهلا و 1 یکاس ارهز

 ،ناریا ،راسمرگ ،یملاسا دازآ هاگشناد ،راسمرگ دحاو ،یزرواشک هدکشناد ،ینابغاب مولع هورگ ،دشرا یسانشراک لیصحتلا غراف -1
sakyy2017@yahoo.com 

 dr.edanaee@yahoo.com ،ناریا ،راسمرگ ،یملاسا دازآ هاگشناد ،راسمرگ دحاو ،یزرواشک هدکشناد ،ینابغاب مولع هورگ ،رایداتسا -*2
 

Effect of silicium salts spray on physiological and enzymatic traits in Rosa hybrids cv. 
grand prix 

Zahra Saki1 and Elham Danaee2* 

1- Graduated MS.c, Department of Horticulture, Agriculture college, Garmsar Branch, Islamic Azad University, 
Garmsar, Iran, sakyy2017@yahoo.com 

2*- Assistant Professor, Department of Horticulture, Agriculture college, Garmsar Branch, Islamic Azad 
University, Garmsar, Iran, dr.edanaee@yahoo.com 

 

 هدیکچ
 ،رامیت تفه اب میسیلیس تابیکرت یشاپ لولحم ریثأت یسررب روتنم هب شهوژپ
 لگ یمیزنآ و یکیژولویزیف تافص رب نادلگ هس لماش رارکت ره و رارکت هس
   تاکیلیاس و میاسلک تاکیلیس ،میدس تاکیلیس لماش اهرامیت .دش ماجنا زر
     نوداب نادالگ و راتیل رد مراگ  یالیم 22 و 22   حطاس ود ااب مادک ره میساتپ
  و ااه   نادالگ یاشاپ   لوالحم .داش هتفرگ رتن رد دهاش ناونع هب یشاپ لولحم
 دااننام یتافااص و داایدرگ ماااجنا ناااسکی یاااه هاایاپ رد لوا هااتفه رد هاابترم
   ،زاایلاینومآ نیانلاآ  لاینف میزنآ تیلاعف ،گرب لک لیفورلک ،گربلگ نینایسوتنآ
   نااشن شیاامزآ جیاتن .دش یبایزرا هتوب یور لگ یراگدنام و گرب میسیلیس
 رد ار ری ثأات    نیرتاشیب راتیل رد مراگ یلیم 22 میسلک تاکیسیلیس رامیت هک داد
 یرامآ رتن زا دصرد کی حطس رد جیاتن و تشاد یبایزرا دروم تافص دوبهب
 .دندش راد ینعم
 

 یراگدنام ،زایلاینومآ نینلاآ لینف ،میسیلیس ،زر ::دیلک  املک
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف
 91-22 صص ،0 و 9 هرامش ،21 هرود ،0391 لاس

 Abstract 
Study the effect of silisum spray in rosa flowers, 
experiment in a completely randomized design with 7 
treatments included 3 replications and each replications 
with 3 pots were conducted. Treatments include sodium 
silicate, calcium silicate and potassium silicate, each with 
two levels of 25 and 50 ppm and the pot was considered 
as control without spraying. Pots, two times in the first 
week of spraying was conducted on the same basis and 
traits such as petals antocyanin, leaf total chlorophyll, 
phenyl alanin amonialyase activity and flowers longevity 
on plant were evaluated. The results showed that the 
treatment of CaSi 50 ppm had the greatest effect on 
correction the traits. Result at 1% statistical level had 
significant effect. 
 
Keywords: Longevity, Phenylalanine ammonia lyase, 
Rose, Silicium 
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  ایلک و همدقم
 هداوناخ هب قلعتم Rosa HybRida یملع مان اب زر لگ
    زا شیاب هرایت نایا  .داشاب یم Rosaceae نایخرس لگ
   را کا .تاسا یبوچ و یفلع هنوگ 2222 و انج 221
      و یرایگ گرود ،شنیزاگ ترواص هاب یزوراما ماقرا
  .دانا    هداش لاصاح فالتخم یاه هنوگ زا یژولونکتویب
  یاتخرد و یا   هاچتخرد ،یافلع هسازر هداوناخ ناهایگ
 ،راد    هراواشوگ ، اکرم یهااگ ، وانتم اه گرب .دنتسه
 لوپلگ روجان ،متنم یاه لگ ،لصتم گربمد هب  لغا
       اای لکاش یباقاشب جناهن ،گرابلگ نوداب تردن هب و
   الغا اه مچرپ و اه گربلگ ،اه گربساک ،لکش یا هلایپ
 .دنتسه ینایم ای نیربز ،هتفرگرارق جنهن هیشاح رد
 و تیبوبحم لرتسگ  جوم هایگ نیا یلااب یراگزاس
    و عیاسو هدوداحم رد زر لاگ .تسا هدش نآ تیباذج
 فاالتخم ییاوااه و  آ و کاااخ عاواانا زا یا هدرتااسگ
    هاب یامک زر لاگ أشنم و أدبم .دهد یم لگ و دیور یم
 دوجوم ناسانش نیمز هتفگ هب ،ددرگ یم رب خیرات زا لبق
    شیاپ لااس نوایلیم 22 هب هایگ نیا یتسه اب هطبار رد
 و ه رااسهق  یماساق ) ددراگ   یام زااب ناسنا زا لبق یتح
   زاج ایل   یاس اای دیاسکا ید ،میسیلیس .(1091 ،یفاک
     هداش دایلوت نااهایگ .تاسا ناهایگ یارب دیفم رصانع
   یاعیبطریغ زیاامت و دشر و دنرت فیعض ایلیس نودب
  داناوت     یام راصنع نایا حیحاص دربراک .دنهد یم ناشن
  شهااک ،اه یرامیب لمحت و یراگزاس شیازفا  جوم
 رد و تلاوصحم تیفیک دوبهب ،ییاذغ یاهدوبمک زورب
   .ددراگ یزروااشک تلاوصحم درکلمع شیازفا تیاهن
    شیازافا  اجوم ایلیاس   ااب یاشاپ  لوالحم نینچمه
   هاایگ تامواقم شیازفا ،یهایگ یاه یرامیب هب تمواقم
    دوابهب ،ناهآ ،زانگنم ،موینیمولآ ریتن یتازلف تیمس هب
     و هاایگ رد راصانع ریااس و میاسلک ییاذغ داوم لاقتنا
  یاطیحم   دعااسمان و شنات ایارش هب تمواقم شیازفا

 ددرااگ یاام (هراایغ و لااااب یااامد ،یکااشخ ،یروااش)
  نارااکمه و نایتداعس یشهوژپ رد .(2091 ،ییابطابط)
  ترواص ود  هاب میسیلیس زا هدافتسا رثا 9391 لاس رد
    تایااصوصخ رااب ایلیااسونان و میااساتپ تاکیلیااس
   .داااندومن یاااسررب ار ارااابرژ لاااگ یکیژوااالویزیف
 22 و 2/21 تااتلغ ود اااب ایلیااسونان یااشاپ لواالحم
   رد میاساتپ تاکیلیاس یشاپ لولحم و رتیل رد مرگ یلیم
   نوداب ،دهااش و رتیل رد مرگ یلیم 22 و 22 تتلغ ود
   یباایزرا دروام تافص .دش هتفرگ رتن رد یشاپ لولحم
 یراگدنام و لگدادعت ،لگ کشخ و رت نزو لماش زین
 شهاک هب رجنم ایلیسونان هک داد ناشن جیاتن .دوب لگ
 و یا هنزور ریز نبرک دیسکا ید شیازفا و لگ رت نزو
      تاکیلیاس هاکیلاح رد ،داش ارابرژ لاگ دادعت شیازفا
     هداش یاسررب تافاص دوابهب  جوم تسناوتن میساتپ
  یااه   تاتلغ راثا یسررب روتنم هب زین شهوژپ .ددرگ
  یااه    یاگژیو راب میاسیلیس و میسلک یاهدوک فلتخم
   حراط  الاق رد magicred  ماقر زر لگ یفیک و یمک
 ،2) می اسلکونان یاهرامیت اب و یفداصت لاًلاماک یشیامزآ
 ،21 ،2) می اسیلیسونان و (رتیل رد مرگ یلیم 20 ،22 ،21
  داحاو 9    ااب راراکت هاس رد (رتیل رد مرگ یلیم 20 ،22
  لماااش یبااایزرا درواام تافااص .دااش ماااجنا یاشیامزآ
 ،یبسن  آ یاوتحم ،رت نزو ،هتوب یور لگ یراگدنام
       هقاااس عاافترا ،هقااس یگدایمخ ،هقااسرطق ،لاگ راطق
  ،گراب لک لیفورلک ،b لیفورلک ،a لیفورلک ،هدنهدلگ
 ،گرب رد میسلک ،گرب رد میسیلیس ،گربلگ نینایسوتنآ
  .دواب زایلاینومآ نینلاآ لینف میزنآ تیلاعف ،گرب رد یور
     دروام تافاص یماامت راب رامیت رثا هک داد ناشن جیاتن
  داصرد 1   حطاس رد گراب رد میسیلیس زج هب یبایزرا
   راتیل راب م راگ  یالیم 20 فرصم نینچمه .دش راد ینعم
 تفص زج هب تافص مامت رب ار رثا نیرتشیب میسلکونان
    زاین تافاص نازایم نیرتمک و هتشاد گرب رد میسیلیس
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  داشاب یم یگدیمخ تفص زج هب دهاش رامیت هب طوبرم
    هداونااخ زا ارابرژ لاگ .(9391   ،نارااکمه و یاللاج)

Compositae نیاب تعناص رد یدایز یداصتقا لزرا   
  لاگ نیا تلاکشم زا یکی .دراد هدیرب یاه لگ یللملا
  زا ییاذااغ یااه   لوالحم و داشاب    یام هقااس یگدایمخ
 تیفیک و تیمک شیازفا رد هک تسا یلماوع نیرتمهم
    زا هدافتااسا رااثا ،رااضاح هااعلاطم رد .دراد شااقن نآ
   زا شیاپ هالحرم رد میسیلیسونان و میسلکونان یاهدوک
    یااهرامیت رد ااهدوک نایا .تسا هدش لامعا تشادرب
 دهاااش و 21 و 22 و ppm 20 حوطااس رد و هااناگادج
 یشاپ لولحم هلحرم ود یط ،رارکت هس رد (رطقم  آ)
    یاسررب نایا جیااتن .تسا هتفرگ تروص اه هتوب یور
  ،هقااس رطق ،هتوب یور لگ یراگدنام تافص داد ناشن
   نینایاسوتنآ ،گراب لک لیفورلک ،هدنهدلگ هقاس عافترا
  میزانآ   ،گرابلگ زاتوماسید دیسکارپوس میزنآ ،گربلگ
  رد یاگمه گرب میسلک و گربلگ زایلاینومآ نینلاآ لینف
    ریدااقم نیرتاشیب و دنداش راد ینعم %1 لامتحا حطس
   نازایم .دانداد ناشن ppm 20 میسلک رامیت رد ار دوخ
  داش راد  یانعم %1 لامتحا حطس رد مه گرب میسیلیس
 ppm 20  میاسیلیس رامیت رد ار دوخ نازیم نیرتشیب اما
 %1  حطااس رد هقاااس یگداایمخ نیاانچمه .داد ناااشن
  میاسلک رامیت رد ار دوخ نازیم نیرتمک و دش راد ینعم

ppm 20 داایدرگن راد یاانعم لااگ رااطق اااما .داد ناااشن 
  هدافتاسا رثا یا هعلاطم رد .(9391 ،ناراکمه و گنشق)
     و میااساتپ تاکیلیااس تروااص ود هااب میااسیلیس زا
     ارابرژ لاگ یکیژوالویزیف تایاصوصخ رب ایلیسونان
 2/21  تاتلغ ود اب ایلیسونان یشاپ لولحم .دش ماجنا
 تاکیلیااس یااشاپ لواالحم و رااتیل رد مرااگ یاالیم 22 و
  و رااتیل رد مراگ  یالیم 22 و 22   تاتلغ ود رد میاساتپ
     دروام تافاص .داش هاتفرگ رتن رد رامیت نودب ،دهاش
   و لاگ داداعت ،لگ کشخ و رت نزو لماش زین یبایزرا

 ای     لیاسونان هاک داد نااشن جیااتن .دواب لگ یراگدنام
  نبراک دیسکا ید شیازفا و لگ رت نزو شهاک هب رجنم
   یلااح رد داش اربرژ لگ دادعت شیازفا و یا هنزورریز
    تافاص دوابهب  اجوم تسناوتن میساتپ تاکیلیس هک
 .(1391 ،ناراکمه و نیتکرب) ددرگ هدش یسررب
 شهوژپ دنیآرف
   ،راامیت تافه اب یفداصت لاًلاماک حرط تروصب شهوژپ
 91  عوامجم رد ،هایگ هس یواح رارکت ره و رارکت هس
       ،میداس تاکیلیاس لمااش ااهرامیت .داش اراجا نادلگ
    ود ااب ماداک راه میساتپ تاکیلیس و میسلک تاکیلیس
 نودااب ناداالگ و رااتیل رد مرااگ یاالیم 22 و 22 حطااس
   .دااش هااتفرگ رااتن رد دهاااش ناواانعب یااشاپ لواالحم
 رد لوا هااتفه رد هاابترم ود اااه ناداالگ یااشاپ لواالحم
    یباایزرا دروام تافاص .دیدرگ ماجنا ناسکی یاه هیاپ
 :لماش
   نینایاسوتنآ یرایگ  هزادانا روتنم هب :گربگ نینایسوتنآ
      لوالحم کامک هاب هاک گرابلگ مرگ 2/2 زا اه گربلگ
 درااخ لااامرن 1 کیردیرلکدیااسا و لوناااتم  ارختااسا
   هالول رد لاصاح یاه هنومن اپس .دش هدافتسا ،دیدرگ
 هااجرد 0 یااامد رد تعاااس 02  تداام هااب شیااامزآ
  ،مزلا یناامز تدم یط زا اپ و تفرگرارق دارگیتناس
 رد رود 2222 ژویفیرتناس رد هقیقد 2 تدم هب اه هنومن
 هدافتسا اب .دش ادج هراصع تیاهن رد تفرگرارق هقیقد
 321 و 292   وااام لواااط ود رد رتموتفورتکپاااسا زا
    رد دوااجوم نینایااسوتنآ و داایدرگ تاادارق رتمونااان
 داایدرگ   هبااساحم راایز لواامرف اااسوت اااه گراابلگ
(Meng,2004) 

A530 – 1.4A657=گربلگ نینایسوتنآ 
    لور زا گراب لایفورلک شجناس :گرب لک لیفورلک

Arnon 9/2 تاعطق ادتبا ،دیدرگ ماجنا 3031 لاس رد 
 رد دصرد 20 نوتسا للاح رد و ادج ار گرب زا یمرگ
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  تدام   هاب لاصاح  یکرت و هدیداس ینیچ نواه لخاد
   .داش هدادراراق دارگیتناس هجرد 0 یامد رد تعاس 02
  تادارق 911 و 201  یااه   وام لوط رد  ذج اپس
 ریز لومرف زا لیفورلک یاوتحم هبساحم یارب و دیدرگ
  رات نزو  مراگ رب مرگ یلیم تروصب تیاهن رد و ماجنا
 .دش نایب گرب

20/2(A645nm)+8/02(A645nm)+(V1000*10) 
  راب PAL   تایلاعف نازایم :زایلاینومآ نینلاآ لینف میزنآ
  یرایگ  هزادانا ،3331  لااس رد Redman لور ساسا
  عیاام تزا نورد لاًلابق هک هقاس یاه هنومن زا مرگ 1.دش
   عیاام تزا و یانیچ نواه نورد دندوب هدش یرادهگن
 می داس   تافاسف رفااب رتیل یلیم 2 اپس و هدیدرگ درخ
  ژوفیرتنااس زا اپ .دیدرگ هفاضا pH=6 اب رلاوم 12/2
  رودااب و C°4 یامد رد هقیقد 2 تدم هب اه هنومن ندرک

10000(g)،22 2/31   اااب یور لواالحم زا رااتیلورکیم 
 22/2 و نینلاآ لینف M µ1 یشنکاو لولحم زا رتیل یلیم
  شناکاو هنومن ره هب لامرن 2 کیردیرلکدیسا رتیل یلیم
 اااسوت نآ شنااکاو هااک یا هاانومن زا .داایدرگ فااقوتم
  فاقوتم روتابوکنا رد ندادرارق زا لبق کیردیرلکدیسا
    تایاهن رد .داش هدافتاسا دهاش ناونع هب ،دوب هدیدرگ
 رد رتمونااان 232   وام لوااط رد PAL   تایلاعف نازایم
   ناایب و یرایگ   هزادانا گرابلگ  رات نزو مرگ کی یازا
 .دیدرگ
 لور   قابط گراب رد دوجوم میسیلیس :گرب میسیلیس
(Mengel et al, 2001) ترواص هب و دش یریگ هزادنا  
 .دیدرگ نایب دصرد
   اات ااه لگ ندش زاب نامز زا :هتوب :ور لگ :راگدنام
    هاب و دایدرگ هباساحم اه لگ یگدیرپ گنر ای یگدرمژپ
 .(Ezhilmathi, 2007) دش نایب زور تروص

    ااسوت شهوژاپ زا لاصاح یاه هداد لیلحت و هیزجت
     دانچ نوامزآ ااب ااه نیگنایم هسیاقم و SPSS رازفا مرن
 .دیدرگ ماجنا ،نکناد هنماد
 ثحب و جیاتن

 0/99 اااب sica50ppm رااامیت : گراابلگ نینایااسوتنآ
  ااب control رامیت و نیرتشیب ،رت نزو مرگ رب مرگ یلیم

   نینایاسوتنآ نیراتمک ، رات نزو مرگ رب مرگ یلیم 0/70
 .(1 رادومن) دنراد ار گربلگ
 21/2 اااب sica50ppm رااامیت :گرااب لااک لاایفورلک
  ااب control رامیت و نیرتشیب ،رت نزو مرگ رب مرگ یلیم
   لاک لایفورلک نیرتمک ،رت نزو مرگ رب مرگ یلیم 32/1
 .(2 رادومن) دنراد ار گرب
 رااامیت  :زااایلاینومآ نیاانلاآ  لااینف میزاانآ تاایلاعف

sica50ppm یدایلوت تامانیاس مرگورکیم 31/010 اب   
  ااب control رامیت و نیرتشیب ،هقیقد رب رت نزو مرگ رب
  رات نزو  مراگ رب یدیلوت تامانیس مرگورکیم 21/222
 ار زایلاینومآ نینلاآ لینف میزنآ تیلاعف نیرتمک ،هقیقد رب
 .(9 رادومن) دنراد
  ،داصرد 12/2  ااب sica50ppm  راامیت :گرب میسیلیس
   نیراتمک ،داصرد 00/2  ااب control  راامیت و نیرتشیب
 .(0 رادومن) دنراد ار گرب میسیلیس
 1/3  ااب sica50ppm  راامیت :هتوب :ور لگ :راگدنام
  ،نیراتمک زور 2/1  ااب control رامیت و نیرتشیب ،زور
 .(2 رادومن) دنراد ار هتوب یور لگ یراگدنام
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 گربلگ نینایسوتنآ  ارییغت :1 رادومن

Table 1: Anthocyanin petals changes 

 

 
 گرب لک لیفورلک  ارییغت :2 رادومن

Table 2: Leaf total Chlorophyll changes 
 

 
 زایلاینومآ نینلاآ لینف میزنآ تیلاعف  ارییغت :3 رادومن

Table 3: Activity of the enzyme phenylalanine ammonia changes 
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 گرب میسیلیس  ارییغت :4 رادومن

Table 4: Leaf silicium changes 
 

 
 هتوب :ور لگ :راگدنام  ارییغت :5 رادومن

Table 5: Longevity of flower on plant changes 
 

 کی     اسیلیسونوم دیاسا ترواص هاب ار ایلیاس ناهایگ
  .داننک یم  ذج si نوینآ تروص هب ای  آ رد لولحم
 ، داشاب ی ام   یبواچ دانوآ نورد زا ناهایگ رد نآ لاقتنا
  یااه  مادانا و  ااه  گراب  و هخااش رد نآ عیزوت نیاربانب
  .دواش یم نییعت ،اه مادنا رد قرعت نازیم هلیسوب ییاوه
 ییاه لحم رد هایگ رد ایلیس تتلغ نیرتشیب عقاو رد
  صخااش .دنراد ار ریخبت نیرتشیب هک ددرگ یم هدهاشم
 اه تفاب ینوی تشن نازیم هدننک نایب لولس  اشغ تابث
 راتخاس ماکحتسا شهاک زا یشان ینوی تشن .دشاب یم
    راتخااس ناواج یااه   تافاب رد هاک تسا لولس  اشغ
   رایپ یااه  تافاب  رد و یلاتاسیرک تروصب دیپیل هیلاود
      اجوم یرایپ دانیآرف هاک دشاب یم دننام لژ تروصب
 للاتخا و یدیپیل شخب ییادج و نویسادیسکارپ یاقلا
   یریذاپ ذوافن شیازفا و لولس اشغ هیلاود راتخاس رد

     هراواید ماکحتاسا شیازافا ااب میسیلیس هک دوش یم نآ
   هعاسوت .داهد  یام شهاک ار ینوی تشن نازیم ،یلولس
     نتافر لاااب ااب نینایاسوتنآ زتنس و لولس یاه نامگیپ
    راه و هتاشاد میقتاس  م تباسن ااه  تاردایهوبرک نازیم
     نداش هتخااس اای  ذاج ،شیازفا رب دناوتب هک یلماع
  رد نینایاسوتنآ نازیم شیازفا  جوم دشاب رثؤم اهدنق
     زاین میاسیلیس داننام ینداعم داوم .ددرگ یم اه گربلگ
 هعسوت هجیتن رد و نبرک تاردیه نازیم شیازفا  جوم
 .دوااش یاام نینایااسوتنآ زتنااس و یلولااس یاااه نااامگیپ
 یواح تابیکرت زا فلتخم حوطس اب هایگ یشاپ لولحم
     داحاو رد لایفورلک تاتلغ شیازافا  جوم میسیلیس
 زا یگرزب هورگ رگنایب زین نینگیل .ددرگ یم گرب حطس
  مااهب و  اایکرت زا هااک تااسا یکیتااامورآ یاااهرمیلپ
 دااییوناپورپ لااینف یااسکوردیه-0 ویتادیااسکا نتااسویپ
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   هاب زاایلاینومآ نینلاآ لینف میزنآ تیلاعف .دیآ یم تسدب
     یزتناسویب ریاسم رد لایخد میزانآ نیرت یدیلک ناونع
  و نیانلاآ لینف هنیمآ دیسا یور ریثأت اب دییوناپورپ لینف
 نینگیل دننام یلنف داوم زاس شیپ ناونعب کیمانیس دیلوت
    تایلاعف یواگلا .دواش     یام نیانگیل شیازافا هاب رجنم
  لراتنک رد یمهم رایسب لماع ینادیسکا یتنآ یاه میزنآ
 و یزاگاس تقیقح رد .دشاب یم یریپ یاهدنیآرف دنور
 داایلوت زا تااعنامم و شیاااسکا یاااه شناات رااب هاابلغ
 و زتنااس لیدااعت و میااتنت مزلتااسم دازآ یاااه  لااکیدار
 تااایفرظ یااااقترا و ااااه نیئتوراااپ دداااجم یاااایحا
    شیازافا نیانچمه .داشاب   یام ااه لولس ینادیسکا یتنآ
 تظافح دوبهب  جوم ینادیسکا یتنآ یاه میزنآ تیلاعف
    گرام و یرایپ و یاشیاسکا یاه شنت ربارب رد ناهایگ
  ااب اه نادیسکا یتنآ هک  یترت نیا هب ددرگ یم اه لولس
   نژیاسکا یااه هنوگ دازآ یاه لاکیدار هب نورتکلا نداد
    زا ار ااهنآ یگدننکدیاسکا ترداق و هدش دیسکا ،لاعف
   لاصاح جیااتن .دیامن یم دنک ار یریپ دنور و هدرب نیب
 ،(9391 ) نارااکمه   و گناشق یااه هتفای اب شهوژپ زا
 و میاااسلکونان یااااهدوک زا هدافتاااسا راااثا نواااماریپ
   یاحتف ،ارابرژ تشادرب زا شیپ هلحرم رد میسیلیسونان
   یااهدوک زا هدافتاسا رثا نوماریپ ،(9391) ناراکمه و
   تاشادرب زا شیاپ هلحرم رد میسلکونان و میسیلیسونان
 ،(0391 ) نارااکمه  و یدواکن و یا  هاشوخ کخیم لگ
   و میااسیلیسونان یاااهدوک یااشاپ  لواالحم نوااماریپ
 تقباطم ،کخیم تشادرب زا شیپ هلحرم رد میسلکونان
 .تشاد
 یلک :ریگ هجیتن
 مرگ یلیم 22 میسلک تاکیلیس رامیت هک داد ناشن جیاتن
    یباایزرا دروام تافاص دوبهب ار ریثأت نیرتشیب رتیل رد
 دااصرد 1 حطااس رد یرااامآ رااتن زا جیاااتن و تااشاد
 ،زور 1/3 اااب sica50ppm رااامیت .دندااش راد یاانعم

 ،نیراااتمک زور 2/1  اااب control  راااامیت و نیرتااشیب
 .دنراد ار هتوب یور لگ یراگدنام
 عبانم
   و عابنم راثا .1391 .  ،یالع هجاوخ .ع ،تخبکین .ل ،نیتکرب -1

   و یامک یااه    یاگژیو یاخرب راب میسیلیس زا هدافتسا هوحن
 ،یا  هاناخلگ یاه تشک نونف و مولع .اربرژ لگ کیژولویزیف
 .مهدزیس هرامش ،مراهچ لاس

 یااشاپ لواالحم ریثأاات یااسررب .9391 .ا ،یداااناد .م ،یااللاج -2
  یامک یاه یگژیو رب میسیلیس و میسلک فلتخم یاه تتلغ
 .ناریا ینابغاب مولع هرگنک نیمتشه .زر لگ یفیک و
 . ناااهایگ یندااعم هاایذیت لوااصا .2091 .  س ،ییااابطابط -9

 .زیربت .فلاؤم تاراشتنا
 شیپ یشاپ لولحم ریثأت یسررب .9391.و ،یسودبع .م ،یحتف -0

 رب میسیلیسونان و میسلکونان فلتخم یاه تتلغ تشادرب زا
  هامان      ناایاپ ،کاخیم لاگ یافیک و یامک یاه یگژیو یخرب
 .راسمرگ دحاو یملاسا دازآ هاگشناد .دشرا یسانشراک
 یااشاپ لواالحم ریثأاات یااسررب .9391 .ا ،یداااناد .ا ،گنااشق -2

 و یراگدنام نازیم رب میسیلیس و میسلک فلتخم یاه تتلغ
 یزرواشک یللملا نیب شیامه نیموس .اربرژ هقاس یگدیمخ
 .رادیاپ یعیبط عبانم و
091 ،.م ،هراسهق یمساق .م ،یفاک -1  ،یلمع و یملع یراکلگ .1

 .ژییآ تاراشتنا
 ری ثأات یسررب .0391.ا ،یداناد .م ، یکش یداجرف .ع ،یدوکن -3

 فاالتخم یاااه  تااتلغ تااشادرب زا شیااپ یااشاپ لواالحم
 یفیک و یمک یاه یگژیو یخرب رب میسیلیسونان و میسلکونان
 .ناریا ینابغاب مولع هرگنک نیمتشه ،کخیم لگ
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