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 هدیکچ
  ددهد یم خر یطیارش رد هايگ هشیر هقطنم رد و كاخ رد بآ تکرح لاًلاًومعم 
 ینحنم هب ناوت یم شخب نیا صاوخ هلمج زا .دراد عابشاريغ تلاح كاخ هک
   و ويقتدسم یاده شور   زا نآ ندردک یدمک  یاردب هک درک هراشا كاخ یتبوطر
 هنیزه و ريگ تقو  یگژیو نیا ويقتسم یريگ هزادنا .دوش یم هدافتسا ويقتسمريغ
 كاخ یلاقتنا عباوت زا هدافتسا دننام ويقتسمريغ یاه شور نیاربانب ،دشاب یم رب
   ادب تدسا هدش شلات شهوژپ نیا رد .تسا هتفرگرارق هجوت دروم PTFs ای
    یتبودطر یدنحنم كادخ رد لقتسم ءزج ناونع هب کهآ تارذ نتفرگ رظن رد
 كاخ هنومن 50 ،روظنم نيمه هب .ددرگ نييعت یلاقتنا عباوت زا هدافتسا اب كاخ
    .ددیدرگ بادختنا یفدادصت تروص هب راسمرگ ناتسرهش یکهآ یاه كاخ زا
   ناودنع هدب  کدهآ     ددصرد و یرهاده هژدیو  ردج ،كاخ تارذ یبسن یناوارف
1 ،553 ،50 ،11 ،5 یاه شکم رد یتبوطر ینحنم و تفایدوز یاه یگژیو 55، 

0 30 و 55   .ددنتفرگرارق رظندم تفایرید یاه یگژیو ناونع هب لاکساپوليک 55
   رد لقتدسم رتمارادپ نیرت وهم ناونع هب کهآ رادقم هک داد ناشن هلصاح جیاتن
 551   زا شيدب یاده  شدکم رد ار ري ثثدت نیرتشيب یکهآ یاهکاخ یلاقتنا عباوت
 .دراذگ یم كاخ هدنام یقاب تبوطر رادقم رب زينو لاکساپوليک
 

  یدنحنم ،  رادسمرگ یدکهآ  یاده    كادخ ،كادخ یلادقتنا عباوت :يدیلک تاملک
 .كاخ یتبوطر

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 یهايگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 0-32 صص ،2 و 3 هرامش ،33 هرود ،0913 لاس

 Abstract 
Usually water movement in the soil and in the plant root 
zone occurs when the soil is unsaturated mode. Among 
the properties of the soil water retention curve can be 
noted that the direct and indirect techniques used for 
quantifying it. Direct measurements of these properties is 
time-consuming and costly, so indirect methods such as 
the use of Pedo Transfer functions or PTFs soil is 
considered. The objective of this study was determined 
effect of lime in water retention curve with the use of 
PTFs. Consequently, chosen 50 limy soil samples 
randomly from Garmsar. Particle size distribution, bulk 
density and calcium carbonate were used to establish 
PTFs at tensions of 0, 33, 50, 100, 300, 500 and 1500 
kPa. The results indicated that the lime content appeared 
to be the most important dominant parameters to predict 
the water retention curve in PTFs. It also indicated that 
soil with lime increases water retention at matric 
potentials of 300, 500, and 1500 kPa. 
 
Keywords: Garmsar Calcareous soils, Pedo-Transfer 
functions, Soil retention curve 
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 تایلک و همدقم

 (كاخ و بآ) ديلوت عبانم زا رادیاپ و بولطم هدافتسا
 زا یلم تاعلاطا هک دوش یم ریذپ ناکما یطیارش رد
 داوم زا اه كاخ یاهيگژیو .دیآ تسدب اه نآ یاهيگژیو
 یشان اهنآ هیوناث تارييغت و اه هتشابنا زين و یردام
 بآ دوبمک ،کشخ همين و کشخ قطانم رد .دوش یم
 كاخ رد داوم ندش هتشابنا ثعاب هراومه دایز ريخبت و
 رد هدش هتشابنا داوم نیرت هدمع زا یکی کهآ .دوش یم
 روظنم هب هک تسا ناریا هلمج زا یحاون نیا یاهکاخ
 یاهيگژیو یخرب تسا  زلاً ،كاخ رد نآ تارثا نييعت
 نیا هلمج زا .دريگرارق یسررب دروم اهکاخ نیا
 هب طوبرم یاهرتماراپ و یکيلورديه صاوخ ،اه یگژیو
 رد كاخ یکيلورديه تیاده و تبوطر هک تسا نآ
 و هدرک نايب ار فلتخم کیرتام یاه ليسناتپ
 ،لک لخلخت ،ذفانم هزادنا عیزوت ريظن یاه یگژیو
 یارب .دنهد یم ناشن ار یحطس ذوفن و هیوهت ،یشکهز
 و ويقتسم یاه شور زا اه یگژیو نیا نييعت
 اهنآ ويقتسم یريگ هزادنا .ددرگ یم هدافتسا ويقتسمريغ
 تقو فرص  زلتسم هاگشیامزآ رد وه و هعرزم رد وه
 و ینامز یریذپرييغت ليلد هب و هدوب یدایز هنیزه و
 نیاربانب .دبلط یم ار یناوارف یاه یرادرب هنومن ،یناکم
 سرتسد لباق و عیرس ،نازرا هک ويقتسمريغ یاه شور
 .دنا هتفرگ رارق هجوت دروم ريخا یاه لاس رد ،دنشاب یم
 یاه نومن زا هدافتسا ،ويقتسمريغ یاه شور زا یکی
 PTFs ای كاخ یلاقتنا عباوت هب  وسوم ینويسرگر
 نيمخت هک دنتسه یعباوت ،یلاقتنا عباوت .دنشاب یم
 زا هدافتسا اب ار كاخ یکيلورديه یاه یگژیو
 كاخ دوجوم تاعلاطا و یا هیاپ فلتخم تايصوصخ
 دروآرب عباوت نیا ،یلک تلاح رد .دنزاس یم نکمم
 یاه یگژیو زا كاخ تفایرید یاه یگژیو هدننک
 تلاًداعم طسوت دروآرب نیا هک دنشاب یم نآ تفایدوز

 رب كاخ یلاقتنا عباوت .دريگ یم تروص ینويسرگر
 یدنب ويسقت ،دنا هدش یزیر یپ هنوگچ هکنیا ساسا
 هورگ كاخ تفاب سلاک ساسا رب هک یعباوت .دنوش یم
 اب هک یعباوت و یسلاک یلاقتنا عباوت دنا هدش یدنب
 ریاس ایو كاخ تارذ یبسن یناوارف زا هدافتسا
 هیاپ یرهاه ی هژیو  رج دننام یا هیاپ تاعلاطا
 دنراد  ان هتسويپ یلاقتنا عباوت ،دنا هدش یراذگ

Wosten, 1997)  و Wosten et al, 2001). زا هدافتسا 
 نيققحم نیاربانب دراد یدایز دربراک هزورما عباوت نیا
 دربراک تيلباق و رتلاًاب تقد اب یعباوت دنیامن یم شلات
 رد PTFs داجیا هک دنچ ره .دنیامن قاقتشا رتشيب
 اما تسا هداس رايسب ويقتسم یريگ هزادنا اب هسیاقم
 هب تبسن اهنآ حيجرت و یدورو یاهريغتم باختنا
 یلاقتنا عیاوت هعسوت رد یساسا یاهشلاچ زا رگیدکی
 نیا حيحص ینيب شيپ .(Wosten et al., 2001) تسا
 یارب هک تسا ییاه هداد هعومجم هب هتسباو عباوت
 ,Schaap and Leij) دوش یم هدافتسا اهنآ قاقتشا

1998b). نيمخت یارب یددعتم یاهرتماراپ نونک ات 
 دنا هتفرگ رارق هدافتسا دروم اه PTF زا یتبوطر ینحنم
 صوصخم  رج ،یلآ هدام ،كاخ تفاب :زا دنترابع هک
 تيفره و اه هناد كاخ هزادنا و لکش ،كاخ یرهاه
 داجیا PTF کی هک تسا حضاو .كاخ ینويتاک لدابت
 نیاربانب .دشاب یمن اه كاخ یمامت یارب بسانم هدش
 یاه یگژیو قباطم هک ییاهلومرف نتفای هب زاين
 دسر یم رظن هب یرورض دنشاب هقطنم کی یکیژولودپ
(Ghorbani Dashtaki et al,2010). یدلايم 59 ههد 
 هارمه هک تسناد یلاقتنا عباوت دربراک جوا ناوت یم ار
 هدوب عباوت نیا زا هدافتسا رد ريگمشچ یاهتفرشيپ اب
 زا هک یلاقتنا عباوت دربراک 59 ههد زا سپ .تسا
 ،یبونج یاکیرمآ هب دوب هدش عورش اپورا و اکیرمآ
 زا .دش هديشک ناریا هلمج زا ايند طاقن رگید و ايلارتسا
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 تروص ناریا رد هنيمز نیا رد هک یتاعلاطم هلمج
 طسوت هدش  اجنا شهوژپ هب ناوت یم ،تسا هتفرگ
 یلاقتنا عباوت هک درک هراشا (3313) ییامه و ینابرق
 تلاًداعم یاهرتماراپ و یتبوطر ینحنم دروآرب یارب
 .دندومن نييعت ار ولعم د نتخونگ ناو و نتخونگ ناو
 رب یشهوژپ یط زين (3313) ییامه و ولیدروادخ
 جرک هقطنم یکهآ یاه كاخ یرس زا هنومن 22 یور
 رد كاخ یلاقتنا عباوت هک دنداد ناشن  ول تفاب اب
 ،53 ،رفص یاه شکم رد لداعم یاه تبوطر دروآرب
 دمآراک لاکساپوليک 5503 و 550 و 551 ،553 ،11
 رب کهآ شقن شهوژپ نیا رد ،نينچمه .دنا هدوب
 .تفرگ رارق یسررب دروم كاخ یتبوطر یاه یگژیو
 یلاقتنا عباوت (3552) یزوريف نايخرف و ییامه
 تسدب یچگ یاه كاخ یارب ار کیرتماراپ و یا هطقن
 ار كاخ یتبوطر یاه یگژیو رد چگ شقن و هدروآ
 ,Homaee and FarrokhianFirouzi) دندومن نيعم

 یاهلاس رد یلاقتنا عباوت ندرب راکب هکنیا اب .(2008
 و هتفرگ رارق كاخ  ولع نادنمشناد هجوت دروم ريخا
 نکيل ،تسا هدیدرگ لصاح زين یهجوت لباق جیاتن
 اب كاخ رد لقتسم یئزج ناونع هب کهآ ريثثت یسررب
 هدشن عقاو هجوت دروم نادنچ عباوت نیا زا هدافتسا
 ناونع هب کهآ تارذ شهوژپ نیا رد ور نیا زا تسا
 نازيم نييعت و هدش هتفرگ رظن رد كاخ یعقاو ءازجا
 ،كاخ یلاقتنا عباوت زا هدافتسا اب كاخ رد اهنآ شقن
 .تسا رظن دم
 شهوژپ دنیآرف
 02 قمع زا هخولک هنومن 50 و كاخ هنومن 50 دادعت
 یرس زا بکرم و یفداصت تروص هب یرتم  یتناس
 یروآ عمج راسمرگ ناتسرهش ،نانمس ناتسا یاه كاخ
 یشخب هعلاطم دروم هقطنم .تفرگ رارق هعلاطم دروم و
 نیا یقرش لامش رد هک تسا راسمرگ ناتسرهش زا

 20 و یلامش ضرع هجرد 13 و 01 تيعقوم رد رهش
 راتکه رازه 11 تحاسم هب یقرش لوط هجرد 93 و
 ءزج هقطنم نیا یضارا پيت رظن زا .تسا هدش عقاو
 تاعلاطم رد هک دشابیم یاهنماد یتفربآ یاهتشد
 یاهناخدور یاهتفربآ ناونع تحت یليصفت همين
 یاهكاخ .تسا هدش نايب رادهزیرگنس لکش ینزبداب
 کشخ قطانم یاه كاخ هتسار رد هقطنم نیا

Aridisols)) یزاس هدامآ زا سپ .دنا هدش عقاو 
 تارذ یزاسادج و هاگشیامزآ رد كاخ یاه هنومن
 هب كاخ تارذ یبسن یناوارف ،رتم یليم 2 زا رتکچوک
 یاه هخولک یرهاه هژیو  رج ،یرتمورديه شور
 تانبرک دصرد و نيفاراپ شور هب هدش یرادرب هنومن
 نييعت ديسا اب یزاس یثنخ شور هب لداعم ويسلک
 یاه ليسناتپ رد كاخ یتبوطر هصخشم ینحنم .دیدرگ
 و-550 ،-551 ،-553 ،-50،-11 ،رفص کیرتام
 تاحفص هاگتسد زا هدافتسا اب لاکساپوليک -5503
 هلداعم یاهرتماراپ دروآرب یارب .دمآ تسد هب یراشف
 RETC (Van یرتويپماک رازفا  رن زا یتبوطر ینحنم

Genuchten et al,1991) روظنم هب .دش هدافتسا 
 دروم اه هداد ندوب لامرن تسخن ،اه هداد شزادرپ
 ییاتسارمه دوجو  دع ای دوجو .تفرگ رارق یسررب

 MiniTab (Ryan and همانرب زا هدافتسا اب هناگ دنچ
Joiner، 1994) ندرک لامرن زا سپ .دیدرگ صخشم 

 هناگدنچ یطخ نويسرگر زا هدافتسا اب ،اه هداد عیزوت
 دراو و شنیزگ اهريغتم ،هعومجمریز نیرتهب شور هب
 ليلحت زا ،عباوت رابتعا یبایزرا یارب .دندش لدم
 و یريگ هزادنا ریداقم نيب فلاتخا و هدناميقاب یاهاطخ
 یارب  زلاً یاه هرامآ .دوش یم هدافتسا هدش ینيب شيپ
 اطخ  ود هشیر نيگنايم ،((ME اطخ رثکادح ،راک نیا

RMSE))، نييبت بیرض CD))، یزاس لدم ییآراک 
EF)) هدناميقاب بیرض و CRM)) لقادح .دنتسه 
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 رادقم رثکادح .تسا رفص CD و ME، RMSE رادقم
EF دشاب یم کی ربارب. EF و CRM دنناوت یم 
 رگناشن ME دایز رادقم .دنشاب هتشاد یفنم یریداقم
 رادقم هکيلاح رد ،تسا لدم درکراک تلاح نیرتدب
 و دح زا شيب دروآرب هک دهد یم ناشن RMSE دایز
 تادهاشم اب هسیاقم رد لدم دح زا رتمک ای
 تبسن CD ةرامآ .تسا ردقچ (اه یريگ هزادنا)
 اه یريگ هزادنا و هدش ینيب شيپ ریداقم نيب ار یگدنکارپ
 اب ار اه ینيب شيپ ریداقم ،EF ةرامآ رادقم .دهد یم ناشن
 EF یفنم رادقم .دنک یم هسیاقم اه یريگ هزادنا نيگنايم
 ،هدش یريگ هزادنا ریداقم نيگنايم هک تسا نآ رگنايب
 ةرامآ .دراد ،هدش ینيب شيپ ریداقم زا رتهب دروآرب

CRM و دح زا شيب دروآرب یارب لدم لیامت رگناشن 
 .تسا اه یريگ هزادنا اب هسیاقم رد دح زا رتمک ای
 وه اب هدش یريگ هزادنا و ینيب شيپ ریداقم  امت هچنانچ
 ،ME=0 اب ربارب اه هرامآ نیا یددع رادقم ،دنوش ربارب

MSE=0، 3=CD، EF=0 و CRM=0 دش دهاوخ. 
 ثحب و جیاتن
 یتفاب سلاک ،كاخ تارذ یبسن یناوارف نييعت زا سپ
-هورگ رد اهكاخ نیا .دمآ تسدب اههنومن زا کی ره
 و Loam، Silty loam، Silty clay loam یتفاب یاه

Sandy loam یگژیو یخرب )3( لودج .دنتشادرارق-
 هنومن 53 هدش یريگهزادنا ییايميش و یکیزيف یاه
 ،نيگنايم )2( لودج رد .دهدیم ناشن ار فرعم كاخ
 یريگهزادنا یاهیگژیو رايعم فارحنا و تارييغت هنماد
 لودج نیا .تسا هدش هئارا كاخ یاههنومن هدش
 91 ات 02/23 زا کهآ رادقم تارييغت هک دهد یم ناشن
  رگ 99/3 ات 22/3 زا یرهاه هژیو  رج و دصرد
 ،جیاتن نیا هیاپ رب .تسا ناسون رد بعکم رتمیتناسرب
 تليس ،دصرد 53/60 ات 53/3 زا نش رادقم تارييغت
 هدوب دصرد 22 ات 13 سر و دصرد 52/36 ات 52/32

 رد ار تبوطر ریداقم یا هطقن یلاقتنا عباوت .تسا
 ،-553 ،-50 ،-11 ،5) نيعم کیرتام یاه ليسناتپ
 زا هدافتسا اب (لاکساپوليک -5503 و -550 ،-551
  رج و ويسلک تانبرک دصرد ،تارذ یبسن یناوارف
 (1) لودج رد عباوت نیا .دننک یم دروآرب یرهاه هژیو
 زا هدافتسا اب کیرتماراپ عباوت ،نينچمه .دنا هدش هئارا
 هژیو  رج ،تارذ یبسن یناوارف لقتسم یاهريغتم
 ناو نومن یاهرتماراپ ويسلک تانبرک دصرد و یرهاه
 رد زين عباوت نیا .دننک یم دروآرب ار (5393) نتخونگ
 .دنا هدش هئارا (1) لودج

 یلک يریگ هجیتن
 رد هک دنهد یم ناشن (1) لودج رد هدش هئارا جیاتن
 دصرد (3 هرامش عبات زجب) هدمآ تسدب عباوت یمامت
 نیا .تسا هدش دراو تبثم تملاع اب ويسلک تانبرک
 نازيم رب لماع نیا تبثم ريثثت ةدنهد ناشن عوضوم
 كاخ یتبوطر یاهيگژیو رد نآ شقن و كاخ تبوطر
 کهآ دصرد اب ییاهکاخ رد تفگ ناوتیم .دشاب یم
 لماع نیرت یلصا ويسلک تانبرک ،طسوتم تفاب و دایز
 عباوت .تسا كاخ یتبوطر یاه یگژیو هدننک لرتنک
 R2 هب هجوت اب کهآ روضح رد هدمآ تسدب یاهطقن

 هک دندش راد ینعم ،%3 حطس رد هدمآ تسدب یاه
 .تسا یتبوطر ینحنم رب کهآ دایز ريثثت هدنهد ناشن
 نتشاد شقن رب نوزفا کهآ ،هدمآ تسدب عباوت هیاپرب
 رب ،فلتخم یاهشکم رد كاخ تبوطر رادقم رد
 ريثثت زين یتبوطر ینحنم هب طوبرم یاهرتماراپ
 رد نآ شقن هب اهرتماراپ نیا رب کهآ ريثثت .دراذگ یم
 عبات رد ،انبم نیا رب .ددرگ یم زاب كاخ نامتخاس
 لماع ناونع هب کهآ (3 هرامش عبات)α هدننک دروآرب
 هب یرهاه هژیو  رج و اه هنادکاخ داجیا رد رثؤم
 شقن ،اه هنادکاخ یريگ رارق زرط رد رثؤم لماع ناونع
 همه دیاب ،كاخ یلاقتنا عباوت نييعت رد ،نیاربانب .دنراد



 9 ...یکهآ یاه کاخ رد یلاقتنا عباوت قاقتشا

 لدم دراو و نييعت یتبوطر یاهرتماراپ رب رثؤم لماوع
 .ددرگ هئارا یدربراک و لوبق لباق یعباوت ات ،دنوش
 هدش یريگ هزادنا یتبوطر ریداقم نيب یگتسبمه (3) لکش
 .دهد یم ناشن ار یا هطقن عباوت زا هدافتسا اب هدش دروآرب و
 یا هطقن عباوت زا هدافتسا ناوت یم طباور نیا هب هجوت اب
 یارب .دومن هيصوت ار کهآ روضح رد هدمآ تسدب
 روطب هنومن شش ،كاخ یتبوطر یاه ینحنم هسیاقم
 زا لصاح یتبوطر یاه ینحنم و باختنا یفداصت
 زا هدافتسا اب هدش دروآرب و هدش یريگ هزادنا یاه هداد
 نیا جیاتن .دندیدرگ هسیاقم وه اب یا هطقن عباوت
 راک نیا هب .دنا هدش هئارا (2) لکش رد اههسیاقم
 ناشن هدمآ تسدب جیاتن .دنیوگ تقد نومزآ لاًاحلاطصا
 یريگ هزادنا یاه هداد نيب یراد ینعم یگتسبمه هک داد

 دوجو یا هطقن عباوت زا هدافتسا اب هدش دروآرب و هدش
 ،هدمآ تسدب عباوت رابتعا شجنس روظنم هب .دراد
 ME و CRM، EF، CD، RMSE یاه هرامآ ریداقم
 نیا .دش هبساحم اه ینيب شيپ و اه یريگ هزادنا یارب
 هب هجوت اب .دنا هدش هداد ناشن (9) لودج رد ریداقم
 زا هدش هئارا عباوت یمامت هک تفگ ناوت یم (9) لودج
 اهنآ زا ناوت یم و هدوب رادروخرب بسانم و یفاک رابتعا
 هدافتسا كاخ یکيلورديه یاهرتماراپ نيمخت یارب
 رد هک تفگ ناوت یم عوضوم نیا هب هجوت اب .درک
 ار دوخ ريثثت نیرتشيب کهآ ،شیامزآ دروم یاهکاخ
 زا رتشيب اهشکم نیا رد و دراذگ یم دایز یاهشکم رد
 .دهد یم رارق ريثثت تحت ار یتبوطر ینحنم ،طاقن ریاس

 

 فرعم کاخ هنومن 11 ییایمیش و یکیزیف ياهیگژیو یخرب -1 لودج

 هنومن
 یثنخ داوم

 (%) هدنوش
 يرهاظ هژیو مرج

(g/cm3) 
 یتفاب سلاک (%) سر (%) تلیس (%) نش

3 502/02 931/3 3/51 2/90 5/03 Loam 
2 502/31 109/3 3/33 2/36 5/13 Silt loam 
1 555/22 531/3 3/62 2/50 5/12 Silt loam 
9 555/91 951/3 3/61 2/59 5/12 Loam 
0 502/92 309/3 3/52 2/56 5/93 Silt loam 

6 555/92 222/3 3/3 2/20 5/91 Silty clay 
loam 

2 502/93 299/3 3/60 2/32 5/30 Sandy 
loam 

3 555/62 259/3 3/63 2/60 5/22 Silt loam 
9 502/23 591/3 3/23 2/26 5/02 Silt loam 
53 550/62 922/3 3/91 2/99 5/32 Loam 

 
 فرعم کاخ ياههنومن هدش يریگهزادنا ياهریغتم رایعم فارحنا و تارییغت هنماد ،نیگنایم -2 لودج

 رایعم فارحنا رثکادح لقادح نیگنایم هنومن دادعت ریغتم

 g/cm3)) 50 59/3 22/3 99/3 95/5 یرهاه هژیو  رج
 13/93 53/60 53/3 59/62 50 نش دصرد
 66/33 52/36 52/32 56/30 50 تليس دصرد
 60/2 55/22 55/13 55/22 50 سر دصرد
 23/6 55/91 02/23 59/22 50 هدنوشیثنخ داوم دصرد
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 کیرتماراپ و يا هطقن ةدش داجیا یلاقتنا عباوت -3 لودج

R2 هتسباو ياهریغتم کهآ اب هدش داجیا یلاقتنا عباوت 
 هرامش

 عبات

96/5 86.4+0.191%TNV-27.4BD-0.238Sand-0.935Clay θs 3 

12/5 96.1+0.282%TNV-37.5BD-0.244Sand-0.99Clay V33θ  2 

32/5 99.3+0.222%TNV-40.1BD-0.231Sand-0.977Clay 50Vθ  1 

02/5 92.7+0.268%TNV-37.6BD-0.225Sand-1.01Clay 100Vθ  9 

22/5 91.6+0.303%TNV-42.5BD-0.166Sand-0.931Clay 300Vθ  0 

96/5 94.9+0.082%TNV-45.9BD-0.103Sand-0.845Clay 500Vθ  6 

26/5 56.8+0.105%TNV-26.6BD-0.073Sand-0.541Clay 1500Vθ  2 

02/5 -0.005-0.004%TNV+0.005BD α 3 
92/5 1.23+0.0036%TNV+0.125BD-0.002Sand-0.002Clay n 9 

 

 يا هطقن ةتفای قاقتشا عباوت رابتعا یبایزرا يارب هدش هبساحم ياه هرامآ -4 لودج

 ME RMSE CD EF CRM عبات عون عبات هرامش
3 θs 9953/5 9920/1 2190/3 2196/5 9155/5- 

2 
V33θ  0533/5 9953/1 9550/3 2266/5 6955/5- 

1 
50Vθ  9215/5 6553/1 0359/3 2052/5 3355/5- 

9 
100Vθ  9233/5 1329/2 0331/3 3302/5 6962/5 

0 
300Vθ  2655/5 9935/1 1321/3 9322/5 5555/5 

6 
500Vθ  5925/5 2530/2 2219/3 396 3/5 9055/5 

2 
1500Vθ  1355/5 9335/2 3256/3 9956/5 9993/5 
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 يا هطقن عباوت زا هدافتسا اب هدش دروآرب و هدش يریگ هزادنا یتبوطر ياه ینحنم هسیاقم :تقد نومزآ -2 لکش

 
 عبانم
 تانبرک ريثثت .3313 .یدومحم ،ش و   ،ییامه .ح ،ولیدروادخ -3

 و کشخ قطانم یاه كاخ یتبوطر ینحنم رب ويسلک
33-22 ص .3 هرامش .یزرواشک  ولع هلجم .کشخ همين . 

 یاه یگژیو کیرتماراپ دروآرب .3313 .  ،ییامه و ش ،ینابرق -2
 .یلاقتنا عباوت زا هدافتسا اب یچگ یاه كاخ یکيلورديه
 .ناریا كاخ  ولع هرگنک نيمتشه تلاًاقم هعومجم
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